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BAN CHAT CUA HOC THUYET
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Trong ban thén ban va 8i, cling nhu |a cda tét cd moi con nguei trén the giéi nay thi
hau nhv bét c& ai cing ¢6 mét vén hiéu biét nhét dinh, dé la su bidu hién cho theé gioi

quan mé ta dang sinh séng.

Vi thé giéi quan la toan bd nhitng quan niém cda con ngudi vé the giéi, vé ban thén

con ngudi, vé cudc séng va vi tri cba con ngudi trong thé gisi dé.

Tuy theo cdch tigp can d€ nghién ciu vé thé gidi quan ma ching ta cé thé phan chia
né lam ba logi hinh can ban: thé gisi quan huyén thoai, thé gidi quan tén gido va the

giéi quan triét hoc.

MSi mét the gidi quan thidéu ¢é sy hoa nhép gitra tri thire va niém tin, tri thic la ly luan
co s& cho niém tin, con niém tin thi dinh huéng cho tri thic. Tuy theo tirng logi the gisi
quan ma niém tin va tri thic s& khéc nhau, nhu trong thé giéi quan tén gido, thi niém
tin a tin vaio mét séc manh siéu nhién cda than thanh, nén tri thic cda né mang tinh
chét huyén bi, céi do lén ét céi that, ci than vuot trdi céi ngudi...

Va duéi déy thitéi xin trinh béy cho céc ban vé thé giéi quan triét hoc, vi déi véi bén
than t8i thi chi cé triét hoc méi gidi thodt cho con ngudi ra khdi con dudng tam i, bai
niém tin trong triét hoc duoc hinh thanh dya frén sy hiéu biét cé can b, va tri thire coa
né thi chimg minh duoc, nén trigt hoc khéng '
bé&t ching ta tin trong sy mu quang ma la tin

trong sv sang subt.

Vithé giéi quan la rét quan trong, cho nén
ta phai xéc dinh duoc mét thé gidi quan
dong dén dé lam tién dé vuon téi mét nhéan
sinh quan tich cyc. Da sang thé ky XXl va
hién nay trén thé giéi dang t6n tai rat nhiéu
trudng phdi Trigt hoc, nhung riéng véi ban
than t6i vi choéng ngop va kham pi‘n._.lc truéc
tri tué vi dai cba chd nghia duy vat bién
chirng do Marx va Engels xay dung.
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Nhung déng thei hon bao giér hét vao loc nay day, truéce thach thie rét néing né cba
Vét ly hoc hién dai ma cy thé la Thuyét tvong déi va Co hoc lvong t&, né lam cho Triét

hoc néi chung va chd nghia duy vét bién ching néi riéng mét dan vy tin.

Chua bao gid tiéng néi cia Vét ly hoc lai ¢é trong luong nding ky dén nhu véy, nhung
khéng phai loc ndo né cling néi 16t cho chi nghia duy vét bign ching, nhu co hoc
lvong to néi: the gi6i khach quan dudng nhu khéng ton tai bén ngoai y thic, hon the
ntra chinh y thire lai qui dinh |y thudc tinh cda vét chét khach quan... va con nhiéu
vén dé tvong ty nhu thg ma chi nghia duy vét bign ching khéng thé nao chdp nhan

duoc nhu nghich ly EPR.

Nhing nha triét hoc thudc cdc trudng phai khéc da dva frén sy phat trién cda co hoc
lvong t, ma tén cdng véo nén tang cla chd nghia duy vat bién chimg, ho luén gidi
thich tinh chdt la lung cda céc déi tvong lvong ti bang viéc phd nhén sy t8n tai khéach

quan cda vét chét, réing moi thudc tinh cia thyc tai khach quan chi la két qué cia mét

hanh d@ng quan sat.

Heisenberg — c6t tru cla co hoc luong to phét
bigu: “Téi tin rf:'mg sy ton tai cia cdc ddi tuong
nhv co hoc b dién da xdc dinh mét cach ré
rang, chi xudt hién khi ndo ching ta quan sét
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Nhung cé mét diéu trong thuc t& ma hau nhu
khéng mét ai cé thé phd nhan, dé la con ngudi
-' dang duoc thira hudng rét nhiéu thanh qua,
ma hau hét la moi nén céng nghé cao trén the

giéi déu tir co hoc luong to.

Viban thén tai l& mén dé trung thanh cia chd
nghia duy vét bién ching, nén dimng trudce tinh
hinh khé khan trén, t8i da xdy dung mét hoc
thuyét mang tén goi: Hoc thuyét Khéng — Thai
* Gian.

N6 l& gid thuyét duoc ra déi nhém dé gidi thich céc hign fvong Vit Iy hoc quan trong,
méa bén thén co s& ly luéin cla cd Vat ly hoc 1&n Trigt hoc déu khéng thé nao gidi thich
duorc theo tinh thén cla phép bién chimg duy vét.
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Céng trinh nay cba t6i dvoc xdy dung dya trén mét hé théng ly luan <6 ké thira céi cb

va sang tao cdi méi
— Ké&'thira céi cti: Co s& ly luéin cia hoc thuyét nay duoc xéy dung trén nén tang cia
chd nghia duy vét bign ching, gom mét hé théng cac khdi niém, pham tru va qui

luét, kém theo dé la céc luén c& khoa hoc dé duoc thyc nghigm xéc nhén.

— Séng tao céi méi: Dya véio cdi ¢l cdn thich hop thitdi s& séng tao nén cai méi gém
4 pham tri co bén ca chi nghia duy vét bién ching la: Vat chét, khéng gian, thei

gian va van déng
Nhu vély néi mét cach chinh xéc thi MUC BICH cia hoc thuyét Khéng — Thai gian la:

— Mat: XAY DUNG LAI BON PHAM TRU CO BAN CUA CHU NGHIA DUY VAT BIEN
CHUNG.

— Hai: TRA LOI CHO CAU HOI: KHONG GIAN, THOI GIAN, NANG LUONG,
KHOI LUONG LA Gig

~ Ba: THONG NHAT THUYET TUONG DI VA CO HOC LUONG TU VE MAT TRIET
HOC DUA TREN CAC QUAN DIEM HOAN TOAN MOI ME CUA CHU NGHIA
DUY VAT BIEN CHUNG.

C6 mot didu ma t8i mudn nhén nhd véi ban doc: C& sé thyc tién dé kiém tra céc pham
fr0 ma 161 s& xdy dung la céc két lugn da duoc khoa hoc xéc nhén tr Hinh hoc Phi -

Euclid, Thuyét tvong déi va Co hoc lvong tr

Cho nén truéce khi di vao van dé chinh thi mdi céc ban hdy tham quan qua mét the
giéi méi, mét thé gidi ma trong dé nhirng y tuong cda t6i vé khong gian véi thai gian
s& dan déan duoc bac 18, khi dé ching ta di vao van dé chinh thi mei viéc s& dé dang

hon nhiéu.

Cudi cing cé mét van dé quan trong: Cudn séch nay né la mét cdng trinh khoa hoc chi
khéng phai la mét cudn sach don thuan, nhung vi dé dé hiéu va khéng phai “déu doc”
ban doc béng nhirng céng thic, hinh dnh ma chi ¢6 ngudi chuyén nganh méi higu
duorc, thitai viét céng trinh nay theo dang mét cudn séch gan nhu la kiéu trinh tham,
moi bi mat clng nhv céc van dé réc réi sé duoc béc 16 qua ting trang sach.

Nhung du cé ¢& géing dén thé ndo di nira thi khéng mét ai cé thé phi nhan réng: khoa
hoc la mét thir gi dé c6 vé khé khan va gén nhu khé nuét. Cho nén dé higu duoc cuén

séch nay thi ban doc céin phéi c6 mét sy ¢8 géng, cling nhy ¢6 sén cdac kién thie tir hai

Mat ma khﬂﬁ—ﬂwt gian - Phan Ngoc Quéc
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finh vuc Vét ly hoc va Triét hoc dé bé tro.
Hon nira s la sai sét néu 18i khéng trinh bay van dé nay, dé la trong qué trinh hoan
thién cudn sach, t6i da tham khdo rét nhiéu nguén tai liéu dén néi t6i khéng con nhé
tac gid cba ching la ai. B&i véy néu ai dé trong ban doc cé phat hién ra nhiing l&i trich
dén ndo trong cudn séch nay, la cda mét tac gid ndo dé thi sy that ding la nhu vay.
T6i xin chén thanh cdm on va xin 16i dén nhing téc gid cia vé s6 tai liéu ma 18i tham
khdo dé hoan thanh nén cudn sach. Rét tic cudn sach nay t6i da phdc théo tir 6 ném
truéc, cho nén dén tan bay gio khi ma t6i bét déu hodn thién lai, thi khéng tai ndo i
nhé ra duoc cé nhiing doan vén, trich dén tir dau ma ra, day la mét thidu sét ma t6i
xin ghi nhén.

Xin chan thanh cdm on

Phan Ngoc Quéc
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HINH HOC PHI — EUCLID

Vao ngéy 11 — 2 - 1816 Lobasepxki véi va buéc vao phong gido vu khoa, anh sva lai

mai téc rém va thuéng xuyén réi bu cda minh,
hinh nhv anh r&t muén néi diéu gi nhung réi
ct lang lai va trdm ngém suy nghi. Chinh loc
néy déy anh hinh dung r3 réing hon bao gid hét
nhirng diéu ma anh sép sua trinh bay véi moi
nguoi.

Cht"'mg khéc nao anh dc:ng cam trén tay mét qua
bom d& ném vao lau dai kién ¢8 nhét: hinh hoc
Eudlid. Luc nay anh phdt biéu nhy sau: “Mac du
chﬂng ta da dat dvoc nhiéu thanh tuu vé vang
trong ngfmh Todn hoc, nhung nén tang hinh hoc
cba Euclid cho d&n nay van con mang nhiing

nhuoc diém chinh, dé la co ¢& cba né.

Mat ma kho

‘BT

Phan Ngoc Quéc
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Trén thuc t€, c6 |& cac ban ai cling thay rf:'lng khéng mét nganh Toan hoc ndo lai 6
thé bét ddu tr nhitng vét den nhu mén hinh hoc Euclid ma ching ta dang tim higu né.
Va khéng mét ché néo trong Todn hoc lai phdi chiu mét sy thigu chét ché nhu trong li

thuyét vé céec dudng song song.

Thyc t& trong khi chéng lai cdc quan diém sai ldm, cac quan niém vé chinh cac sv vét,
thitrong nhén thire cda ching ta da chi rd cho ching ta théy, su thiéu rd rang trong céc
khéi niém chung dau tién cia mén hinh hoc. Cé6 mét & hién tvong duoc ching ta céng
nhan ma khéng can phc’:i chirng minh, la do nhi.'rng tinh chét hién nhién cia chﬁng, va

dva trén céc kinh nghiém ma ching ta quan sét duorc.

Nhung tét c& nhirng didu dé khéng thé ndio thda man mét tri tué mudn tép phdn xét vén
dé mot cach nghiém tic va chat ché. o déy t6i mudn ndi rd viéc t6i xin duoc phép bé
sung cho nhirng thiéu sét nhu véy va thanh lap nén mén hinh hoc méi nay.

Sy trinh bay déy db céng trinh nghién ciu cda t6i & mét mire dé cdn thiét ndo dé, thind
doi hoi phéi cé mét quan niém khoa hoc duéi dang hoan toan méi va t6i dat tén cho
né la mén “hinh hoc triru twong” - ching ta c6 the xem day nhv la bai dién vén cho sy
ra doi cia hinh hoc Phi - Euclid dvoc Lobasepxki phat biu

HINH HOC EUCLID

Da nhiéu thé ky tréi qua hoc sinh trén toan thé giéi trong céc gio hinh hoc cia minh,
thi ho déu nghién ctu vé hé théng chét ché gém céc dinh ly cia Euclid. Tét cd nhirng
dinh li dé déu dvoc rit ra mét cach logic, tir nhirng ménh dé don gian nhét va hién
nhién téi mc ching 16 ra la déng tin cdy va tuyét ddi dong — dé la nhirng tién dé bét
hd cda Euclid.
Théat dang tigc la ngudi ta da biét qua it vé doi séng ciing
nhu con ngudi, cia mét trong ba nhé todn hoc vi dai nhét
thé giéi — Euclid (hai ngudi con lai la Gauss va Newton).
Nguai ta chi biét Euclid la mét gido sv Toan hoc & truong
Bai Hoc Alexandria, ngay cd ngdy thang ném sinh cia éng
thi ciing khéng ai dém chéc chdn, né vao khodng 330 -
275 TCN.

- - P 2 _ -
Trong cudn Tém luoc Eudenius cda Proclus cé ké vé cau

chuyén truyén miéng, khi ma mét éng hoang yéu céu Euclid

Mat ma kkt)ngihm jan - Phan Ngoc Quéc
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h&y tim ra con duéng tét dé di dén véi mén hinh hoc - vi déi véi éng ta né qua khé.

Euclid tré I&i réing: trong hinh hoc khéng ¢é con duéng danh cho hoang gia.

Stobaus k& lai mét cau chuyén khac, ré'lng c6 mét mén sinh theo Euclid d& hoc hinh hoc
va cdu ta héi: lidu s& kiém duoc gi khi hoc xong mén néy? Ngay lap tic Euclid da ra
lénh cho mét né |é dua cho céu ta ba déng xu va néi: dé la tét ca nhirng gi kiém duoc

sau khi anh hoc xong mon hinh hoc cia ta.

Phéi thira nhan réng Euclid c6 mét khé néng bam sinh tuyét voi vé su pham, mét vi
du rét rd rang vé van dé sv pham dé la nghé thuét sap xép trinh ty céc dinh |i trong
tac pham Todn hoc cla 6ng nhe dé ma nguoi doc c6 thé tigp thu ngay dvoc vén dé -

Eudlid dvoc xem nhv la nguai théy vi dai nhét ma lich st Todn hoc ghi nhéan.

Mac di Euclid la téc gid cda rét nhiéu cong trinh, song danh tiéng cda éng tap trung
chd y&u & cudn Nguyén Ly. Ngay sau khi téc phém ra doi thiné da nhan duoc mét sy
ngudng mé tran trong nhét va cho 16i ngay nay thingodi Thénh Kinh ra, khéng <6 mét
cdng trinh nao duoc sU dung réng réi hon, duoc an hanh va nghién céu nhiéu bf‘]ng

cudn Nguyén Ly.

Trén 1000 lan xudt bén k& tir lan xuét ban déu tign nam 1482, hién nay cuén Nguyén
Ly da& ngy tri trong viéc gidng day mén hinh hoc trén toan thé giéi. Trai véi mét s& nhén
dinh kha phf; bién thi frong cuén Nguyén Ly cba Euclid khéng chi chira dyng mdi hinh

hoc, mé né cén chira dung khéng it nhirng ndi dung cua ly thuyét s& va dai s6 so cdp.

Mé&c du mét s8 phép ching minh va cac ménh dé chéc chén la cda Eudlid, song gid tri
chinh cda céng trinh la viéc lva chon rét finh t& cac ménh dé va sap xép ching lai theo
mét trinh ty nhét dinh. Céng trinh gdm 13 tap véi t8ng 58 465 ménh dé, quan tam téi

cac déi tuong la “diém”, “duong thang”, “mat phdng” va thiét lap cac méi quan hé

glU’CI CI'IUI"Ig.

Eudlid dinh nghia ching nhv sau:

Duéin la cdr gt khong c6 by phan.

Duing la co be diu va khong o be rong.

T d6 6ng xdy dung |én cac dinh dé sau:

T mét diém bét ki nay dén mét diém bdt ki khéc cé thé vé duoc mét duong théng.
Mét duong thang c6 thé kéo dai ra t&i vo tan.

M { ma ~thot o1, Phan N ocQuoc
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Vinhing tinh chét hién nhién dén nhu thé nén hinh hoc Euclid da di vao Vét ly hoc mét
cach tron ven, ma khéng hé phai chiu bét ci diéu kién nao va trén thyc 1€ thi khéng ai
c6 the hodi nghi dé thdy cdn thiét phai kigm tra lai. N6 cung céip cho Galilei va Newton
mét khéng gian l& mét céi nén lanh dam, bat déng.

Thei gian trdi di dudng nhy chiv sy digu khign coa chiée déng hé vi try tuyét déi nao
dé, né tinh tng gidy, trng phut cho toan thé vii try, hon niva vt chét ciing nhu céc déc
tinh cda né la khéng hé cé anh huéng gilén chiéc dong hé nay. Quan niém vé khéng

gian va thai gian nhy thé la bét di bat dich truéc khi mét thé giéi méi duvoc mé ra.

HINH HOC PHI - EUCLID

Descarte da dé lai cho ching ta — nhiing con
ngudi ludn t& mé vé nhitng thi ma ché ai hidu,
mét cdu cham ngdn bat ho: “Pé biét duvoc chan
ly, thi can phai mét lan trong doi hoai nghi tat
cd, hodi nghi dén mirc khéng thé nao hodi nghi
thém duoc nira. Nghi ngd tét ca nhitng th gi
tv né 16 ra hién nhién, va duong nhu khéng

cho phép chtflng ta nghi ngo”

Noi guong Descarte thi lic nay ching ta phai
biét vuot qua pham vi huyén bi cia nhiing céi

duoc goi la chan l)? rat so df:ng, ma chi vi the
S . ad cn ar p .0 2
né lgi 1 ra hién nhién dén mirc ngui ta chang

can phdi suy nghi can than vé ching nira.

Y twéng cho rang hinh hoc Euclid khéng phai la mén hinh hoc duy nhét vé mét logic
da dvoc phét minh boi nha Todn hoc vi dai ngudi Nga Lobasepxki, déc lap véi éng
thi mén hinh hoc méi nay ma gi& déy ngui ta goi la hinh hoc Phi — Euclid, cling duoc
phét bigu béi nha Toan hoc ngudi Hungary la Bolyai va nha Todn hoc ngusi Dic Carl
Friedrich Gauss.

Tham chi la ngay bdy gi&, ching ta ciing khéng thé nao dé dang higu duoc va dénh
gid duoc mét cach that day do tinh téo bao trong todn hoc cia 3 nhén vét nay. Trong

s& nhirng ngudi ciing thai ¢ the danh gid duoc chit it vé tu tvdng cia Lobasepxki, thi

ciing chi dém trén dau ngén tay trén pham vi toan the gisi.

18
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é nuéc Nga vi khéng ¢4 ai hidu néi ong, nén khi ong mét trong bai diéu tang nguoi
ta chi néi rét nhidu vé cac hoat déng chinh tri méa khéng hé théy dé déng gi mén hinh
hoc do &ng phét minh.

Va qud dang hon la ngay tir khi 8ng con séng, nhv 161 cia Gauss: “Nhirng con lra dé
chéing thé ndo tiéu héa ndi mét mén hinh hoc nhu vay”, bon lra nay da ding nhirng

|&i |8 rét thém té dé xic pham Lobasepxki.

Nhung nhiing y tuvdng khoa hoc lén lao khéng bao gie bi lang chim theo thai gian,
mdic du khi vira méi xudt hién tréng né cé vé rét ki qudc va nghich ly, hon thé niva chinh
thoi gian lai la béng chirg hing hén nhét dé ching minh cho sy ding dén clia nhirng

tu twdng thude loai “dién r6” doé.

Va dén cuéi the ky XIX thi khéng chi ton tai mét ma con ¢6 réat nhiéu hinh hoc Phi -
Euclid, ma trong s& dé thi hinh hoc cda Riemann la cé gié tri nhét d&i véi cée nha Vat
ly hoc.

Nguyén nhén chinh dé xudt hién hinh hoc Phi - Euclid la bét nguén tir dinh dé V cla
Eudlid: “Trong mat ph&ng, qua mét digm khéng nam trén mét duong Ihéng cho trudc,
thi khéng c6 qué mét duong théng song song véi dudng théng da cho”

Xoay quanh dinh dé V nay thi da cé rét nhiéu cuéc doi cia céc nha Toan hoc gan lién
v6i né ma tidu biéu la Bolyai va Lobasepxki, méc du Gauss cé tham gia va vén dé trén
nhung éng so “nhitng con lira chéng thé ndo tidu héa ndi” s& lam phién, nén éng cling

khéng gép phén quan trong gi lém trong viéc phét trién cia mén hinh hoc Phi - Euclid.

Ngdy 15 - 12 — 1802 Bolyai Janos ra di,
nam |én 13t thi kién thic cda Bolyai da khéng
kém gi cac sinh vién cia truvdng Dai Hoc,
l6c nay Bolyai da nghién ctu xong hinh hoc
phi‘fmg, hinh hoc khéng gian, lvong giac va

céc dub'ng conic.

Cha cda Bolyai la Fakas tin réng con éng s&
la mét thién tai Todn hoc, nhung éng luén lo

so con éng s& lao vao dinh dé V cla Eudlid, vi

chinh né da cuép di tudi tré cda Fakas.

Cé mét hém Fakas da vé tinh thét [&n truéec mét con trai: “Ai chirng minh dvoc dinh dé

V thi ngudi dé s& séng ngdi nhu mét vién kim cuong to bf:'mg trai dat”. Chinh céu néi
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vd tinh nay da khéc sau vao trong ddu éc non tré cia Bolyai, va vét khéc da gan lién
tinh nay da kh trong d t yi g

Bolyai v&i dinh dé V — mét diéu ma Fakas khéng bao gi muén.

Théi gian déu thi Fakas ludn khuyén khich long ham mé Todn hoc cda con, &ng viét thu
cho Bolyai: “B& ngay cang tin tudng réing con s& tré thanh mét nha Todn hoc vir dai,
diéu dé chi dén dai véi nhirng ai biét dat duoc sy hoan my béng stc lao déng lau dai

va khéng biét mét méi cia chinh minh...

N&m théng s& trdi qua mét cdch that va vi, ddi véi nhirng ai chi biét nhin trvong lai qua
c@p kinh cda nha théng théi va chi bigt héi hoa cia hién tai, nhung nhiing ai biét s
dung thoi gian gidng nhu mét cdi cay, cir m&i ném thiné lai cao thém mét ngdn thiho

s& dat duoc thanh céng va hanh phac”.

Nhung dén khi 6ng biét duoc dinh dé V da cudn hot &y céu con trai cda minh, va né
da tro thanh mét van dé yéu thich cia Bolyai. Thi Fakas lai tré nén so hai, réi nhiing
boc thu tuyét vong lai bay dén véi con: “Con khéng nén bo céng stc dé di vao li thuyét
cée dudng song song, bé rét biét cai con dudng dé va bs da di dén tan cung, bé da
trai qua céi dém dai vo téin &y, va t&t cd moi hi vong, moi niém vui cda cude doi bé da
bi chén vui cling véi né.
B& khan thiét yéu cdu con hdy gac lai cdi ly thuyét vé cac duong song song sang mét
bén, con nén khiép so né nhu khigp so' mét sy ngu mudi, né s& cuép hét moi sinh lyc,
sy yén finh vé thanh than cda léng con.
Cai béng t8i day dac va sau thdm nay cé thé lam mat hot hang nghin thién tai tam &
Newton, s& khéng bao gi& trén Tréi Dét thiéu énh sang, va s& khéng bao gi® 16p dén
nghéo cia nhan logi cé thé dat 161 mét chén ly hoan thign ké ca trong finh vyc hinh hoc.
Dé la mét vét thuong truong cbu dang so
Q Q trong tém hén bé, troi s& phu hé cho con
e thodt khoi sy say mé ma con da bi chiém
- '*\: finh mét cach manh mé, né s& cudp mét
- r niém vui cia con khéng phai trong linh
*r( i vuc hinh hoc ma la cd trong toan bé cudc

séng cUa con trén Trai Déat nay.

Truéce day bs da ting san sang dé hi sinh cho cdi su that, dé mong dem lai cho nhén
logi mét mén hinh hoc dﬁy trong sang, mot mon hinh hoc khéng con phc’li chiu nh[.'rng

béng den bao phd, b& da timg lam nhirng khéi lvong céng vige hét sirc khdng 16 va
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nang nhoc, b& cling da dat duoc rét nhigu diéu ma ngudi ta chua bao gio dat duoc

truée b, nhung bé ciing chva duoc cam thay théa mén hoan toan.

Hay hoc lay bai hoc cia bs, vi b mudn dat duoc i thuyét vé cac dudng song song
ma gio d&y bé& da trd nén vé danh, diéu dé da lam hoai phl’ biét bao nhiéu thai gian
va stc lyc coa bs, chinh & dé la c8i ngudn cda nhitng sai lam tigp theo sau. Néu nhu
b8 c6 thé xé toat duoc tdm man bi mét vé céc dudng song song thi biét dau bs da tré
thanh mét thién than. ..

Thét khé hiéu, trong hinh hoc dang ton tai mét béng dém baét tan nay, mét céi man dém
den vinh cuu, mét dam méy den bat tan, mét cdi vét i & trong mét sy that bat di bat
dich vé hay c& cdn nguyén ven. Di xa hon niva luén la nhiing va si try ¢ét, nén con hay

ding lai néu khéng con sé& phai hi sinh”

Nhung chang Bolyai tré tui va day hao khi khéng vi nhirng 161 cénh cdio cia bd ma
chiu i buéc. Ong da khéng nhuv nhiing nguai di truée la tim cdch ching minh truc
tiép dinh dé V, ma éng xét né nhu la mét tién dé déc lap, va khi phu dinh dinh dé V
nay thiBolyai da xay dung mét hé théng hinh hoc méi ma ta s& ban sau, cac két qua

vé hinh hoc ndy cua dng ngdy cang phcng pht'.l va hoan thién.

Bolyai l& mét nha todn hoc thién tai nhung éng ludn bi d6 ky, ché bai va nhiéu khi con
phai chiu nhitng 1&i bia dat cia bon lira. Cude séng cia Bolyai ludn bi chén ép ca vé
mat vat chét [&n tinh than, bé ong la mét nha Todn hoc d&y tam huyé't va rat ﬂ'u.rcmg
con, nhung tir nhirng sai lam dvoc rit ra tr chinh cudc doi nghién ciru Todn hoc cia
minh, mé Fakas lai vé tinh trd thanh vét can trén con dudng tim i vé sang tao cla

Bolyai.

N&m 1831 Bolyai da cho cong bd céng trinh cda minh dvéi dang phu luc & cusi mét
cudn séch cla bé, phu lyc trinh bay: “Hoc thuyét tuyét déi ding vé khéng gian”. Bolyai
da viét thu cho Gauss — mét trong ba 6ng vua Toén, dé nghi Gauss cho nhén xét vé

cong trinh cua minh.

Trong thu tra |&i thi Gauss da néi r&ng, 6ng khéng thé khen ngoi c¢éng trinh dé vinhu
thé la 6ng ty khen ngoi minh, &ng néi réng tv tvéng cia Bolyai chinh la tv tuéng cla
&ng trong nhiéu ndm nghién ctu truée déy, nhung sau dé Gauss da viét thu cho Goling
véiy cho ri:":ng Bolyai la mét nha Todn Hoc thién tai tré tudi, vi tuy di sau nhung it nhiéu
gida dudi kip va con vuot qua Gauss trong viéc nghién céu hinh hoc Phi — Euclid.
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Phdi néi raing dé la 1o danh gid hét stc chan
thyc cia Gauss, vi tr nédm 1824 trong mét
birc thu gfri cho nguoi ban la Tolinos, Gauss
da viét: “Téng ba géc trong cla mét tam gide
phdi nhé hon 180 dé, gid dinh nay s& dan
dén nhirng ddac thy khéc hoan toan véi hinh
hoc cba ching ta. Téi da phdt trign né va thu
duoc két qua khién cho i hai long”

Méc db Gauss da phdc thdo duoc nhirng vén
dé chinh, nhung sau dé thi ong bd khéng lam
nira, vitheo ong nhu da néi: ”nhi.'rng con lira

dé chdng thé ndo tigu héa ndi mét mén hinh

hoc nhu vay”.

Theo Gauss thi khéng ai cé du tri tué dé hiéu dvoc mén hinh hoc méi, nén néu cong
bé ra thi khéng khéo nguai ta cho éng la ké cé van dé - vi trong giai doan dé Gauss
duoc xem | 8ng Vua Todn hoc, nén éng so mét ngdi hidu vua va cling rét phién phic
khi céng b& mét thi: ma trén thé giéi chi c6 minh éng hidu.

Do véy ngay nay ngudi ta goi mén hinh hoc dé bf‘.'mg tén Lobasepxki hay Lobasepxki
— Bolyai, ma khéng hé thdy c6 méat Gauss.

Thy trd |&i cba Gauss da gay cho Bolyai mét sy higu ldm lén, 6ng nghi réng Gauss
da dElng uy danh cia mét ong vua ma cuop di quyén phc’:’r minh vé hé thE;ng hinh hoc
mé&i cba minh.

Vi thé Bolyai rét dau long va thé rang sé vit bé hét moi nghién ctu Toén hoc, nhung
vao thang 10 — 1848 thiBolyai da duoc bs gfri cho Luén Van: “Nghién cu hinh hoc
vé li thuyét cac duong song song” ciia Lobasepxki xudt ban bang tieng Dic ném 1840

Chéc céc ban cing hinh dung ra duoc tinh trang khing hoding cia Bolyai lic nay, ban
ddu éng cr tvdng Gauss ddi tén khac dé xudt ban céng trinh cia minh, nhung sau dé
6ng méi biét dén trén thé giéi nay con c6 mét ngudi thir ba la Lobasepxki ciing phat

minh ra dvoc logi hinh hoc dé va la ngui hoan thién né sém nhat — nam 1826.

Mét cdng trinh tam huyét ca cudc déi thé ma minh lai dén sau ngui ta, tém trang cba
Bolyai gio déy rét tham hai nhung tén ddy long ngudi ma éng kham phuc nhét lai la

Lobasepxki — ngudi ta goi déy la hai cudc doi nhung cé cing mét s& phan.
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Lobasepxki sinh ngay 1 =12 -1792trong |
mét gia dinh nghéo khé va thigu thén. Nhe
& bén ngoai c6 mét dai Uy la Seebacsin
gibp d& nudi céc con cla gia dinh
Lobasepxki nén nha éng d& vét va duoc
mét th&i gian. Lobasepxki vao truong Dai
hoc théng 2 — 1807 va duoc hudng hoc

bdng clia nha nuée véi didu kién la vé sau

phai & lai trong nganh gido duc 6 nam.

Loc déu theo y mudn cia me thi Lobasepxki d& hoc y khoa, khi dé cé gido su Bacten
la nha Todn hoc uyén thém téi gidng day thi dng da bd nganh y dé chuyén sang hoc
Todn. Chi trong vong hai ném éng da tiép thu duoc nhiéu mén khign cho moi ngudi ai
cling ngac nhién, & Lobasepxki ludn c6 nhirng tv tudng rét fién bd khién 6ng luén bi t6
gidc la ké cimg déu cimg 8, la ké c6 trigu chimg vé thdn nén éng luén bi nha truang
tring phat.

Ciing nhu Bolyai thi Lobasepxki da quan tam téi dinh dé V ti rét sém, 8ng da tim cach
ching minh rf:’mg tr céc dinh dé va céc tién dé khac cia Euclid thi khéng thé nao suy
ra duvoc dinh dé V, dé lam duoc diéu dé thi éng giir nguyén cdc tién dé cé san va thay
thé dinh dé V bang mét tién dé phd dinh chinh né.

Ngady nay ngudi ta goi tién dé nay la tién dé Lobasepxki: “Trong mat phé’mg, qua mét
diém khéng ném trén duong théng cho truée thi cé it nhdt la hai duong théng khéng
cét duong thang da cho”

TU tién dé nay thi Lobasepxki da xéy dung nén mét thir hinh hoc khéng chira duyng mét
mau thudn gi, nhung hé qua cia né cyc kinguy hiém, né ludn “tréi mat” véi moi quan
niém cUa ching ta, nén trong thoi dai dé thi khéng mét nguai ndo cé the hiéu ni duoc

mén hinh hoc nay ngoai trir ba ngudi da phét minh ra né.

Lobasepxki da sém y thirc duoc tvong lai cda mén hinh hoc Phi — Euclid, ng biét con
duong phét trién cia né la cyc ki khé khén, né cén phdi déu tranh véi moi sy hodi
nghi, moi sy bai bac va ¢6 1§ ciing con lau Iém né méi c6 thé dat duoc mét théng loi

huy ho&ng.

Nhirng nha Toén hoc duong thei, ngay ca nhitng ngudi da duoc s6 phan danh cho

cdi han hanh la duoc ngdi nghe tryc tiép budi béo cdo cba chinh ngudi da phét minh

ra né, nhung ho ciing danh dau hang treée mén hinh hoc méi mé nay.
5, nhung ho ciing danh déu hang t hinh hc dy

Mat ma ~thot gian - Phan Ngoc Quéc 23
H H I N HEN




Nhung dirng véi trach ho, béi [& ho ciing ¢6 gang céng néo ra dé hiéu, nhung rat figc
am thanh cia nhitng danh tir dung d& mé t& mén hinh hoc méi mé nay c6 vé nhu da
ddy ho vao “nhitng bire tuong da”, vang “nhiing bic tueng dé” vi réing nhiing tiéng
déng dé khéng gay duoc bét cir mét sy rung déng ndo trong tri 6c cda ho, ho giéng
nhv nhirng dia tré dang ngt thét say xva trén quan niém cba hinh hoc Euclid.

Cd déc va hoan toan ¢b déc, dé la tam

trang cia Lobasepxki cing nhu Bolyai,

thé la nira doi nguai da délai phia sau,

dep biét bao tudi tho déy khdt vong,

nhirng tri tué phi thudng, mét tinh than

diing cém cia hai con ngudi da hi sinh

cudc doi minh cho tri tué nhan loai.

Gi& déy hai 8ng c6 thé ngéng cao déu
ma néi rang: con ngudi thi cé t6i v
cung nhu'ng Lobc:sepxki va Bo|yqi thi

chi c6 mét.

BAN CHAT THAT SU CUA KHONG GIAN: KHONG GIAN
CONG

Ching ta ai ciing biét khéng gian la khodang vé tan va né luén déng nhét & moi noi, du
& bét cir mét noi ndo trong vii tru hoéic mét viing nao dé cua khéng gian, thi ching ta
déu c6 thé lam cho bat c mét hinh néio dé lén lén hodic bé xudng theo mét ti |& ndio do,

toe & c6 the tao ra vé s8 hinh déng dang.

Ching ta c6 thé tao ra mét tam gidc nho nhd véi cac canh tinh béing don vi milimet,
cung véi mét |6 cac tam gide khéc tinh bfing don vi met hay kilomet, nhirng géc nam
gitra hai canh cia cdi tam gide bé ti hon dé lai ding béing géc ném gira hai canh cia
cdi tam gidc khdng 18, nhu véy gitra dé lén cda géc va dé dai cla canh la khéng 6
mét m&i quan hé ndo ca.

Tét ca moi cdi dé déu qua don gian, la qué ty nhién ma ai ciing biét vidé la nhing gi
ma hinh hoc Euclid d& day cho ta, né cung cdp cho ching ta mét quan niém vé khéng

gian dﬁy 6 dién: khéng gian phéng.
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Nhung Lobasepxki lai dva dén cho ching ta mét quan niém méi: “Téng céc géc trong
mét tam gide khéng phai la 180 dé va né ciing khéng phai la hang 58, né phy thuée
vao dé dai cia céc canh, néu canh cang lén thi k’:‘;ng cac goc lai cang bé, khi canh tang
lén dén vé han thi téng cdc géc sé tien vé khéng. Va néu cac géc phy thudce vao dé dai
cba cac canh thikhéng thé ndo t8n tai duoc nhiing tam gidce va tdng quét la khéng thé

ndo 16n tai duoc nhirng hinh déng dang”

Nguyén nhan chinh & day la d6i véi Lobasepxki
thi cai goi la khéng gian phéng la ¢8 18 trong
mét thé giéi méi. Giér day ching ta hay lam
quen véi mét sy thdt ma khéng mdy ai tin:
khéng gian cong.

Néu ching ta l&y mét céi m&t cong déic biét ma
ngudi ta goi la mé&t gid cau, né tvong ty nhu la
mot cai chao deén cong vanh thi nhﬁng duf:mg
ngi:"m nhat — du&mg th&ng, s& tuan theo hinh
hoc cia Lobasepxki chir khéng phdi la hinh hoc

cba Euclid: d6 dai céc canh cia tam gidc sé phy

thudc vao cac géce, va nhu vay la dinh dé V cda Euclid s& khéng con ding niva, loc nay
qua mét diém cho truée khéng chi cé mét duong song song véi duong théng da cho

ma la c6 16i 2,3,4... dudng, tém lai mé&t phéing Lobasepxki la hoan todn cong.

Va thé thi khi If;ng qudt lén khéng gian Lobasepxki ciing cé dé cong, néu nhu c6 mét
khéng gian vét li 4 chiéu ndo dé va ching ta ding & khéng gian 4 chigu nay mé nhin
védio khéng gian 3 chiéu cla Lobasepxki thi ching ta s& théy ngay duoc dé cong. Con
nhin tir khéng gian 4 chiéu vao khéng gian Euclid thi ching ta s& thay né khéng cé dé

cong, no |& hodain toan phéng.

Sv cong cua khéng gian ¢é thé suy ra tryc tiép tir phuong trinh co ban cia Lobasepxki,
ching ta héy nhé lai réng trong phuong trinh dy géc khéng phéi duoc xac dinh béing
dé dai cda cdc canh tam gide, ma la béng 1 s8 gitra dé dai cda canh tam gide déi
véi mot doan Ihéng duy nhét. D6 la mét dai lvong khéng dai trong phuong trinh cia
Lobasepxki, vay y nghia Vét ly hay y nghia Hinh hoc cda né la gi2

Doan thdng dy khéng phai la mét céi gi khéic ma né chinh la ban kinh cong cia khéng
gian Lobasepxki, & déy ndy sinh ra van dé vé gia tri thuc sy cia ban kinh cong déi véi

mét khéng gian hodn toan Vét ly.
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™ Lobasepxki da chi ra rung BAN KINH

L CONG AY O THE NHAN BAT CU GIA
TRINAO VA MOI MOT GIA TRI CUANO
SE TUONG UNG VO MOT KHONG
GIAN CONG - KHONG GIAN VAT LY
THUC SU.

RS réing vén dé vé dé cong khéng gian ¢6 phéi phan énh ding ban chét khéng gian
Véit ly hay dé chi la mét khéng gian Todn hoc triru twong, céu tra 16 cho vén dé nay
ném ngodi pham vi cda Hinh hoc, chi ¢6 Vét ly hoc la méi <6 thé dva ra phan quyét

cudi cung.

Truée khi Vat ly hoc dva ra mét béing chimg vé thyc nghiém dé khéng dinh: khéng
gian thyc la cong hay phéng thi ta hay xem thi: hinh hoc Euclid va hinh hoc Phi -

Euclid khéac nhau & ché néo.

Gid day ching ta hay tién vao khéng gian cé dé cong cba Lobasepxki. Ching ta rét d&
dElng ma hinh dung duoc ni'li'rng mat cong khéac nhau, vi trong cudc séng chilng ta co
thé nhin thdy ching & khép moi noi.

The nht.rng ﬂ'lu-‘.‘.mg thi chtflng ta khéng dodn dvoc hodc khéng nghT ra rf:'lng_. da phﬁn
& mat cong dé duoc déc trung bdi mét héing 58, mét dai lvong khéng déi rigng biét

hodc mét s6 dai lvong khéc tvong ty nhu thé.

Vi du nhu mét cau thi ta chi can biét dvoc bén kinh cong cda né, thi moi cai gi & frong
dé nhu kich thuéc, thé tich, dé cong... déu s& duoc xéc dinh mét cach dé dang théng
qua méi lién hé véi ban kinh cong duoc bigu dién béi cac céng thire, va nguoc lai néu

nhu ta biét kich thuéc, thé tich... thita s& bigt dvoc ban kinh cong cua no.

Nhfrng mat cong ph(rc tap hon thi né cung co ban kinh cong, nhung ban kinh cong
ndy khéng phdi la mét héng s8, bén kinh cong sé& thay déi tir digm nay dén diém kiq,
tlr ving ndy dén ving kia. Nhung déi véi moi mét cong thi ching déu tuén theo mét
qui luét chung nhu sau: néu bén kinh cong c& tang mai thi m&t cong sé bién dan thanh

mat phéng.

Trén thuc 1€ ching ta thdy qua béng cia em bé cé dé cong nhiéu hon so véi kinh khi

cau to dung. ViTrai Bat c6 ban kinh cong (bén kinh) qua lén nén ta thdy né gan nhv

la mat phf:’mg, va hau nhv la & nhirng the ky truée thi ngudi ta tin rf:'mg Trai Dat chinh

l& mét phéng — né giéng nhu la mét to gidy trdi réng ra.
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D6 cong va ban kinh cong khéng phdi la mét,
day la nhirng dai lvong tréi nguoc nhau: bén
kinh cong céing bé thi dé cong caing lén véa bén
kinh cong cding lén thi dé cong céing bé.

L& tét nhién dé cong cla mat phéng béng 0
nén loc nay ta cé thé coi mat phéng | moét mat
cau ¢6 ban kinh cong vé6 han. Van dé cuéi cing da ré: déi véi mat phﬁng va khéng
gian phdng trong hinh hoc Euclid — hinh hoc mé té céc thuéc tinh cda déi trong trong
khéng gian phéng thi dé cong cda né béing 0 va bén kinh cong lé béng vé han.

Trong khéng gian Lobasepxki thi né ciing cé nhitng méi quan hé gitra dé cong va
ban kinh cong giéng hét vay, nhung ngodi ra ban than khéng gian Lobasepxki la
mét khéng gian hoan toan réng quat, ching ta da thay dai lvong khéng déi cé mat
trong phuong trinh co ban cda Lobasepxki dé chinh la bén kinh cong cla khéng gian
Lobasepxki.

Bay gi& ching ta dé dang hidu rf:'mg, trong trudng hop déc biét — truvdng hop gigi han
khi ma hdng s& nay tién dén vé han thi khéng gian Lobasepxki s& bién thanh khéng
gian cé dé cong b(“:'lng 0 - tic la thanh khéng gian phéng cua Eudlid.

Ldc nary néu nhu ching ta vé nhirng “duong Ihéng” Lobasepxki trén gidy thi dé chi la
nhirng “duong thf’lng” mang tinh chét thuan toy qui véc, cée “duong ’rh&ng” nay sé
tuén theo céc qui ludt hinh hoc ma Euclid dé mé ta vite gidy nay chinh la khéng gian
phéng.

Nhung néu ban tho tudng tuong & gidy dé dugc mé réng ra dén hang trigu trigu cay
s& va hang it ném énh séng, thi ban cé dém tin chéc chén réing trong khi mé réng ra
dé thi o gidly nay van khéng nhéan duoc bét ¢ dé cong ndo?

Chinh vikhéng bao gi¢ chiu roi khéi cdi sén nha chét hep cia minh cho nén nhitng con
ngudi ca thoi dai “nguyén thdy” khéng bao gio c6 theé ching minh dvoc Tréi Dat la
hinh cdu hay ta cé thé goi dé la &ch ngdi déy giéng.

Vitrong mét mién bét c& ndo dé cia khéng gian ma cé kich thuéc bé so véi ban kinh

cong thi sy khac biét gitra hai dang hinh hoc nay cing tré nén it di, nén hau nhu hién

nay hinh hoc Euclid vén duoc ding trong pham vi cia Tréi Dat ma vén cé thé dém bdo

tinh chinh xdc trong mét giéi han nao dé, nhung khi [én dén tam ¢& Vi Try thi hinh hoc

Eudlid lai tr& nén sai lam nén loc nay phai dung t6i hinh hoc Phi — Euclid.
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Nhu véy cai két luan quan trong & déay la: Hinh hoc Eudlid chi la mét frong vé véin
trudmg hop ¢ thé c6 cia hinh hoc Phi — Euclid, khéng gian phéing chi lad mét trong vé
véin trudng hop 6 thé o6 cda khdng gian cong — dé la fruémg hop khi dé cong cla
khéng gian béing 0 va bén kinh cong cda né la v8 han.

Khi ké vé céc chuyén bay vii try sau
ndy Clac nhan xét: “Nén van minh cia
ching ta chdng qua la sy tich lgy cia
tat ca cdec niém mo véc qua hang bao
thé ky va néu nhu loai nguai khéng bao
gi& mo véc, quay lung lai véi sy ki digu
cUa Vi Try thidé la déu hiéu cda sy suy
thodi noi con ngudi.

Nhung ban tinh noi con ngudi hoan toan khéc, trong khi con dang xéc dinh ché ha

canh cho con tau vi try trong tuong lai dau tién cda minh, xudng céc sa mac béng gia

trén mét héanh tinh ndo dé, thi con ngudi dd mo véc vuot qua duoc nhitng khodng

khéng gian méi dang ngén céch gitra ho véi céc vi sao”

VAT LY HOC VAO CUOC

Lidu 6 thé kiém tra dvoc trén thuc 18 van dé vé khéng gian cong ma hinh hoc Phi —
Euclid da mé ta2 Tat nhién s& cé rat nhiéu nguoi chéng lai mét sy kiém tra nhu vay, ho
c6 thé néi réing hinh hoc ciing nhu tét c& céc phén khéc clia Todn hoc, cén phéi duoc
xem xét nhu | mét co cdu ¢6 tinh chét thuan tiy Todn hoc, va trén co s& dé thiho sé tir

chéi viéc dem so sénh céc luén digm cda né véi thuc nghiém.
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Moi quan niém nhu véy la hoan toan hop ly trong moi trueng hop, chi trir mét truong
hop la ching ta phdi quan tam té1 mét khéng gian Vat ly thuc sy. Va o day diéu ma
ching ta quan tam téi khéng phai lé mét khéng gian Todn hoc triru twong, ma dé la
mét khéng gian thyc noi ta sinh séng, do dé db cho ké néio ¢ cén ngén di chéng nra

thiching ta bat budc phai xem xét lai tinh dong dén cia khéng gian bf’mg thuc nghiém.

Nhung ¢6 nhirng thir khign cho ching ta nhy va véao da tang, dé la thye nghiém khéng
thé nao “chui vao duoc” khuén khé ma ching ta dang quan niém, va lic nay ching
ta phai xem xét lai rét nhiéu tht ma ching ta da cho la chéc chan. Thyc nghiém ngay
khi duvoc huéng vao viéc nghién cbu mét déi twong “khéng vat chat” la khéng gian,
thi né ciing phdi rit ra vé viéc quan sét chinh vat chét dé duéi dang nhivrng trang théi
khéc nhau cda né.

Diéu dé la khéng thé nao tranh khai phai dua dén viéc thigt lap nhirng méi lién hé gita
mét méat la trang thai cia vat chat va mat khac la dac tinh cda khéng gian. Nhung <6
mét diéu niva ma ching ta cén lvu y, lé khi dung dén nhirng thuc nghiém thita can phéi
higu réing, khéng cé mét thyc nghiém thién tai ndo lai la chinh xdc tuyét déi du cho cdi

tén thuc hién thi nghiém dé <6 la ba dau sau tay di chang nira.

Céc sai sét tham chi la cda thi nghiém chinh xac béc nhét luén tén tai, mét phén la
do su thigu hidu biét cia con nguoi va phan quan trong khéc la do ban chét cia thi
nghiém. Khéng bao gi& ching ta duoc phép quén di diéu nay trong bat cir mét thi
nghiém nao cing nhu trong bat co mot li |'I'|U)félf nao, chﬁng chi dva ta dén con dubng

gdn ding va ngdly cang gan ding hon trong viéc tim hiéu ty nhién.

Mét trong nhirng tién dé cla Euclid néi réing: qua hai diém chi c6 thé ké dvoc mét va
chi mét duong rhéng ma théi. D6 la mét su that hién nhién néu ching ta nghi nhu véy,
nhung theo Descartes thi ching ta van ct dat cau hdi the: xem: duong théng la gie
Tét nhién cé |& s& la ngéy tho khi ta tré |oi réng: duong théng la mét duong vach theo
thuéc ké. Nhung muén lam duoc diéu nay thitruéc tién ching ta phdi kiém tra lai xem
cay thuée ma ching ta dung dé ké c6 phai la théng khéng.

Cé thé ching ta s& néi rang: dudng théng la khodng céch ngdn nhét gitra hai diém.

Nhung ngay lap tic lai ndy sinh van dé: thyc té€ cia viéc do khoang cach la nhu the

ndo? Dé lam duoc diéu nay thiching ta lai can t6i mét cay thuéce ké va dé ciing phai la

mét cay thudce ke ﬂ'lf’ing, chong ta ludn bi roi vao mét cdi vong tron lan quén.




Tat nhién ta cing cé thé néi t6i soi day
dan bi kéo cang ra vikhéng phdi vé ly ma
nguoi ta noi ”ﬂ'léng nhv déy dan”, nerng
cling ndo ai dém néi day dan la duong
théng.
Con cé mét phuong phép khéc rét don
gian dé dinh nghia vé dvong thang, dé la
tr xva dén nay ta déu biét so dyng tia séing
nhu la nhirng duéng théing li twéng. Ban muén kiém tra xem mét cdy thuée cé bi cong
hay khéng thi hay dé né lai gén mét rdi nhin doc né theo mét canh va nhu véy la ban

dang thuc hién viéc so sanh canh cda thuéc ke véi tia sang.

Thyc ra thi béat cir & déu hinh hoc cling déu dvoc xudt phét tir frong céng viéc cba con
ngudi, nén nguyén tac trén cing duoc ngudi ta sU dung, xem ra nguyén téc ndy cé vé
don gidn t6i m&c ma ngudi si dung né khéng hé phai ban khoan.

Nhung ho néo cé biét dau déing sau dé lusn @n chira mét cdi gila bi hiém nhét, la sau

séc nhdt vi cé ai dém chéc chén rang: énh sang la mét duong théng tuyét déi.

Mudn st dung mét cdi thuée ké rét chudn nao dé thi truée hét ta phdi tin réng: né
khéng bi anh huéng béi méi truéng xung quanh nghia la né &n dinh. Mét su phan tich
sdu sac trén quan digm i rhuyé‘;t da chtfrng minh: tia sang trong mot méc do réat cao ¢
tinh chdt 8n dinh, toc la né khéng chiu bét ci mét tac déng ndo tir bén ngodi, diéu nay

tvong duong véi viéc tia sang la mét duong théng ly tuéng.

Tuy nhién két luan trén khéng hoan toan chinh xac cho lam, vi c6 mét nhén vat dam

tuyén b nhu véy la Einstein.
SU CONG D1 CUA TIA SANG

Céic nha thién van hoc khi theo d&i nhitng ngéi
sao, thi da xdac dinh duoc vi tri chinh xdc cia
chong trén bau tr&i va dénh déu ching véo céc
ban d6 sao. Khéng phdai la vé6 c& ma nhing
ngdi sao dé duoc xem nhu la bat déng, ban dé
sao duoc |§1p ra m&y tréim ném trude van trung

v6i ban dé sao hién nay véi dé chinh xéc cao.
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Va duéng nhu moi ngudi da qua quen thude véi diéu nay, nhung chinh Einstein da
dua ra mét tién dodn la thuong: trong thdi gian nhét thyc thi tét ca nhiing ngéi sao
n&m & gén ving dia Mat Troi bi che khudt bdi Mt Tréng phai dich chuyén duong nhy
ra xa khoi Mat Troi.

Va trén thyc t& thi ngudi ta da quan sét thdy sv dich chuyén dé, ta s& cé ngay l&i gidi
thich rét don gian va ré rang vé hién tvong trén néu nhu ta cho r&ng: duéi téc dung
cba lyc hdp dan thitia sang s& bi léch vé phia Mat Trai, khi tia sdng t ngdi sao di dén
Tréi Dét ngang qua bau trdi thiné sé bi chéch huéng - dé chinh la két lugn ma thuyét
twong d&i tf;ng quét da khéng dinh.

Anh hudng cia lyc hép dén lam cong duong
di cla tia sang da duoc thyc nghiém xdc
nhén béi Eddington qua ki nhét thyc véio ném
1919, lén kiém tra nay Eddington dva ra ba
truéng hop c6 thé cé: hodic la Newton ding,
hodc la Einstein dung, hodic lé ca hai déu sai.
Loc nay theo mét céu chuyén vui thi cé ngudi
hdi réing: 16 xdy ra truemg hop tho tu thi sao?
— loc néy cé 18 Eddington s& dién lén mét -
ngudi khac tra l&i.

K&t qua ding nhu Einstein dv dodn: LUC HAP
DAN DA LAM CONG KHONG GIAN

Vao gitra ném 1880, nha khoa hoc nguoi Phap tén la Verrier da phat hién ra réng

Thay Tinh hoi léch ra khéi qui dao quay cia Mét Tréi — quy dao da tién dodn dua trén
nhirng dinh lugt cda Newton.

Trong sudt hon 30 ném, nhitng 6 gang nham giai thich hién tvong tué sai cda diém
can nhdt (néi theo ngén nglr théng thuong thi day la hién tvong & cudi méi vong quay
quanh Mat Trdi, sao Thuy da khéng quay trd lai dong vi tri ma i thuyét da dv dodn)
da dua ra dd th nguyén nhan, nhu énh huéng hdp dén cda mét hanh tinh... nhung

khéng c6 mét gidi thich néio duoc chép nhén.

N&m 1915 Einstein da tinh todn lai hién tvong nay bf:':ng céch dung céc phuong trinh

m&i frong H‘luyét tvong dai té‘;ng quat cua minh, va da tim dvoc dép an ma theo ong

tho nhén “da khién tim 16 dép logn xa vi vui suéng”.
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K&t qua tinh duoc tir thuyét tvong déi rf;ng quét da pht hop mét cach chinh xéac véi cac
quan sét thién van, thanh ¢dng néy chéc chén la mét nguyén nhén quan trong khién
cho Einstein cé du niém tin vao ly thuyét cia minh, nhung phéan lén moi ngudi lai che
t6i su khdng dinh cia mét tién dodn ndo dé, chi khéng phadi la gidi thich mét hién
tuong bat thuong da biét trudc.

Va tir ly thuyét cda minh Einstein da dua ra dy dodn: tia sang s& bi uén cong khi di
qua ni‘ni’rng vung co lve i‘léip dan lén, su uén cong duf:rng di cba tia sang sé la l6n nhat
dai véi céc tin higu sang di sat mép Mat Troi trén dudng di cda né 16i Trai Bét. Lic nay
chinh ki nhat thyc s& lam cho ta cé thé nhin thdy anh sdng tir céc sao khac di sat mép

M&t Troi, ma khéng bi 1an [6n véi énh séng do chinh Mat Trai phét ra.

Géc léch do duong di cda tia sang bi un
cong o thé do duoc mét cach khéa don
gidn, do tia sang bi udn cong nén vi fri
biéu kién cla ngdi sao s& bi dich di, dé
dich nay co thé do dvoc chinh xéc bf:’mg
céch so sanh vi tri bigu kign dé véi vi tri
thyc cda ngdi sao ma chong ta da biét b
nhirng quan sét vao ban dém (khi khéng
cé anh hudng cia dé cong do Mat Troi

gdy ra)

Vao thang 11 — 1915, Einstein da dung nhitng hiéu biét méi cia minh vé lyc hdp dén
dé tinh géc ma tia séng di qua sat mép Mat Tréi bi udn cong, va két qua tim duoc la
0,00049 do, géc nhé xiu nay ding bdng géc nhin mét déng xu dét théing dirng & cach
xa 3km. Tuy nhién viéc phdt hién ra mét géc nhé nhu the hodan toan ném ngodi khé

néng cua cdng nghé thai dé.

Duéi sy thic ép cia Frank Dyson — giém déc
cva dai Thién vén Greewwich, Edding’ron
mét nha thién vén hoc néi tiéng théi dé ciing
la thu ky cda Héi thién véin Hoang gia Anh,
da t6 chic mét doan thém hiém téi dao
Principe & Tay Phi dé kiém ching nhirng fién
dodn cia Einstein trong ky nhét thyc véo

ngdy 29 - 5 - 1919. Ngay 6 - 11 - 1919
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sau 5 thdng phén tich cac bire dnh chyp duoc trong thai gian nhét thyc & Principe, thi
tai cudc hop lién tich cia Héi Hoang gia va Hai Thién vin, ngudi ta da tranh luan véi

nhau vé két qua nay.

Eddington nhén manh réing sé ligu thuc nghiém nay da cho két qué phi hop ding véi
dé léch do Einstein dy dodn, tirc la dé léch lén nhét trong s8 cac d6 léch kha di coa énh

sang, thay vila cac dé lech theo tinh todn cia cac dinh luat Newton.

Eddington phdt bigu: “Gidi thich thé so nhét ddi véi dé cong cia tia sang la coi né nhu
hé qud cla trong luong dnh sang. Ching ta biét réing déng luong s& duoc mang theo
trén con dudmng chuyén déng clia mét chum sang, tac déng cda luc hdp dén s& gay
ra mét d&}ng |urqng theo mét hué'ng khac véi chuyé‘.:n dé}ng cua tia sdng va lam cho né

cong di.”

D& gidi thich thém vé sy khéc nhau gitra dé
cong cua tia séng gy ra béi céc dinh lugt
ca Newton, véi dé cong da duoc quan sat
ma ly thuyét Einstein dva ra, thi Eddington
néu lén hai dang hinh hoc khac nhau va
lc nay cé hai kigu do khodng cach trong

hai khéng gian khac nhau dé, khoang cach

hay khéng gian ma Einstein d& dung thi
duoc xdc dinh bédi hinh hoc Phi - Euclid
trong dé bén chat cia khéng gic:n la cong.

Eddington da dién ta thyc 1 nay nhu sau: “Nhirng két qua tir thye nghigm khé c6 the
théa hiép véi hinh hoc Euclid, va diéu dé cé nghia la ching ta phéi lva chon mét logi
hinh hoc ndio thich hop hon.”

Két thic cudc hop vi chd tich tuyén bs: “Day la két qué quan trong nhét da thu duoc
trong méi lién hé véi ly thuyét hdp dan ké tir thai Newton, va né hoan toan xing dang
dé duoc céng bé tai mét cude hop cia Hai Hoang gia vén c6 lién hé mat thigt véi éng

(Newton tirng gitr chire chd tich cia Hai nay).

Néu lap luan cia Einstein duoc xac nhén la dong, va néu ly thuyét ca éng da chiu

dvoc hai cudc kiém tra ngdt nghéo lign quan dén bai Toén diém cén nhét cia sao Thiy

va ky nhét thyc vira qua thi dé chinh la két qua cia thanh tyu lén nhét trong tu tudng
nhén logi. Tuy nhién diém yéu coa ly thuyét nay la viéc trinh bay né qué khé khan”
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Qua that thuyét tvong déi tong qudt rét khé
hiéu, Chandrasekhar - ngudi cé codng lao rat

lén trong viéc nghién cou 16 den 6 ké lai mot

céu chuyén sau, trong bira tiéc budi chiéu sau
cudc hop, Shlberstein tién vé phia Eddington
va néi: “Thua gido su, chac chan ngai la mét

trong ba nguoi higu duoc thuyét tvong ddi

tE‘;ng qudt”. Trong loc Eddington suy nghi thi
Shlberstein tié’p: ”Chéng nén khiém t6n lam gi

thra ngai” va Eddington tré loi: “Nguoc lai 16i

dang ¢ gdng nght xem ai la ngudi thi ba”

— Subrahmanyan Chandrasekhar —
= = |

it lau sau tin dén vé thanh cong nay, toc la thanh
cdng vé sv lat ds nhiing quan niém ci vé khéng gian va thai gian da lan réng ra toan
thé gidi khién cho Einstein tr& nén cuc ki ndi tigng. Ngay 7 - 11 = 1919, trén trang
nhét cia t& Thai bdo Luéin Dén xudt hign mét hang tit cuc lom: “Mét cude cach mang

trong khoa hoc - ly thuyét méi vé v tru — nhitng tv trdng cia Newton bi ha bé”.

Day dfmg la thoi diém vinh quang nhét cda Einstein, trong nhi.'mg nam ’riép theo ké tir
thi nghiém nay, sy khéng dinh cda Eddington vé tinh ding dén cia thuyét tvong dsi
da duoc dem ra mé xé va phan tich ky ludng. Rét nhiéu khia canh khé khan va tinh t&
cta phép do da lam cho né khé I&p lai dvoc, va do dé lam déay lén nhirng nghi nge vé
tinh chinh xéac cda thi nghiém ban dau.

Tuy nhién vao cudi nhitng ném 1940, rét nhiéu thi nghigém véi nhirng céng nghé tién
tién da kiém ching lai nhiéu phuong dién cia thuyét trvong déi réng quat véi dé chinh
xdc cao. Lic nay khéng con nghi ngo gi nuaq, nhi'mg ket luan ve dé cong cua khéng
gian va thai gian do Einstein dva ra la hodn todn chinh xac.
Két luén cda Einstein vé méi lién hé khéng
thé tach roi gitra lyc hép dén va su cong
ca khéng gian, qua thét da lam cho moi
ngudi vé cung bang hoang. Két qua dé da
lam cho nhiing con ngudi cia thei dai dé
cam thdy hét sirc bat ngd va khé tin, nhung
truéce hét dé la mét két luan khéng mfﬁy dé

chiu.
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Ta hay nhé lai bai hinh hoc phé‘; théng, chinh & dé gido vién khéng dé cap gi dén luc
hdp dén, chéng han gido vién khéng néi rd réing véi mét gid tri xéc dinh ndo dé cia
lyc héip dan thi qua hai diém chi c6 thé ké duoc mét dudng théng duy nhét.

Bung la gido vién khéng hé néi t6i diéu nay, nhung dé chi la vi hinh hoc Euclid nay
sinh tir trong thyc t& cia con ngudi, noi ma dnh huéng cia lyc hdp dén yéu ét téi moc,
thém chi hién nay cho du ban ¢6 s dung céc thiét bi hién dai nhét thi ciing rét khé va

hau nhv la kh&ng thé nao nhén th&’y duoc su khé‘mg chinh xdc cia hinh hoc nay.

Va bay gi¢ ching ta hay tuvéng tvong rf:‘ing minh s di chuyén dén mét noi nao do, noi
ma lyc hdp dén s& manh hon & Tréi Dét ching ta t6i hang frigu lan. Cé thé ta s& nght
ra duoc nhiing didu kién dé tia sang & dé duoc phéng Ién theo huéng ném ngang, va
dond khéng thé ndo cuong lai duoc luc ha'p dan nén né sé bc:y vong quanh hanh tinh

song song v&i bé mét cia né nhu la mét vé tinh.

R&i tir ddy ching ta ciing cé thé khdng dinh dvoc réing: cdi quen thuéce lap di lap lai
hang trigu lan khéng nhét thiét phai la cai chung ma né 6 thé chi la cai duy nhét. Nhu
vay chﬁng ta c6 thé nhan ’rhfiy duoc, hau nhu ngay frong tat ca moi su suy dién cia

ching ta thi déu ludn chira dung mét yéu 15 thue dung dén ngéy tho.

Phdi chéng ching ta d& qua nhdn manh dén tr “thyc t&”, chinh béng phuong phép
dva véo “thyc t&” ma ta da roi vao cdi luéi cda sy sai lam trong mét thai gian dai
df;’mg dat. Nhu trén thuc té thi kho&ng dat & trude mat chl.'mg ta nhin ’rh{"iy g&n nhv la
bdng phding, nhung ré rang ching ta ciing khéng thé tr dé dua ra két luan: Trai Dét
l& phéng.

Ching ta cé nhiéu phuong phép thuc
nghiém d& khdng dinh Tréi Dét la hinh
cdu, nhu déi véi cac nha du hanh v tru
thikhi duoc néng 1én di dé cao dé tir vi tri
quan sat méi, ngudi ta sé thdy duoc dang
hinh cau cda Tréi Dét hién lén rd truéc mét
ta. Chi cé ai biét cach thodt ra khéi khuén
khé cia nhﬁng quan niém chat hep, thi luc
nay may ra chﬁng ta méi ¢6 thé kham phc':

duoc nhirng bi an finh t& nhét cda ty nhign
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KET LUAN:

Ly thuyét cing nhu thyc nghiém da xéc nhan duoc khéng gian la cong chi khéng phdi
la phéng, va twong tng véi méi gid tri cba lyc hdp dén theo cach néi cda Vat ly hoc,
hay méi gia tri cia bén kinh cong theo céch néi cia Todn hoc ma ta s& c6 duoc méi
logi khéng gian, nhu véy khéng gian da mét di tinh tuyét déi cda minh - la quan niém
cho rf:'mg chi c6 mét loai khéng gian duy nhét va déng nhét cho toan thé v tru.

Nhung cdi gi da lam cho khéng gian phai cong di2 La luc hap dén nhv da biét, nhung
lyc hép dén la gi va bén chét cda né trong méi quan hé véi khéng gian ra sao? Day la
véin dé ma ching ta s& ban téi trong chuong 4 — noi ma thuyét tuong déi t8ng quat s&

cho ta cau tra I&i chinh xdc nhat.

Mat ma khong-thor gian - Phan Ngoc Quéc



I T T T

CHUONG 1II:
CO HOC LUONG TU

ility

@ (o) Hydrogen Wave Function

(2,0,0) (3,0,0)

(2,1,0)

(4,0,0)

foed
(4,2,2)

1@}

\/
& ®

Nhu da néi & phén truée thi dé tién vao mét thé giéi méi, ching ta phdi tir bd hét
nhirng th& quan niém duoc goi la 15i thei, déi véi co hoc lvong tw thi ching ta phai
chfip nhan mét sy that r&ng: nhi.'rng hinh anh truc quan sinh d@ng la ké thy sé mét khi
tién vao thé gigi vi mé. Cho nén khéng phdi la ngdu nhién ma cé mét nha luong to

da phat bidu: CHI CO KE THAN KINH VAN BE MO TIEP THU NGI MON HOC NAY.

Khoa hoc lic nédo ciing ¢é chd truong tuong hinh cho minh, danh tir “lweng W da
duoc cét tieng khéc chao doi trong the k)" XX, va bat c& ai quan tam dén tiéu st cla
khai niém nay thi cing déu khéng khdi cam théy mii long, béi lich su cda né déy séng

gi6 va thém chi con bi tham nira la khac.

Co hoc lvong tr (tiéng Anh: Quantum Mechanics) dvoc ra doi nham dé giai thich

hang loat nhirng méu thu@n néi 1én trong Vét Ly hoc & thé ky XIX, né chuyén nghién

Mat ma khone-thot sian - Phan Naoc Quéc



clu vé chuyé}n d@ng cla vat chat & thung nguyén to va ha nguyén t.

Né da dem lai cho chiing ta nhirng hiéu biét sau séc hon vé thé giéi, né gidi thich hanh
trang cla cac hat electron, nguyén o, phén t... ban chét cia céc phan Gng héa hec,
phuong thic cba énh séng tvong téc véi vat chat, su fién héa cia vi sao...Céc san
pham thu duoc tir nén cdng nghé cao cba thé giéi nhu chdt bén dén, may tinh, laser...

deu la ket qua thu duoc tir co hoc |U'-g'ng v

N6 chinh la phén mé réng va bé sung cia co hoc ¢ dién, dé la su két hop chat che
cba it nhat ba lép hign tvong ma co hoc 6 dién khéng tinh dén: |ang t héa - roi rac
héa mét s6 dai lvong Vit ly, ludng tinh séng — hat cla vat chdt va trang théi vuéng
viu lvong 1.

Co hoc lvong t con c6 thé két hop véi thuyét tvong
dsi dé tao nén co hoc lvong 1 tvong déi tinh. Ta
ding khdi niém co hoc luong 1 dé chi cho cd hai
logi trén, nhung kh& ndi co hoc lvong to rat la
nghich ly, khién cho ngudi ta khéng thé ndo hidu
dvoc né, nhu Richard Feynman - cha dé cia may
tinh luong t& néi: “Téi nghi réing khéng mét ai hidu
vé co hoc lvong tr cd”

Méc du vay nhung trdi qua hon 100 nam thi thuc
nghiém luén cho ta biét co hoc lvong to la hoan

toan chinh xac véi mét mire dé phi thudng, cho nén

van dé con lai la lam sao ching ta cé thé higu duoc

mén hoc nay. Nhung né khé higu & ché nao?

Sy van hanh cda co hoc lvong to ludn tréi nguoc véi 16 suy nghi théng thudng cia
ching ta, khéc véi co hoc ¢ dién thié day y mudn cda ching ta lai ¢ téc dung dai véi
céc két qua thi nghiém, tét cé nhitng gi ban goi la hat nhu nguyén to hidro s& hanh xo
nhu l& mét séng néu ban muén, con tét cd nhirng thir duoc goi lé séng nhu séng énh

sang thi néu thich né c6 thé hoat déng nhv la mét hat.

Trong khi séng va hat la hai tinh chét tréi nguoc nhau, hat thi ¢ sust doi la hat, con
séng thi ct sudt doi la séng, thé 6 la ling khéng co chi? Lam thé nao ma ta <6 thé
gidi thich dugc méi lién hé ki quéc nay? Lam the ndo ma mét li thuyét dén néi khéng ai
higu duoc lai c6 thé gidi thich hét sic higu qua nhiing sy kién co ban nhét cia the gisi

ching ta2 Vay thi co hoc lvong tr la gie

Mat ma khono-thot sran - Phan Naoc Quéc
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KHO KHAN BAT DPAU: THi NGHIEM KHE KEP

Ban cé biét hon 300 ném truéc Newton da
khéng dinh réng énh sang chinh la tap hop
cUa cde dong hat. Tuy nhién thei dé cling ¢6
mét s& quan niém chéng déi lai Newton, ma
dai dién chd yéu la nha Vat Ly ngudi Ha Lan
Christian Huyghens, ng da khéng déng y véi
quan diém dé viéng cho réing dnh sang chinh

lax song.

Cuéc tranh luan gitra hai trudng phdi séng hat
ludn dién ra gay gé’r, ma phan théng thihdu nhu
nghiéng vé Newton béi tiéng t&m cda éng qua
lén. Quan niém énh séng la hat & kéo dai mai
cho dén khi c6 mét thi nghiém ching minh né
& sai lam, thi nghiém nay dvoc dé xuét béi tai
ndng xudt ching cia nha khoa hoc ngudi Anh
la Thomas Young véio nam 1801, dé la mét sy
khéng dinh rat rd rang cho li fhuyé"r song anh

sdng.

Theo mét céu chuy&n mang mau séc giai thoai thitrong khi Young dang quan sét céc

hién tvong cda v nhién, ng da hét stc tinh c& trong viéc di t6i y tudng vé kha nang

gico thoa cla séng anh séng.

Khi Young thély cac dén vit boi I8i trén hé nuérc, thi déng thei nhirng léan séng chéng lén

nhau mét céch binh yén duoc géy nén bdi nhitng con vit riéng lé. Khi hai séng tir hai

hl.rc'mg khac nhau gap nhau tai nhiJ'ng diem chung thi sé XAy ra hién tvong giao thoa,
két qué la tao ra mét séng lén hon néu ching cing pha, méat khéc néu ching nguoc

pha thihai séng nay s& bi triét tiéu.

Mat ma Bhino-thin oinn - Phan Nane Quéae
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Nhing thuéc tinh nhu véy: giao thog, nhiéu xa... la dac trung tiéu bigu cho nhitng thir

md ngudi ta goi la séng, con hat thi khéng <6 nhiing tinh chét dé.

N&u hai hat dang chuyén déng, ta c6 thé ldy hai chiéc xe lam vi du, thi chung khéng
bao gi& xdy ra hién twong giao thoa, ching s& téng vao nhau va tUy thudc vao lyc tac
dung cba vu va cham dé ma chl.'mg c6 thé bi v& tan thanh ting manh, huy vang ra xa

nhau va tiép tuc chuyén déng theo huéng khéc.

Mt vign dan bén tring muyc tiéu, mét vién dan khdc ciing c6 thé cham ding vao vi tri
dé, nhung cd hai vién nay khéng thé nhdp lai thanh mét vién to hon, hay triét tigu di dé

khéng con vién ndo ca - vidon gian ching la hat.

| 1 Anh sng MG TrH Ngay vao ném 1801, Young da trinh bay
!

bfﬁng ching thuc nghiém truéc Héi khoa
/ primstei i hoc Hoang Gia Luan Dén dé bét ddu tao
"‘ e ] ’ - nén mét cudc khing hodng. Trong thi
I ' e e . A e ) 7 a
%ﬁéi&'z/] nghiém c6 dién nay éng da ching minh
@ng son .- - uan 2" # - . ~ .
ag,:, g sgf:é tha:,:ﬁT::h. néu anh sang vuot qua hai khe trén mot
) +

-~ % - kY - - 3 a -~ ol
Hishiip. Wil Vasiog  Véngino thoa trén man chén lé céc van sang va van t8i

Man chan
¢t 2 khe

tdm bang duoc duc 16, thi né s& giao thoa

xen k& nhau.

K&t qud nday chi cé thé duoc gidi thich néu nhu ching ta thira nhén dnh séng la séng,

mot quan digm trai nguoc véi thoi dé — quan diém xem énh sang la hat cda Newton.

Young néi: “Nhiing thanh kign béo thd nhét ciing khéng thé nao phd nhéan duorc, réng
céc van sang va van t8i ma ta quan st trén man chén la két qua tr sv giao thoa cia
anh sang”

Thi nghiém nay cla Young da béc bd quan niém cho réing @nh sang la hat hon 100
ném qua, né da mé duong cho céc céng trinh thye nghiém cia Faraday va Maxwell,
ngudi ta chi ra rf:’:ng séng énh séng la mét phan cia phs béc xa dién tr. Cing nhu
séng nuéc la két qué nhidu déng cda bé mét nuéc, thi séng anh sang la két qua cla sy
nhiéu déng trong trudng dién tb.

N&m 1887, nhitng két luan nay da duoc xéc nhan béi nha Vét ly Heinrich Hertz,
ngudi da tao ra bire xg dién tir & tan 58 thdp hon tan s& cia énh séng duéi dang séng
radio. Anh sang c6 tinh chét séng duéng nhu da dvoc xac lap hoan toan bén virng

ma khéng cé gi phai nghi ngd.

Mﬁf‘ maa Lbﬂ‘l}l‘l‘-f’?ﬁl. ﬂ'l.ﬂﬂ = Dlﬂﬂr\ MNlAA~ {'f‘mi.-
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Tuy nhién vao cudi the ky XIX, quan niém dnh sang la séng da dén loc phai bi d& v&, vi

Newton bét ddu séng day, né chinh la nguyén nhan dé. .

CO HOC LUONG TU XUAT HIEN

Max Planck la mét nha bac hoc hoan toan
l&o luyén, khi ng bi 161 kéo vaio bai toan bie
xa céc séng dién tr béi cac vat thé bi nung
nong. Planck cing nhv cac nha bac hoc khac
cung thé hé véi éng, da trudng thanh hoan
toan duéi énh hudng cda bic tranh hung vi
va hau nhu la hoan tét vé the giéi ma nguai
ta goi ching la nén Vat Ly hoc ¢8 dién, gén
lién véi tén tui clia nha béc hoc vit dai ngudi
Anh Isaac Newton.

Vét ly hoc 8 dién coi the giéi ty nhién la the

gidi vt chat, van dong tuéan theo cac qui lugt

cUa chinh ban than né, con ngudi véi li tri cda
minh va mét phvong phép ding dén, thi cé

kha nang nhén thie duoc chinh xéc céc qui luat cia the gisi vat chat.

O day ta thdy duoc nén tang virng chéc cla Vat ly hoc ¢8 dién la céc quan niém cia
Newton vé chuy&n déng, va ngay ca su phdt trign hét stc nhanh chéng cia ly thuyét
trudng dién tr gan lién véi tén tudi coa Maxwell, ciing khéng lam cho tinh hai hoa va

cée qui lut co ban cia Newton phai 6 nhiing thay dai cht it.

Chinh vithé ma nha khoa hoc gia ngui Phép la Laplace véi mét tinh than déy lac quan
da viét: “Chung ta phai coi trang thai hién hru cda vi try hién nay, nhu la hé qua cia
céc trang théi truée dé va la nguyén nhén cia céce trang thai tiép theo. Mét tri tué vao
loc nay <6 thé bigt dvoc tét ca céc luc tac dung trong thién nhién, va vi tri fvong déi
cda cée thuce thé tao thanh né.

Va tri tué dé dd uyén bac dé cé thé tinh toan duoc véi 1t cd cde dir kién, thi loc nay ta

c6 thé thau tém 18t chi trong mot phucng trinh ma chia d&y du moi su chuyén d@ng

cba vt chdt trong v try, tir nhitng vét the lén nhét nhy thién ha, cho dén cac vét thé

bé nhét nhu nguyén to...

AMat smnis bhasmna $thin asmss « Dhan Naaa M 24
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Khéng c6 cdi gi ma né khéng biét, né c6 thé chi bang mét cdi nhin ma théu suét cé qué
khir [Gn tvong lai. N6 c6 thé bdo truéc mét cach tuyét doi chinh xéac moi dién bién trong
v try, tr cac hién tvong Vét ly, Héa hoc... cho dén s6 ménh lich st cua nhan loai hodc

tirng su kién lich s& cy thé trong tvong lai”

Tuy nhién ban than thuc t& thi khéng lac quan nhu Laplace nhén xét, vi né con nhing
qua bom dang ché ngay dé né. Voo ngdy 14 — 12 — 1900 Planck da cham ngoi né
vao phdo dai Vét ly hoc 8 dién, noi pha hdng clia né ngay mét réng ra va qua dé
moi ngudi da dua thém vao rdt nhiéu quan niém méi ma ban than Planck khéng thé
nao ngo duoc.

C6 I& cho t&i nhitng ngary cudi doi thikhéng van khéng hoan toan béng long véi nhivng

quan niém nay. Véy Planck d& kham phé ra duoc cai gie
KHAM PHA CUA PLANCK

Nha Vat ly hoc ndi tieng ngudi Anh la
William Thomson véao ngay 27 — 4 - 1900
da tung ra mét bai béo phét bigu dé chao
ming mét the |()7 mé&i. Thomson lad mét nha
khoa hoc rét néi tiéng thoi dé, vi thanh tich
xudt séc cda éng nén &ng da duoc nhén
tvéc hiéu Huan Tuéce Kenvin, do dé 6ng da
di vao lich s Vat ly hoc duéi hai tén goi
hoan toan khac nhau va nhiéu khi né gay
ra nhdm lan.

Cé mét nha Vat ly thei dé da tuyén bé rang,
ong vua khéam phf: ra cdac phc‘:t hién cia
Thomson that ra la thuéc vé mot nguoi ndo

dé 6 tén goi la ... Kenvin!

Trong bai phét bigu chéo mirng thé k)'v mé&i cua minh, Thomson néi rff:ng Vaét ly hoc da
di gan dén chd hoan thién va chéng bao lau ntra thiné sé tré thanh mét mén khoa hoc
ddy virng chéc va tuyét voi, réi day trong Vat ly s& chdng con cai gi dé nguai ta phdét
minh thém ni¥a, ma chi cé nhiém vu la tim ra mét cach ing dung thét &t nhiing cai ma

nguoi khac da phc’:t minh ra roi.

AMAS i Bt SEAD il Pl N ol
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Mé&c db vay Thomson c6 nhéac nhé: “Tuy nhién vé dep va sy rd rang cia li thuyét dong
lyc hoc v@n bi hai dng méy den lam lu m&. Nhung ching ciing khéng déng dé ching
ta qua bén tam”

Hai dam méy den ma Thomson cho rf:'mg chéng dang phai quan tém, mét la thi nghiém
cta Maikenson vé viéc do t8c d6 dénh sang ma Vat li hoc ¢ dién khéng thé ndo gidi
thich duoc, hai lé van dé vé bire xa dién tir. Dya vao hé phuong trinh cda Maxwell va
céc dinh luat co hoc cia Newton thi Rayleigh |an Jeans da thu duoc céc két qua khac
thu*-t‘:mg va nghich |)?.

Chang han tir ly thuyét dé thi hoan toan hién nhién ta cé thé suy ra réng ngay ca than
the con ngui & nhiét d6 36.6 do C ciing phdi phat séang cuc manh, ri khi dé nhét
dinh s& mét nang luong dé bi lanh di rét nhanh va gan nhu la dat t6i nhiét d6 khéng
tuyét doi.

Con rét nhiéu thir khac thudng nhu véy thu duoc tir ly thuyé&t ma cac nha Vét ly hoc
goi la tai hoa to ngoai, & ddy thi nhirng tinh toan cia Rayleigh va Jeans la khéng cé gi
dc'lng dé nghi ngo vi chl.'.lng la nhi.'rng két luan féng quat nhat dvoc rit ra tir |)? thuyéft,

khéng cé mét thd thudt ndo cé thé ctru vin ndi tinh hinh nhu vay.

Trong khi moi ngudi dang tim kiém cach khac phuc sy khéng phi hop dén mire khéng
thé ndio tha thir duoc gitra ly thuyét va thyc nghiém, thi Planck da chirmg minh r(“.':ng moi
khé khan sé& bién mét néu gia sU cac nguyén te phét ra néng lvong dién tr theo ting
phén riéng |é.

Ong dva ra mét gia thuyét nhu sau: lvong néing lvong mé mi lén nguyén 1 hay phén
t, hdp thy hay birc xa cé mét gié tri hodn toan xdac dinh goi la lvong hr néing luong.

Gia thuyét frén hoan foan méu thudn véi dién déng lyc
hoc c8 dién cia Maxwell, vi nhv da bigt nén téng cla
Maxwell la dva trén quan niém xem énh séng la séng
— tirc néng lvong duoc hap thy hay bic xa phai dién
ra lign tyc, cho nén quan diém xem néng lvong phdt ra

theo trng phén riéng lé la qué xa la véi ly thuyét nay.

Planck la nguoi da c6 cong lao to lén trong viéc néu

[&n sy can thiét phai thyc hign mét bude nhéy vot logic,

dé c6 thé gidi thich 18t cdc sy kign thuc nghiém, & mét

diém ndo dé ta phai di nguoc lai véi ly thuyét cé dién,

AFas =TT a__ _ zFr.*
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c6 thé la trong tuong téc clia dnh sang véi cac dién tich hodic & ngay trong qui luét chi

phéi cac séng dién tir ¢ mét céi gi dé ma ta chua nhin thay duoc.

Méc du la ngudi dva ra li thuyét rat cach mang, nhung Planck da khéng do mét tu duy
céch mang cling nhu khéng né tir bé mét ly thuyét réat dep méa Maxwell var céc béc tién
bdi da xay dung.

Trong cudc héi thdo Xonve nam 1911 Planck da phat bigu: “Khi chong ta nghi dén su
khéng dinh hoan toan trong thyc nghiém ma dién dong lyc hoc cia Maxwell da khao
sat, thém chi la cac hién tvong gico thoa phire tap nhat.

Khi ching ta nghi dén nhitng khé khan ma moi ly thuyét s& vap phai trong viéc gidi
thich céc hién tvong dién va tr, néu cac ly thuyét dé tir bd dién déng lyc hoc cla
Maxwell, thi lap tic ta cam thély 6 dc cédm véi bat ky ly thuyét nao nhen nhém y dé

- ~ kd > -
muén lam lung lay co s& cia né

Vi nhfrng li do nhv vay nén chﬁng ta sé gat sang mot bén gia fhuyé"’r vé cac |ch_:1'|g o
anh sang, vé lai gia thuyét dé véan con dang & trong giai doan phéi thai. Ching ta s&
coi rdng moi hién tvong dién ra trong chan khéng, déu pht hop va chinh xéc véi cac

phuong trinh cia Maxwell va khéng cé bét ki mét su lién quan ndo dén hang sé h”

Y kién trén cda Planck da lam cho moi ngudi phan béc, vinéu coi rt‘fmg bic xa duoc
vat phét ra truyén di mét cach lién tuc nhu dién déng luc hoc ¢ dién, chi khi nao téi
vat thi né méi duoc hép thy mét cach gian doan nhu Planck da mé ta thi lic nay né s&

thu gom néng luong & déu va vao loc ndo dat t6i E=hf d&€ can thiét cho viéc héap thu.

pe giai quyét khé khan nay thi Planck lai [vi thém mét buéc niva, 6ng dé nghi coi r&ng
bic xa dién tr duoc phat ra va hap thy mét céch lién tyc, con lvong ti néng lugng chi
l& mét trd choi cda cdng thire, tinh gidn doan cda bie xa chi mang tinh chét Toan hoc
thuan toy duoc dva ra chi nham dé gidi thich céc su kién, chr khéng phan énh ding

su that bie xa.

Buong nhién cach gidi thich nay céng lam cho moi nguéi phén bac hon, cac nha Vat
ly tin réng tinh gién doan chi khéng phdi la tinh lién tuc méi phan énh ding qua trinh

birc xa.

Sy chan chir cia Planck la 6 li do, né cho thay tinh trang thét sy cda Vat ly hoc cudi

th& ky XIX, thuyét lvong t thi duoc xéy dyng dua trén tinh gidn doan cla néng luong,
con dién déng luc hoc cia Maxwell thi duoc xay dung dua trén tinh lién tuc cda néng

|ch_mg.
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Nhu Poanhcare da canh béo: “Néu xay dung mét phép chiing minh dya trén co s&

cba hai tién dé tréi nguoc nhau, thi chéng cé khéng dinh nao la khéng thé ching minh

duoc mét céch dé dang”

Va ngay nay thi ta da biét, thuyét lvong to cho ta mét cdi nhin chinh xéc vé thuc tai
khéch quan, con thuyét cd dién chi la mét truong hop coa thuyét lvong tr ma théi,
trong céc trudng hop nhét dinh thi cac dinh luét cda co hoc lvong ti chinh la céc dinh

luét cda co hoc ¢8 dign & mét mire db cao hon.

Viéc co hoc lvong t& rit vé co hoc c6 dién
duoc biét dudi tén goi Nguyén ly tvong ing
do Bohr dé xudt: “Méi li thuyét déu duoc
nghiém ding trong mdt mién céc hién tvong
ndo dé. Khi xudt hién mét ly thuyét méi cé
mién nghién ctu réng hon mién nghién ciru
cba ly thuyét ct, thi ly thuyét cb khéng bi vt
bé di ma né duoc xem nhu la mét truéng

hop déc biét coa ly thuyét méi”

Cung véi sy phét trién nhu v bdo cda cdc sy kién cho nén cac nha Vat ly |i thuyét ciing
khéng thé ndo chén chir duoc, nhung tir vigc énh sang duoc bic ra theo tirng phdn

riéng & thi ta vén chua thé nao rit ra duoc cdu tric gién doan cia tia sang.

Einstein néi: “Néu bao gi& ngudi ta cling bén bia vao chai logi mét panh, thi tir dé
hoan toan chva thé suy ra rf:'lng la bia gém céc thanh phan khéng thé chia cét dvoc

theo ting panh mét”

Nhung viéc gitéi rdi ciing sé t6i khi Einstein quan tam dén hién tvong quang dién. Vao
ndm 1887 thinha Vat ly hoc nguéi Dic la Hertz da lam mét thi nghiém sau: 8ng chigu
tia to ngoai véio mét tdm kém ban déu tich dién am, két qué cho théy tém kém mdt dén
dién tich am. Hién tuvong anh sang lam bét céc eleciron ra khoi bé mét kim loai goi la
hién tvong quang dién va céc electron bét ra goi
WAVE? PARTICLE?

l& electron quang dién.

Dé gidi thich hién tvong nay thi co hoc 8 dién

khéng lam dvoc vi né quan niém énh séng nhv

la mét song, nhung néu ban gia st anh sang la

chum hat thi moi thi s& tré nén dé dang.
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Vivay véo nam 1905 Einstein dd dva ra thuyét lvong to dnh séng nhu sau: Chim énh
séing la chiim céc photon vé m&i photon cé néing lugng E=hf.

Nhu véy Einstein da lam séng déy quan niém énh séng la hat cia Newton, loc nay
chum sang la bao gSm cac phﬁn o riéng le co nang luqng va d:‘:}ng |qung, b&y gio
ngudi ta goi hat énh séng la hat photon.

Loc ndyy hién tugng quan niém c6 thé duoc gidi thich mét cach don gidn nhy sau: méi
mét electron trong kim logi s& hap thy m&i mét photon cda énh séng dap vao, photon
bi hap thy s& fruyén toan bé néng lvong cho electron dé né thodt ra ngodi, do dé kim

loai s& mat dan dién tich am.

Thuyét luong to Gnh séing cang ngdy cang khéng dinh duoc vi thé cia minh, khi né giai
thich duoc hiéu ing Compton do Compton phét minh vao nam 1922.

LUONG TiNH SONG - HAT CUA VAT CHAT

Ting phan cda énh séng goi la hat photon giéng mét cach ki la véi céi ma truéc day
ngudi ta da quan niém né nhu hat. Anh sang — mét phan cda phf; séng dién tr va néi

chung la tét cd céic séng dién tir déu <6 tinh hat? Cé thé la nhu vay chang?

N&u ai dé trong cac ban ¢ hdi tai vi sao ta c6 thé nghe duoc lap toc budi phat thanh,
cba mét dai phdt bang rét nhiéu may thu dét & nhirng ché khéc nhau, thi cau tré loi s&

la: céc séng do dai dé phat ra bao trum ca mét dién tich rét réng.

Céu trd l&i trén chi dé cap dén mét mat cba hién tuong - dé la tinh chét séng, nhung
mét khéc lam sao ta ¢ thé dung héa tinh chét nay cia séng véi tinh chét cia hat theo

quan niém luong i

Vihau nhv tinh chét séng va tinh chat hat la déi lap véi nhau hoan toan, nhung ciing
rét rd rang va rét ky quai khi thuc nghiém da sang nhan réing: trong cdc hién tuong

dién tr ludn cé ca tinh chét séng va tinh chét hat.

Vén dé nay da duoc Einstein dét ra vao nam 1938: “Nhung anh sang thuc sv la gi2
N6 la mét séng hay mét tréin mua céic photon? Dudng nhu ching ta phai st dung loc
thili thuyét nay, lic thili thuyét kia va cé khi ching ta phai st dung cé hai cing mét ldc.
Ching ta phai d&i méat véi mét loat khé khan méi. Ching ta ¢ hai b tranh tréi nguoc
nhau vé thyc tai, dirng mét cach riéng lé thikhéng cé cdi ndo trong s6 ching c6 the giai

thich duorc tét cd moi hién tvang cda énh séng, nhung néu dung cd hai thilai c6 the”
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Vé c6 mét thi nghiém con kinh khing
hon khi nguoi ta d& xéc nhén, chi can
mét photon théi thi cling thé hién dvoc
tinh chét séng chr khéng cén dén chum
photon.

Ching ta da biét qua thi nghiém hai
khe thi anh sang da the hién duoc tinh
chét séng, nhung diéu gi s& xdy ra khi trong thi nghiém nguai ta chi so dung mét hat
photon?

Vao nam 1909, thi nha Vat ly Taylor d& béo cdo nhirng két qué cda mét cude thi
nghiém, trong d6 viéin giao thoa trén man chén l& két qua cda chi mét photon.

Tt dé dén nay thi nghiém nay da duoc thuc hién lai nhiéu lan nhung ching ta phdi
giai thich lam sao khi ma mét hat photon cé thé tao ra hién tvong giao thoa? Hodic cé
& nhu nha Vat ly lvong t& Paul Dirac da khéng dinh mét cach day bi @n: “Méi photon
da ty gico thoa véi chinh minh”

VAY SU THAT LA GI?

Theo co hoc 8 dién thi trudng dién tr gidng nhu mét méi trudng vét chat phan bé lién
tuc trong khéng gian, tvong tu nhy electron trong mét thoi gian dai da duoc cac nha
Vat ly mé t& nhu nhivrng cyc vat chdt nhé xiu ndo dé, diéu nay duoc thé hign ngay & tr
“hat” luén di kém véi tir “electron”, va cudi ciing thi hat ciing chi |a nhirng chdt diém

nhv frong co hoc Newton.

Viphan lén ching ta da qué quen véi quan niém vé electron nhu vay, nén di véi nhiéu
ngudi thi viéc tr bd né la hét sirc dau long va hdu nhu la khéng thé duoc, nhung 6

mét s6 nha Vét ly da nhan thdy rang cén phdi tir bé né néu nhu ho muén tigp tuc di lén.

Mét ly thuyét duoc goi la 16t néu nhu né théa man hai diéu kién: mét la phai mé ta
chinh xéc phén lén cac sy kién, hai la né phai dva ra nhiing tién dodn rd rét vé céc su

kién xdy ra trong tvong lai.

Bat c&r mét ly thuyét Véit ly ndo cling chi mang tinh chét tam thai theo nghia né chi mai
la gid thuyét, ban khéng bao giér cé thé chimg minh duoc tinh ding dén tuyét déi cia
né, nhung sé rét dé dang ching minh né la sai lédm, loc nay ban chi cén tim ra mét sy

kién khoa hoc ndo dé méu thuén véi ban than ly thuyét.
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Nha Triét hoc kiém khoa hoc gia Popper da nhan manh, khéng cé ly thuyét hoan chinh

N T

ma chi ¢ I)'f Ihuyé'f can duoc hoan thién, chinh cac su kién khoa hoc la co s& dé cho

céc ly thuyét ngaly mét hoan thién hon.

Tén goi Vat Iy hoc 8 dién luén gdn lién véi cac quan niém "8 15" vé electron nhu vay,
nhung cho 16i lic nay thi that sy ban can phai tr b né béi thyc nghiém da én tiéng:

thuyét 8 dién vé electron trong rét nhiéu truemg hop la khéng chinh xac.

- f"‘ Véo ném 1923 c6 mét nha Vat ly ngudi Phap
' loc d6 con rét tré la Broglie, 6ng da dua ra mét
y tuong rét phi thuong va nguoc doi dén nGi
c6 nhiéu ngudi nhin nhan né béang mét théi
dé mia mai. Broglie da dva ra gia thuyét cho
rf‘jng, electron cing nhu bat ¢ mét loai hat
nao khac déu phc’li 6 tinh chat song bén canh
tinh chét hat.

IC)‘ng néu lén van dé: Néu l)" thuyé} vé anh sang
frong sudt mét the ky qua ngudi ta da coi nhe khai niém hat va chi sUr dung khdi niém
séng — séng énh séng, thi trong ly thuyét vé vét chét méy nghin ndm qua ngudi ta ¢é
pham sai ldm nguorc lai hay khéng khi ta coi nhe khdi niém séng va chi s dung khéi

niém hat - hat vat chat.

o day ban doc can phai thdy duoc sy thién tai cda Broglie, ly thuyét cia 6ng c6 thé
néi dé la sy tai lap lai cén cén can bang cho thé giéi, néu thuyét lvong t khéing dinh
véi ching ta: séng énh sédng phdi ¢6 tinh hat, thi Broglie cing khang dinh véi ching ta:
hat vét chét phéi ¢6 tinh séng.

Va éng dva ra thudt ngir: “séng vét chét” , y tudng vé séng vat chét la mét y tudng rét
ki quai va co thé néi la dién rd, néu nhu y tudng vé luong to nang luong, vé tinh hat
cla séng anh sang ndy sinh la do nhu cau thyc t& can phai gidi thich céac hién tvong
khoa hoc cy the, thi lic nay khéng cé mét sy kign nao doi héi can phdi ndy sinh ra y
tudng vé séng vét chdt — thé méi biét nhirng ai muén thanh céng thi phéi ¢6 khé nang
di trude su kién.

Bdi thé trong luén én Tién ST ma Broglie da bdo vé vao ném 1924, Einstein da khuyén
hoc trd cda minh hay doc ky lugn an nay véi l&i |8 nhu sau: “né gidng nhu bai viét cia

mét gé dién ré nhung lap luén thi hét sic viing vang”
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Nhung khéng cén phéi che doi lau, cho dén ndm 1927 thi sy nhiéu xa cia electron
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da duoc phét hign mét céch tinh c& nhé Davisson va Germer, né chirng minh cho tinh
chat séng cua hat electron, va sau dé hdng loat tinh chét séng cua cdc hat véat chat khac

cung dvoc tim ra.

Loc nay trong khoa hoc dé bat déu xudt hign cai goi lé tinh hai mét séng - hat cda vét
chét, tinh hai mé&t & déy la sy théng nhét cia hai tinh chét, thanh ra & énh sang ciing
nhu tat cd cac vat chat khdc déu mang trong minh tinh chét hat va séng tvéng nhu logi

trir nhau.

Vén dé la lém sao trong cing mét l6c ma electron lai vira la hat, lai viva lé séng2 Vinhy
ching ta da biét hai tinh chét séng va hat ludn loai trir nhau, nghiala2... la khi ching ta
ndi ri:’mg electron vira la song vua la hat, thiloc nay dﬁng thai ta cung thira nhan theo
mdt nghia théng thuong nhét, ¢6 18 né chdng phdi la hat ma ciing chéng phdi la séng,

ma né lé con quéi vt nira ngudi niva ngua trong thé gidi vi mé

Khi ma electron da thé hién duoc tinh chat séng qua hién tuong nhidu xa, thi nguoi ta
lién nght dén viéc b tri cho electron thé hién tinh chét séng qua hién tvong giao thoa.
Tuy nhién thi nghiém khe kép ddi véi electron la khdng thé ndo thuc hign duoc vé mat
ky thuéit thoi d6, nhung du sao né ciing da duoc dé xuét nhu la “mét thi nghiém tudng

twong” nham khém pha thém tinh chét séng cia hat.

Cudi cing dén ném 1961, thi nghiém khe kép déi véi electron ciing duoc thuc hign
béi Clauss, va dén nam 1971 hién tugng giao thoa clia mét electron ciing dé duoc
Merli, Missiroli va Pozzi tién hanh, né ciing da duorc lap lai béi Tonomura va céc déng
nghiép vao ném 1989.

Mac db nhirng k&t qué nay da duoc céc
nha Vét ly tién doén truéc, nhung né van
khién cho ho phai sfrng sot, cac electron
vé thdm chi l& mét electron - nhv truéng

hop cda hat photon tai sao vén tao duoc

van giao thoa trén man chén?

Chinh ngay & ché nay thi sy ma qudi da bét dau béc 16, gia s t6i hdi cac ban la khi ta
cho mét electron, vang chi mét thai nhé di qua hai khe nay thi diéu gi s& xay ra2 Cé le
bét ¢ ai ciing khdng ngdn ngai ma trd I6i réng: trén man chén sé xudt hién diém dén

cia mét electron nay.
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Vang qué ding la nhu vay, nhung rét tiéc chi dong duoc mét nua, didu dé chi xdy ra

[THT

khi ban dang quan sat qui dao cia electron, con khi ban khéng cho y gi vé né thitrén
man chan s& xuét hién van giao thoa.

Lam th& ndo ma ching ta cé thé gidi thich duoc két qua dign khing nay? Hién tvong
giao thoa ciing xudt hién khi vé&i chi mét electron duy nhét? Electron déc nhét thi chi cé
the chon mét trong hai khe dé bc:y qua, nht.rng néu thé thi lam sao van giao thoa xudt

hién duoc?

Cé chang mét 1&i giai thich rat ham h la electron ty phan than va déng thei bay qua

ca hai khe b(“ing mét phép mau nao dé rdi né giao thoa véi chinh minh trén man chén.
Nhung l&i gidi dap nay ciing lai dau dau & ché dé la electron khéng thé nao chia nhé
duoc, néu ching ¢6 kha nang phén chia nhu thé, thi véi mét sy bé tri man hinh mét
cach khéo léo va hop ly thita cé thé thu duoc 1/4 hay 1/8... electron chang?

Trudc khi giai thich cho vén dé nay hay nghe Feynman phat bigu: “Thi nghiém vé khe
kép la mét hign tvong khéng thé, va khéng thé ndo cét nghia hoan toan duoc theo céch
cba co hoc 8 dién, bdi né mang trong minh trdi tim cia co hoc lvong 1.

Thi nghiém nay duoc thiét ké nham chéa dung tét ca moi sy huyén bi cia co hoc lvong
te, né dat ban trude mot nghich ly cia thién nhién trém phan trém... Né van hanh nhy

thé ndo? Guéng mdy ndio dé sdn xuét ra céi nay? Khéng mét ai biét ca...”
PAU PAU VOI1 SONG XAC SUAT

Thang 11 = 1925 khi Schrodinger dang & Thuy
Si thidng da tién hanh mét budi dién thuyét truée

cac déng nghiép vé vén dé séng véat chat cia
Broglie ma éng lay lam thich tho. Mét ngudi nhén
xét: song vat chat thi cung hc:)r d&'y, nerng muén
sv dung duoc né mét cach cé hidu qua thi phai

viét duvoc mét phuong trinh cho séng do.

Schrodinger da tiép thu y tuéng dé mét cach
nghiém tic, va éng bt tay vao viéc xay dyng mét
ly thuyét méi vé céu tric nguyén tb, dya trén y
tudng vé séng vét chat. Ong lam vige miét mai va

thudng tam su: “Bi, gi& nhu t8i c6 dugc mét trinh
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dd Todn hoc cao hon. Nhung t6i rét lac quan vé cong viéc nay, t8i hi vong ré’:ng néu téi
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tim duoc thi dé s& la mét phuong trinh rét dep”

Téi ném 1926, 6ng da céng bs bai béo déu tién trong mét loat bén bai béo giéi thigu
vé phuong frinh séng Schrodinger va céach van dung phuong trinh dé. Phuong trinh
cba Schrodinger duoc xdy dung mét céch khéng chét chd, nhung né mang tinh thiét

thyc, 8ng vira vain dung ly thuyét viva ldy céc gia tri cda thuc 18 d& “gd” nén céng thirc.

Khi ap dung phuong trinh nay cho electron chuyén déng frong nguyén ffrthiSchrodinger
thay rE’:ng: né chi cé nghiém khi néing lvong cda electron nhéan nhitng gid fri gian doan.
Nhu véy ban thén phuong trinh cia Schrodinger dé tu chira trong minh né nhirng digu
kién luong t héa va ly thuyét cda 6ng duoc goi la co hoc séng ma theo i nén goi la

co hoc réc réi thi ding hon.

Can phdi néi thém la khi da rdt ndi tiéng, thi vao ndm 1964 Schrodinger cé viét mét
cuén sach mang tén goi: Dai séng la gi2 Cudn séch nay theo nhu |61 nhéan xét: mét
cudn sach néi tiéng nh& vao nhirng sai lam cia né. Thét vay, né la mét trong nhirng
cudn sach khoa hoc cé vy tin léon trén the gisi, né da thai mét luéng sinh khi cho toan

bs giéi Vét ly bao gém cé Francis Crick — nguai thudc finh vyc sinh hoc phén to.

Tuy nhién, ngudi ta lai néi thém la cudn séch duoc vigt mét cach rét tai tinh nay lai
chira dung nhiéu sai lam, nha héa sinh va la ngusi doat giai Nobel la Max Perutz viét:
“Thét sy dang budn... céng trinh nghién cu néng can cla quyé:n sach va cdc tai ligu
lién quan téi né chirmg t6 ¢6 I8 day khéng phdi la “nguyén ban”, vihéu hét nhirng diéu
déc ddo trong cudn séch nay lai khéng phai la sy that”

Cé |& & bat c&r noi nao Schrodinger ciing lun lam cho nguai khac phai dau déu, vitinh
“réc réi” cha éng dé dugc bde 16 ngay tir khi con bé, dng néi: “Mét viée xdy ra, thé ma
me lai n6i thé nay con dilai néi thé khac. Ho ciing cing la con ngudi, valy ma ho luén

néi nhirng diéu tréi nguoc nhau”
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Trude khi co hoc séng cla Schrodinger ra doi thi cling cé mét déi thi la co hoc ma

_thmi,i

tran do Heisenberg xday dung vao nam 1925, xin duoc néi thém: Schrodinger va
Heisenberg c6 thé dvoc coi la hai éng trum da géy “réc réi” cho co hoc luong o ma

ta cé thé goi fat — nhi trom rdc réi.

Co hoc ma trén lén co hoc séng déu xudt hién gan nhu la cing mét loc va déu cung
cdp nhing tién dodn chinh xac vé déi trong lvong 1. Tuy nhién vé co ban thi co hoc
ma trdn cba Heisenberg duoc xdy dung dva trén Toén hoc, né la hoan toan Todn hoc
thudn tGy, 8ng khéng vém thu bét ci gid tri thyce néo cho nhivng dai lvong ma co hoc

lvong t khéng do duorc.

Tréi nguoc lai thiquan diém cda Schrodinger la “thyc t&” hon, né mang y nghia Vét ly
hon la Todn hoc, cac luan dé Todn hoc trong phuo*ng trinh cba ong la xuét phc’:t tr cac

dai tvong luong tu, chi né khéng phai la hinh thire luéin thuén toy Toan hoc.

Mét diéu déng ngac nhién la ca hai phvong phép khéc nhau dén nhu véy, ma lai cho
ra nhi.'rng ket qua hoan toan tvong dwng nhau, hai perc:rng phép nay luén cham tran
va canh tranh dén ndy Ia. Heisenberg quyét khéng bao giér chdp nhén quan digm cia
Schrodinger, va duong nhién Schrodinger ciing & thém nhin mét Heisenberg.

Nhung ké phén quyét cudi ciing & day chdng phai la Schrodinger hay Heisenberg ma
la thyc t&, thyc & da rat vu éi va bénh vuc cho Schrodinger, khi ma co hoc séng cia
dng vira chinh xéc lai vira don gidn hon nhiéu so véi cla Heisenberg. Lic nay co hoc
ma tréin cua Heisenberg danh phai lam nhiém vy cuéi ciing la... quay vé vién bao tang,

cho mét ngay nao dé con chau xem qua nhu & mét su kién lich s&

Nén duéi day ching ta chi khdo sat
phuong ftrinh séng cia Schrodinger,
mot phuong trinh thuéc dqng hiru ich
béac nhét nhéan loai, déng thai né ciing
lam dién dau rét nhiéu nha bac hoc
béi bi mét cla...

HAM SONG

Trong phuong trinh cia Schrodinger ¢é chira mét thi rét dang ghét goi la hém séng,

né déng vai trd nhu la mét @n va la céi dn dau déu nhét cho t6i ngay nay. Lic nay ai

cling hdi ham séng la gi2 Nhu ta da biét hién tvong gico thoa dugc phét hién trong
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céc thi nghiém cia Davisson va Germer, da lam cho tinh chét séng cia electron tre
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nén hién nhién.

Xudt phét tlr y tudng séng véit chét cia Broglie thi Schrodinger nhén théy bét c& mét
hat ty do ndo trong trang théi lvong t coa nd, ciing déu c6 thé bidu dién dvoc bE’mg
mot song co hinh dqng bat |(y va chiém toan bé vung khéng gian xung quc:nh, né duoc
goi | ham séng, va phuong trinh mé té sy thay ddi cia ham séng theo thai gian chinh
l& phvong trinh Schrodinger.

Nhung ham séng & déy ¢6 phai la séng nhu ly thuyét cia Broglie mé ta, theo dé ta
6 thé gf’m cho cac hat vat chat chuyén déng theo mét buéc song goi la buéc song

Broglie? Va céc séng dé duoc tao ra bai cdi gi2

Ham séng trong phuong trinh Schrodinger la céi gi thi ngay chinh Schrodinger ciing
khéng biét, né khéng giéng nhu mét ham vi tri cho biét qui dao cia hat nhu céac
phucng trinh chuyén dé}ng trong co hoc Newton, huy cuong do cia dién truong va tu

trudng duoc xée dinh theo phuong trinh cda Maxwell.

Vitri cba hat hay cuéng dé cia dién truong va tir trudng la nhiing dai lvong hoan toan
xac dinh, chl.'.lng la nhi.'rng thuc tai rat rd rang ma ta co thé cam nhéan duoc giéng nhu

cai ghf—:‘.: ta dc:ng ngSi va cdi ban ta dung viét.

Cén ham séng trong phuong trinh Schrodinger thi khéng phai nhu vay, cé lic
Schrodinger 6 miéu ta né nhu mét “bé séng”, va éng coi bé séng dé chinh la cac hat
dang chuyén déng, nhu vay séng la cai 6 that va né cé trudc, con hat la cai 6 sau, la

hinh thic biéu hién cho sy tén tai cia séng

Nhu vdy c6 thé néi Schrodinger cho riing cac séng dé la biéu hign cia electron bi
“nhoe” ra, diéu nay cé nghia la khi mét vét bi nhoe ra thi mét phan cia né la & day va
phan khéc cba né la & kia. Tuy nhién chva bao gio nguei ta gap duoc 1/2 hay 1/3
cba electron cd, didu dé khign cho nguwi ta khé c6 thé higu duoc electron bi nhoe ra

la nhu thé ndo.

B&i vy cach gidi dap nay la hoan toan khéng 8n, béi séng nhu trong co hoc <8 dién
ma ta d& quan niém thi hodn toan bén virng, cén séng trong phrong trinh Schrodinger
thi ngudi ta thély né khéng “thuc” chit ndio, theo céch néi cia Broglie thi né la “séng

ao” lan fruyén trong khéng gian do.

B séng ludn bi tan dan theo thai gian, trong khi dé hat ludn hoan toan bén viing, nhv

vay quan niém hat la biéu hién cia bé séng dé bi pha sén.
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Néam 1926 Max Born da dva ra mét cach giai
thich khéc sau khi dé cdi tién trigt d& cach gidi
thich cia Schrodinger, tuy nhién céu tré l&i cia
éng ddi véi mét s& ngudi thoi dé thithét su dién
khing, déi véi mét s6 ngudi thoi nay thi that sy
phién phuc.

Born néi: cdi duoc goi la “séng” trong phuong
trinh Schrodinger, né khﬁng gié’ng véi bat |(y
séng ndo ma Vat ly hoc c8 digén mé td, né chinh
la SONG XAC SUAT, binh phuong bién do
séng loc nay khéng cho ta biét mét d6 vét chat

cba electron & mét vi tri ndo dé trong khéng gian
nhu trong co hoc c8 dién, ma thay vao dé né cho ta bigt XAC SUAT détim théy electron
& mét vi tri ndio dé trong khéng gian khi ta tién hanh thi nghiém.

Xéc sudt & day la mét tinh chét ty thén cda hat chi khéng phdi la xéc suét do ching
ta khéng cé do diéu kién théng fin, nhu véy céi quan trong nhét ma co hoc luong to
khéng dinh: CO MOT SU TON TAI CUA NGAU NHIEN KHACH QUAN MA CON
NGUOI KHONG BAO GI& NAM BAT BUQC.

Thuong D& khi thiét k& ra thé gisi nay, thingudi da dé né van déng theo qui lugt cla sy
may rdi, vé ham séng tim ra duoc tr phuong trinh cda Schrodinger cho phép ta dénh

gia duoc sy may rui dé.

D& xudt cia Born la mét trong s& nhirng déc diém la lung nhét cda ly thuyét lvong t,
nhung né da duoc réat nhiéu thi nghiém xéc nhén. Born khéng dinh séng gan lién véi

electron phai duoc gidi thich trén quan diém xdc suét.

Nhing noi ma séng lén la nhirng noi ¢é kha nang 68%
tim thdy electron nhét, con nhiing noi ma séngnhola - . T
nhirng noi it c6 kha néing tim thay electron & dé. .
Day dong la mét y tudng ki di, xéc sudt thi c6 lién o
quan gi dén mét ly thuyét Vat ly co chi? Ching ta
von da quen véi xdc sudt cia cude dua ngua, cla
viéc tung déng tién sdp ngua va cia ban quay rulet...
nhung trong cdc trudng hop dé thi xdc sudt chi la sy
phén anh sy hidu biét khéng day di noi ching ta.
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N&u ching ta biét chinh xéc t8c dé cla véng quay rulet, trong luvong va dé cing cia
vién bi, diém roi va van t8c cia vién bi khi tha xuéng... thi nhe cac mdy tinh do manh
va dya frén Vat ly 8 dién thi ching ta s& tinh todn dvoc chac chan rf:‘mg vién bi s&
ding lai & 6 ndo.

Sy hoat déng cba céc trd choi c& bac la dya vao ché ban khéng cé kha néang biét duoc
tdt ca cac théng tin dé va khéng thé nao thuc hién duoc céce tinh toan can thiét trudce
khi dat tién.

Nhung ching ta ciing thdy ré réing xéc sudt ma ta gép duoc trong céc song bac la
khéng phan énh duoc diéu gi vé hoat déng cia vi try ca. Tréi lai xéc sudt ma co hoc
lvong o quan niém thilai c6 mic dé sau xa hon nhiéu, theo Born va nhitng gi ma thuc
nghiém cda hon mét nia thé ky sau dé da chimg 16 réing, bén chét séng cia vét chét
phdi dan t6i hé qua la bén than vét chét phéi duoc mé td & mét mie do co ban nhét

- e
theo xdc sudt.

Déi véi cac vat thé vi mé nhu cyc da hay
vong quay rulet, thi xac sudt ma co hoc
|ch_:rng to quan niém la qua bé dén mic
khéng can gi phai dém xia. Nhung & cép
dd vi mé thi khai niém xdc suét la khéng

thé nao thigu duoc, va né bao cho ching

ta biét viéc tim thdy electron & mét vi tri
ndo dé la bao nhiéu.

Nhung & déy cdc ban céan phai lvu y la khi ta néi electron 6 tinh chét séng, thiné
khéng phai nhu cac logi séng khéac khi dép véio chuéng ngai vét thi nd s& va ra thanh
céc gon séng khac nhau, tic la electron phai v& ra thanh nhiéu ménh nho. Mét cach
chinh xdac thi diéu dé néi lén ré':ng bay gid s& cé nhiéu vi fri ma xéc sudt tim thay
electron & dé la khac khéng.

Thyc t&, diéu nay cé nghia la néu mét thi nghiém cu thé nao dé vé electron duoc lap
di lp lgi nhiéu lan theo mét cach hoan toan nhu nhau, thi m&i mét lan phép do vi fri
cUa electron s& khéng cho ra cong mét két qué. Thay véao dé sy Iap di lap lai lign tigp
cua thi nghiém, s& cho ta mét tap hop nhirng gid tri khac nhau véi tinh chét la: 6 lan

electron duoc tim ﬂ'l(:i'y tai mét vi tri da cho se do dgng song xac sudt cua né quyé’t dinh.

Néu nhu séng xdc sudt & vi tri A lén hon & vi tri B hai lan, thi ly thuyét tién dodn ri:“mg

trong day 1ap lai nhiéu lan cba thi nghiém, electron s& c6 mat tai A hai lan thudng

i,qc I -
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xuyén hon & B. Ching ta khéng thé nao tién dodn mét cach chinh xac két qua cia thi
nghigm, diéu t6t nhdt ma ching ta c6 thé lam la tién dodn dugc xéc sudt ma mét ket
qué ndio dé c6 thé xdy ra.

[THT

Nhu vay chﬁng ta chi ¢6 thé xac dinh dvoc bE’:ng Todn hoc dc_:ng cua cdc séng xdc sudt,

va nhirng tién dodn cé tinh chat xac suét van ¢6 thé kiém ching duoc bE’:lng cach lgp

di lap lai thi nghiém nhiéu lan.

Do dé bét déu tr ném 1927, sy v tu trong trang
ma co hoc ¢6 dién mé ta da khéng con nira, da qua
réi giai dogn xem vii try van hanh nhu mét 1) may
déng hé, ma méi phén t cdu thanh riéng biét cia
né ludn mén can thyc thi ci s6 phan da duoc xac
dinh mét céch duy nhét va khéng thé ndo trénh khdi

cua minh.

Theo co hoc lvong t, vii try luén tién héa theo mét
hinh thée luan Toéan hoc cuc ki chinh xéc va chat
che, nhung |}? thuyé} dé chi xac dinh dvoc xdc suat

dé mét tvong lai cy thé ndo dé c6 thé xdy ra, ch

khéng chi ra duoc thyc sy dé la tvong lai ndo.

Nhung rét tiéc két luain nay lai khéng duoc mét s6 nha Vat ly ¢é tén tudi tin tuong ma
dai dién truéc hét la Einstein, 6ng cam thay rf:'mg xéc sudt xudt hién trong Vat ly chéng
qua chi la mét ly do dé bién hé mét cach that t& nhi cho sy thigu higu biét cia ching ta.

Vi try theo Einstein thi khéng cé ché cho yéu t6 may rii, nhung tét cd moi thi nghiém
trong dé c6 nhirng thi nghiém hét soc thuyét phuc, duoc thuc hién sau khi Einstein qua
doi, né da khang dinh mét cach dot khodt réng Einstein la sai [ém. Stephen Hawking
néi: “Einstein da nhdm lan chi khéng phai la thuyét luong to”

Tuy nhién viéc tranh luén vé y nghia cda co hoc lvong t van tiép tuc dién ra gay gét
cho t6i ngay hém nay, tat ca moi ngudi déu nhaét fri vé cac phuong trinh cia co hoc
lvong 1, nhung ho khéng bao git 6 thé théng nhét dvoc vé y nghia cda cac dai
lvong trong phuong trinh dé.

Téi déy o6 |8 Einstein da qua thét tha khi thét [én: “Thuong D& khéng choi xte xac”, boi
gi® ndy ta da biét Thuong D€ la mét tay c& bac hang néing, bét i su kién néo xdy ra

tiép theo, thi luén ludn duoc tién hanh béng céch gieo xtc xéc.
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o day trong thé gisi vi md, ching ta da cham tran mét cach rét ky la véi qui luat cia
xdc sudt trong chuyén déng cia cac ddi tuong luong 10, loc nay khdng thé ndo xéc
dinh duoc chinh xdc mét déi tuvong |urqng tr ma fhc:y vao dé chi cé thé xdac dinh duoc
xdc sudt cia né ma théi.

Phuong trinh Schrodinger do déic tinh Todn hoc, nén né cho phép t8n tai nhirng nghiém
khéc nhau cling nhu la ¢ 18 hop cla nhimg nghiém néy & ngay mét thoi diém. Nhu
vay theo ly thuyét cia co hoc luong 1o thi mét hat ném trong hé vi mé cé thé tn tai &
nhimg trang théi khéc nhau, ciing nhv #n tai & trang théi la 18 hop cla nhimg trang
théi riéng |8 nay goi la sy chéng chép trang théi.

Déy la mét két luan vira khé tin va ciing vira khé hiéu, nhung chi ¢6 két luan nhu vay
méi gidi thich duoc hién trong gico thoa cia mét eleciron da néi & trén, khi ta khéng
quan sat thi mét electron ndy sé ¢ trong tinh trang chang ch@p cua rat nhiéu trang thai,
cho nén vén giao thoa trén man chén la sv gdp nhau cda cac trang théi nay véi mét it

di qua khe trén va mét it di qua khe duéi.

Cé thé ban khéng tin vao l&i giai thich trén, vi cai goi la mét electron ty phan than de di
qua hai khe trong cing mét luc qua thét khién ngudi ta khé tin, nhung héay yén téam vi
khéng chi minh ban ¢6 tam trang nhu véy, ma con cé rét nhiéu ngudi nira, va dai dién

truée hét la cha dé cia chinh né Schrodinger cdng véi mét trom Vat ly hoc Einstein.

Nhu thé la do d& ban théy réng viéc théic méc cda ching ta khéng phai la khang c6 cén

- o - .y -~ s
ct, nhung vén dé ndy ta sé néi sau.

Can phai néi thém la cé nhiéu phuong phap dé mé ta co hoc lvong & va hau nhe
chfmg hodn toan tvong d‘chrng nhau. Phwng phdp ma chtfmg ta vira ban & trén cung
la phuong phép duoc ding nhiéu nhét goi la Phuong phép ly thuyét bign ddi do Dirac
dé xuét, dé la viéc théng nhét va khéi quat héa hai phvong phép co hoc ma tréin cia

Heisenberg va co hoc séng cia Schrodinger.

Duéi day ching ta s& xem thém mét phuong phép niva, vi né 6 lién quan dén véan
dé thei gian do ma ta s& gdp lai trong chuong VIl — dé la céch gidi thich theo Phuong
phép Idy t8ng s8 lich s cia Feynman.

éng da gidi thich hién trong giao thoa cia mét electron nhv sau, theo 8ng mét electron
thuc sy da di qua hai khe, diéu naly nghe cé vé dién ré nhung ban héy nhén nai mét i,

béi |& nhirng diéu dién ré hon nira cdn dang ché ching ta & phia sau.
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Dai véi Feynman khi mét electron duoc phét ra khoi

TMTATINT

nguén thi né s& di theo moi quy dao — mei con dudmng cé
+ thé c6 trong khéng gian, né di mét cach that sy nghiém tic
qua khe bén tréi, nhung déng théi né ciing di mét cach
thyc sy nghiém tic qua khe bén phai, c6 thé sau khi né di
qua khe bén tréi thi né dét ngét dé ching dé lui lai va di
qua khe bén phai, né ciing c6 thé lap lai qua trinh di t6i

di lui nhiéu lan dé tao nén véan giao thoa trén man chén.

Nhu vay déi véi Feynman thi electron da “ném trai” hét
moi qui dao cé thé cé tir didm xuét phét cho 16i dich cudi
cung. Lic nay trdi véi quan niém c& dién cho réing chi tdn

tai mét qui dao duy nhét, thi bay gio mét hat vi mé c6 the

di theo moi qui dao cho phép.

Pén day chdc chan ban s lén tiéng phan déi, r{:’mg lém sao mét electron lai & the di
theo moi con dudng khéc nhau dé dén dich trong cing mét lic? Ban phén d8i nhu vay
l& hodin foain hop ly, nhung ban nén chd y réing co hoc lugng 1 lgi cho phép nhimg
thir vé ly 18n tai.

Nhirng két qua tinh todn bang cach dung phuong phép tdng s6 lich si cia Feynman,
l& hoan toan phu hop véi nhirng két qua cia phuong phép ham séng, vén da duoc
xéc nhén la pht hop rét t6t véi thuc nghiém. Cho nén loc nay ban hay dé cho tu nhién
quyét dinh cdi gila vé ly va céi gila hop ly.

Nhu Feynman néi: “Co hoc lvong tu luén mé té ty nhién mét cach vé ly, néu ding trén
quan diém théng thueng cia ching ta. Nhung né lai la hoan toan phi hop véi thuc
nghiém, vi vay t5i hi vong rf:'mg ban hay chap nhan ty nhién nhu né vén la vé ly nhu

4
e

Theo phuong phép cia Feynman thi 6ng c6 thé gan cho mdi qui dao dé mét con 58,
sao cho khi @y trung binh 18 hop tét ca lai thita s& cho ra chinh xac két qua, déi véi

xéc sudt ma ngudi ta tinh duoc khi dung ham séng.

Va nhv véy tir céch tiép can cda Feynman, thi ta khéng con can phdi gén cho méi
electron mdt séng xéc sudt nira, nhung thay vi thé thi ¢é & ching ta lai phdi tvéng
tuvong ra mét thir gi dé bi an khéng kém, néu khéng muén néi la hon thé nira. Séng
duoc tao ra bdi mét electron bay gio duoc xem nhu la két qua cda hiéu Gng ) hop tat

c& moi con dudng ma electron c6 thé di.
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Va ta ciing biét du tu nhién c6 v8 ly dén mirc dé ndo di chéng niq, thi khi xem xét &
thc:ng béac vi mé (kich thuéc cia chtflng ta nhu con nguoi, cuc da, cuc ggch... goi la
trung mé, nhung vi thudt ngly nary it dong nén ching ta duoc xem nhu lé nhém vi mé),

thi moi th vén duoc sép xép lai sao cho ching van té nhat nhu nguei ta thuong thdy.

pé dat duvoc muc dich nay, Feynman da chl.frng to rf:‘:ng néu ban xem xét chuyén d@ng
cba cac vat thé lén, nhu qué béng, chige méy bay ... tic la lém hon rét nhidu lén so véi
nguyén tu, thi qui tdc gén mét con s8 cla éng s& dédm bdo rang, ngoai trir mét qui dao
duy nhét con tét ca cdc qui dao con lai sé trigu tigu |&n nhau khi tinh dén nhing déng

gép 16 hop cda ching.

Trong thuc &, di véi cc vat the vi md thi trong v6 s& nhiing qui dao khé di — c6 the
c6, thi chi duy nhét mét quir dao la xéc dinh d&i véi chuyén déng cba vét, va dé chinh

la qui dao ma ta tim dvoc theo nhCrng dinh luat vé chuyén déng cua Newton.

Diéu nay gidi thich tai sao trong thé giéi haing ngay, duong nhu déi véi ching ta,
nhirng vat thé nhu the lai di theo mét qui dao duy nhét ¢6 thé tién dodn duoc tir luc bét

déu cho dén khi két thoc.

Nhung déi véi vét thé vi md, theo phuong phép h':‘;ng 56 lich su cla Feynman, thi éng
ching 16 réng chuyén déng cla vt ludn dugc quyét dinh bdi nhidu qui dgo khéc nhau
ch(r khéng phdi léa mét.

Chf:ng han nhu trong thi nghiém vé hai khe cia mét electron, hign tvong gico thoa ma
ta quan sat duoc chinh la két qué gdp nhau cda mét sé qui dao di qua khe trén va mét

s8 qui dao di qua khe dudi.
Méc du perong phép ham séng va phucmg phdp [5y féng s lich su la khéac nhau,

nhung nhirng fién dodn va cach tiép can cia ching la hoan toan giéng nhau, tir cach
tiép can cia ham séng ta c6 thé suy ra céch tidp can cia Feynman va nguoc lai, cho
nén ching cho ra mét két quéa hoan toan nhu nhau. Ca hai cach gidi thich nay that su
la quyét r va vé gid déi véi co hoc luong to.

Téi day <6 18 chung ta da khéng con lac quan duoc theo tinh thén cda Laplace nhu
truéce, vi mét tri tué du théng minh dén ¢& ndo, cing phai bi giéi han béi tinh xac suét
cba ham séng ma ta khéng thé tiéu digt duoc.

Nhung ban dirng véi nan long nhu the, méc du ta khéng thé nao biét duoc mét cach
th&t chinh xéc céi gi, nhung cé mét cai mé ta da biét rét rd la ham séng, mét ham séng

la mét s8 ma & méi diém cda né trong khéng gian cho ta mét xac sudt d€ tim théy hat &
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vi tri d6, t8c dé thay ddi cda ham séng tir diém nay dén diém khdc cho ta biét cac van

_ﬂmili

t6¢c khac nhau cia hat ¢6 xac suét ra sao.

D6 la tat ca nhirng gi ma mét fri tué siéu pham nhat cé thé biét duvoc vé tu nhién, nhung
dirng vi thé méa ban xem thudng tri tué cda con ngudi, vindi dén mét sy kién tuyét déi
chinh xéc thi Chia ciing phai bé tay. Chua ciing chi biét duvoc dén ham séng la cong
va Choa cling bi tréi buéc béi nguyén ly bat dinh.

HEISENBERG RA TAY: NGUYEN LY BAT DINH

Sau khi co hoc ma tréin cda Heisenberg
duoc dua vao vién bdo tang thi ong
cam thdy that vong ndng né, vica céng
trinh rat cach mang cua minh da bi roi
véio quén léng, cé chdng nhitng nha lich
st hoc ty nhién trong luc thinh thodng

méi nhéc lai cho hau thé, vé viéc vao

n&m mét nghin chin trém lau lac da c6 mét nha Vét ly ndo dé tén la Heisenberg, phat

minh ra céi goi la co hoc ma trdn ma gio nély chéng ai thém nhé.

Véng ding la nhv vay, ¢ |& gio nay chéng ai thém nhé dén Heisenberg vé viéc ng
phdt minh ra co hoc ma trdn, nhung nhén logi s& nhé mai dén Heisenberg vi nguyén

ly bét dinh coa éng.

Ngay 23 - 2 — 1927 véi tét cd moi sy dam mé cudng nhiét thi Heisenberg dé viét cho
Pauli mét lé thu tay dai 14 trang, ma ndi dung cda né mét thdng sau duoc dang trén

tap chi Vat ly duéi cai tén “Vé néi dung tryc quan cia déng hoc luong 1 va co hoc”

Trong céng trinh nay 6 chira dung mét thi cuc ky quan trong ddi véi co hoc luvong t
goi la Nguyén ly bat dinh, nhung ban than Heisenberg luén goi nguyén ly bét dinh cia
minh la “cdi cva lén”, éng ludn ding tir nay vicho r&ng né chinh la cdng cu dé cét di
nhirng réu ria con thira lai cla co hoc 8 dién.

N&i dung chinh cia né duoc phét bigu don gidn nhu sau: Khéng thé ndo déng thei
do duge mét céch chinh xéc hai dai lvgng néim trong “mét cip dai lvong lién higp
chinh t¢”, dai lvong ndly céing chinh xéc bao nhiéu thi dai lveng kia cang thiéu chinh
xéc bdy nhigu va nguoc lai, toa d6 véi xung lugng (hay vecto van 8¢ — huéng chuyén
déng cla hat), thai gian s8ng véi ndéing lugng la nhirng cdip nhu véy.
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Nguyén ly bét dinh cia Heisenberg cung véi phuong trinh séng cia Schrodinger thé

hign duoc nhirng cdi bi @n nhét cia co hoc lvong 1o, va né la co s& cho viée gidi thich
tat ca céc qua trinh coa thé gidi vi mé.

Cing nhu phuong trinh séng thi nguyén ly béat dinh khéng phan énh sy thiéu hoan
chinh cia cdng cy, ma né phén énh chinh xéc ban chét cia thé giéi, du dung cu thi
nghiém c6 15t dén c& nao di chéing niva thikhi tién hanh phép do né ciing gép tinh béat
dinh cda déi tvong luong 1, electron phdt bigu: gitra toa dé va xung luong (van téc)

cua t8i, ban hay chon léy mét trong hai.

Cé mét thi nghiém dé ban thdy rat rd tinh bat dinh
— dé la thi nghiém mét khe: Ban cho electron di
qua khe hep nay, néu bé tri d6 réng cia khe cang
hep déng nghia véi viéc sé& xéc dinh duoc toa do
cua electron cang chinh xac, thi sau khi electron
di ra khoi khe, xung lvong hay vecto van t6¢c cia
né s& cang khé xdc dinh, déng nghia véi viée ta
khéng thé nao biét duvoc huéng bay cia né (bay

len, bay xudng hay bay thang), nguoc lai néu khe
caing réng thi tuy ta khéng biét duvoc chinh xac electron & vi tri ndo trong khe, nhung
huéng bay cia né sau khi ra khéi khe thi ta lai biét dvoc dé dang.

Ta cé thé hidu nguyén ly bat dinh mét cach don gian nhu sau, néu ban muén biét vi ri
cUa electron thiban phai chiéu anh sang véo né, nhung déng thai khi hat énh sang téi
va cham véi electron thiné lai truyén cho electron mét vén t6¢ - xung luong, cho nén

l6c néry vén téc cia electron da bi bién déi chir khéng con nhu xva .

Nhung ciing nhv ching ta cé thé phat hién ra ai dé bf:'mg cach cham thét nhe vao lung
ngudi ta, vay thitai sao ching ta lai khéng thé xac dinh duoc vi tri cda electron béing
céch cham véao né mét nguén sang “thét diu nhe” dé lam gidm énh hudng lén chuyén

déng cua electron?

Trén quan digm cda Vat ly hoc the ky XIX thi diéu nay la c6 the thyc hién dvoc, béng
cach ding mét dén mo thi ta ¢6 thé lam cho sy dnh hudng dén chuyén déng cla
electron tré nén nhé khéng déng ké, nhu’ng chinh co hoc |u'<_:rng to da soi ra sai ldm
trong két luan nay, vita da biét khi ta giam dan cuéng dé cia ngudn sang, tic la giam
ddn 58 lvong photon dugc phét ra, nhu véy ching ta chi ¢é thé lam me éanh sang téi

moc l& cho né phét ra tirng photon mét.
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Nhu vay truéc hét da cé mét giéi han lvong to déi véi “dé div nhe” coa su tham do vi

chmili

tri hat, va do d6 ludn c6 mét dnh huéng cyc ti€u ma ching ta da gay ra cho véan téc cia

electron théng qua viéc do vi tri cda né ma khéng bao gier khy duoc.

Vidinh luét Planck E=hf da néi véi ching ta rf:'mg, nang lvong cia mét photon la 1 &
thuéin véi tén s8 hay i 1& nghich véi buéc séng cia né. Do dé bang cach dung énh
séng ¢6 nang lvong cang thdp tic budc séng cang dai, thita chi do dé xac dinh vi tri
cla electron trong pham vi sai s6 ding b{:':ng buéc séng d6, nhu vy viéc dung mét
photon dé xac dinh vi tri cda mét vat luén cho ta dé chinh xac d'ljng bE’:ng buéc song
cua né.

Va déay méi la méu chét cia vén dé, néu ding dnh séng ¢é néng luong cao - tvong
Ung véi buéc song ngén thi chﬂng ta sé& xdc dinh duoc vi tri cba electron véi dé chinh
Xac cao, nhung cdc phofon c6 ndng ||.rqng cao lai lam cho van téc cia electron rhuy
dai manh. Con néu ding anh sang cé néng lvong thép thi ching ta lai lam gidm thigu
anh hudng lén chuyén déng cia electron, nhung ching ta lai phai tra cai gia béing do

chinh xac rat Ii'lﬁ’p trong viéc xac dinh vi tri cba electron.

Nguyén ly bét dinh cda Heisenberg chinh la nhu véay, né la mét hé thire Todn hoc mé té

sv canh tranh gitra dé chinh xac dat duoc khi do vi tri cda electron va vén téc cia né.

Nhu vay khéng giong véi ly thuyét cia
Newton hay Einstein, trong doé chuyén déng
cUa hat luén duoc mé té béng cach biét duoc
chinh xdc vi tri va vén t8c cda né, nguoc lai
co hoc |ch_mg to cho H'lﬁ'y rf:':ng ta khéng the
ndo biét duoc dong thai chinh xac van téc va
vi tri coa hat, DO DO TA KHONG THE NAO
BIET PUQC CHINH XAC CHUYEN PONG
cUA D8I TUONG VI MO - day chinh la

nguyén nhan d@n dén vén dé xac sudt — electron ¢4 thé di theo moi con dudng cé the

di chir khéng phdi la mét.

Nhu vdy electron ciing nhu la tét c& céc hat khéc cda vat chét khéng thé nao duoc
mé ta dong thdi ca vi tri va vén t8c cda né. Hon niva nguyén ly bét dinh lai khién cho
céc hat vi mé “so bi dén ép”, thuc t& néu ching ta nhét mét electron duy nhét véo hép
cing va cho cac thanh hép tir tir ép st lai véi nhau dé xéce dinh vi tri cia né, thilic nay

electron lai chuyé)n déng mét cach dién cudng hon, c& nhu la né so hai nhirng viing
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kin, electron c&r ving véy ngdy cang quyét liét va va cham véo thanh hép véi mét van
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t8c ngdy cang lén hon — dé la hau qué cda viéc bi dén ép — nhu véay ty nhién ciing
khéng cho phép bét ¢ ai frong chiing ta dén ngudi khéc véio mét gée, 161 day electron
phét biéu: khﬁng co giqui hon déc |a:_"1p va ty do.

Nguyén li béat dinh cing lam xuét hién mét higu ng kila goi la hiéu ing dudmg hém.
Néu nhu ban ném mét vién dé vao bic tuong, thivat ly c6 dién cling nhv tryc gidc cia
ching ta s& cho két qua: vién da s& bat nguoc tra lai. Li do & déy la do vién da khéng
c6 di néng luong dé di xuyén qua bic tvong, nhung & cép dé hat thi diéu nguoc lai
c6 thé xdy ra véi mét xdc sudt rét bé, vinguyén li bét dinh cho phép né vay muon néing

lvong dé di xuyén qua tuong.

DE don gidn ban héy tudng tvong minh dang & trong truong hop cyc ki ting quén, va
dét nhign ban bigt réing mét ngudi ho hang xa séng & nuéce ngoai d€ lai cho ban mét
gia san kéch su. Vdn dé con lai la & chd, ban khéng c6 du tién dé mua vé may bay di
t6i dé, ban xin y kién ban be, rE':ng chi can ho giop ban vuot qua duoc bire tudng chén
gitra ban va gia tai kéch sv b‘c"mg céch cho ban muon tam it tién d& mua vé, va sau dé

ban s& tra lai tién khi trd vé.

Nhung tigc thay khéng ai trong s6 ho ¢ tién dé cho ban vay cd, chot nhé dén mét
ngudi ban cb lam viéc & hang hang khéng, ban lién t6i cau khan anh ta, anh ta cling
lai khéng c6 tién nhung anh ta dua ra mét gidi phép, hé théng ké toan hang khéng nay
cho phép ban #rd tién trong vong 24h sau khi ban téi noi, nhé phuong phép dé ma

ban 6 thé vuot qua duoc bic tuong dé dén véi cai gia tai kéch xv cia minh.

Thu tuc ké todn cia co hoc ||..rqng to cung hodn toan tvong ty, ngoai vi fri va van téc
thi Heisenberg con ching té réing c6 mét sy canh tranh gitra dé chinh xdc cda phép do
ndng lvong va khodng thai gian tién hanh phép do, né khéng dinh rang ban khéng

thé nao néi chinh xéc mét hat cé nang luong bé’:ng bao nhiéu & véo thei diém néo.

Néu ban cang téing dé chinh xdc cla
phép do nang luong, thi thdi gian doi
hoi cho phép do dé s& cang dai, néi mét
cach ngE’ln gon thi ndng |ch_mg cba hat sé

bi théing gidn — dao déng mét cach ghé

gém néu phép do dién ra trong th&i gian
rat ngén. Nhung néng luong théing gidng
néy ldy tr déu ra2
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T méi trudng bén ngodi, nhu vay giéng nhu hdng ké toan hang khéng cho phép ban
vay tién d& di may bay mién la trd do nhanh, thi co hoc lvgng t¥ ciing cho phép hat

“vay” néing lugng dé lam mét diéu gi d6, mién la né phai hoan trd trong khodng thei

gian duoc xéc dinh béi nguyén ly bét dinh.

Méc db di xuyén tuong la hoan toan cé thé xdy ra, nhung theo tinh todn cda co hoc
lvong 1 thi xdc sudt dé xay ra diéu dé la rét bé. Tuy nhién véi long kién nhén va cé
tudi tho thién thu, thi biét dau c6 mét ai dé trong céic ban c6 thé vay muon duoc nang
lvong tir bén ngoai de di xuyén tudng, vao trong phong t&m khi ma ngudi yéu cla ta
dung tdm — xem th né dcmg lam cai gi trong nay — néu diéu dé ma xdy ra duoc thi

that sy tuyét vail

Nguyén ly bét dinh da thau tém hét moi cdi cét 16i cla co hoc lvgng t, nhitng tinh chét
ma ching ta thudng cho la co ban va nam ngodi moi sy nghi van, chéng han cac vét
déu b van toc va vi tri dong thai xac dinh, ¢6 néing lvong xéc dinh & nhivng thai diém
xéc dinh, thi bay gio né dugc xem chéing qua chi la nhiing thir dé gid tao qua dé bat
dinh qua bé & nhitng thang thuéc kich thuéc hang ngay.

Mét digm cudi cung va né ciing la van dé quan trong hang dau, dé chinh la khi tinh
chét lvong tu lai duoc ap dung cho cd céu tric cia khdng — thei gian, né tgo ra cac
“mét xich hdp dan” - chinh diéu nay da lam cho co hoc luong t va thuyét tuong déi

luén tréi nguoc nhav (ta s& ban & chuong 5).

Do véy viéc do khéng chinh xdc déng thei ca toa dé va xung luong cia hat la do ban
chét cba sy vat, chir khdng phéi do sy thigu higu biét cia con nguai. Cho nén bén chét
xéc sudt cba co hoc lugng i la ndy sinh tir vide thyc hign phép do, viit thé twong téc
véi méy do va do dé trang théi clia né s& bj véng, két qué la vat thé cdn do khéng thé
#8n tgi nhu la mét thyc the déc lap niva.

Cho nén vé mé&t nguyén tac thi do bét dinh trong
cac két qua do la khéng thé nao khir dvoc, day
chinh la mét trong nhi.'rng van dé co ban nhat va

khé higu nhét cia co hoc luong tu.

Sau khi khdo sét xong nguyén ly bét dinh, thigie
ta hdy quay lai van dé giao thoa van dang con
dang do, tir nguyén ly bat dinh va thi nghiém hai
khe trong vén dé gico thoa, thi hinh nhv ta thay

electron rét “xdu ha” vé tinh chét séng cUa minh.
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Trong thi nghiém dé nhv da néi, néu ban khéng quan sét electron thi trén man chén

ix;c Quédc

s& xudt hién van giao thoa, nhung bu lai ban s& mét di théng tin vé con duvdng mé mét
electron phdi di qua hai khe nhu thé ndo. Nguoc lai s& c6 mét s6 ngudi ca ban va t6i,
mudn thi xem béng cach ma qudi gi, ma mot electron c6 thé tu phﬁn than dé di qua

hai khe trong cing mét lic dé tao nén hién tuong giao thoa trén man chan.

Két qué thyc su déng thét vong ban &, ta da ¢8 céng rinh né nhung chéng bao gid ta
c6 the thdy duoc nhitng thr ma ta muén rinh. Lic nday electron la mét ¢& bé hién lanh
dén dé dang yéu, cd bé nay s& ngoan ngodin di qua mét trong hai khe va dép véo man
chén - hién tvong véan giao thoa bién mét, nhu véy lam gi con céu héi electron phén

than bé’mg cdach ndo.

Nhung khi ban khéng quan sét electron nay nra, thi tir mét ¢ bé dang yéu né da bién
thanh mét con ma déng ghét, hién tvong van giao thoa lai xuét hién - hoi thu ching
ta ¢ dién lén khéng co chi!!!

Cé |& bi mat luén di kem véi béng 61, nguyén ly bat dinh gidi thich hién tvong nay mét
cach don gian nhv sau: vi tri va xung |LrQ'ng hay tinh chat song va hat cba electron,
cdi nay cang rd bao nhiéu thi cdi kia cang lu me bdy nhigu ngay tai cing thai diém.
Nhu vay moi viéc da qua tudng tan: néu ban muén cé théng tin vé con dudng thiban
phc’li cht‘:‘:’p nhdn mat tinh chéat song, con nguoc lai néu ban muén cé tinh chat song thi
ban phai chiu mét di théng tin vé con dudng — gitra thién than va éac quf! ban hay chon

lély mét, ban chi cé thé thdy hodc & séng, hotic la hat chir khéng thé ndo la cd hai.

Va céc ban phéi chd y, ngudi ta théng dich su giao thoa clia mét electron, béng cach
ndi rf":ng né ty phan thén de di qua hai khe cing mét loc va giao thoa véi chinh minh
trén man chén, nhung sv thét ra sao thi khéng mét ai biét, vi khéng ai théy né di qua
hai khe nhu thé ndo ca, néu ban tim céch dat dung cu quan sét & mét trong hai khe thi

hién tvong giao thoa lai bién mat.

Gitra séng va hat ludn 6 sy bu trir l&n
nhau, véy cudi cing electron la gi2 Né la
séng? Hay la hat? Hay la ca hai2 Hay nghe
Feynman lua chon: Né chéing la gi trong cé
hai.
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PAU PAU XUAT HIEN: SU SUY SUP HAM SONG

D& gidi thich duoc higu ing va hién tvong cla thé gigi vi mé, nguei ta phai ding déng
thoi ca hai mé hinh séng va hat. Séng thi c6 nhirng tinh chét cda séng, con hat thi cé
nhiing tinh chét cia hat, va hai tinh chét nay & hoan toan méu thuén 1&n nhau, séng

thi c&r sudt d&i la séng, con hat thi ciing ¢ sudt dai la hat.

N&u vay thi lam sao d& hai mé hinh nay cé thé tuong thich l&n véi nhau, cé6 mét dé
nghi rét don gian dé la xem hat lan truyén theo cac qui lugt cia séng, con séng thilai

dvoc tao nén i cac hat.

Nhu‘ng néu di xa hon mét chit nira, thita fhéiy quan niém nay cing khé cé thé chép
nhén duoc, bdi I8 tv ban than trong minh cda séng va hat da mang nhirng tinh chét
ludn logi trr nhau, nhu trong séng nuéc thi cac phén to nuéc déng vai trd la méi
truéng truyén séng, ching khéng di chuyén theo séng ma chi ¢6 néing lvong dao déng
duoc truyén di rong méi truong dé, nhigém vu cia céc phéan to nuéc la phai dao déng
dé tao ra kha nang lan truyén néng lvong, séng & déy chinh la bigu dién cho mét dong
chdy lién tuc cba nang luong, cdn hat thi nguoc lai ludn mang trong minh cda né tinh
gian doan, ta cé thé “dap bé” séng dé tao ra cac “khic séng”, nhung ta khéng thé dap

bé duoc electron dé tao ra cac khic electron.

Day thuc sy la mét van dé khé khan déi véi thuat nglr ludng tinh séng — hat, nhung né
s& tré nén dé dang hon nhiéu, néu nhu ban chiu tir bé hét cac quan niém cia the gisi

trung mé — thé giéi mé ta dang séng.

Xuéng dudi cap dé vi md thi tryc gidc ludn la ké thu s6 mét cda cac nha Vat ly hoc,
khéng c6 mét hoa si sanh sdi ndo c6 thé vé dvoc cd hai tinh chét séng va hat trén cung

mét bic tranh, db cho dé & nhitng hoa si theo truéng phai gi di chdng na.

Ching ta cé thé hoc tdp quan niém cba Bohr:
“Khi ta chua quan sét thi electron chéng la gi cg,
né sé la séng hay la hat déu phy thuéc vao qua
trinh thi nghiém cda ching ta”. Ban c6 thé hoc
tap bét cr mét quan niém nao dé khdo sat the
gi6i vi md, nhung cé mét diéu ma 16i xin duoc
nhéc nhd: hay ndm |éy cdc thudc tinh chéc chén

cva ddi tvong, thay vi cir méai bam vao céc hinh

anh chd quan khéng duoc mdy chinh xac.
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Bay gio ching ta hay quay lai vén dé, gia st khi ta phéng mét electron ra — chi mét

t?ﬂgihb’i i’ ivqc Quéc

théi day nhé, thi lic nay né sé ton tai dusi dang hinh cau nao dé, la mét tap hop xac
sudt ¢ mat cia electron, séng xdc sudt néy s& chiém toan bd ving khéng gian quanh

hai khe nhu trong thi nghiém vé giao thoa.

Véy diéu gi s& xdy ra néu ta ghi nhan duoc toa dé cda electron nay, lic nay phén séng

cdn lai chiém toan b ving khéng gian s& ra sao?

Ching ta nén nhé réng toan b séng xdc sudt ma ching ta dang néi t6i chi la bigu hign
cua mét electron duy nhdat, nén theo tu duy |ogic thikhi ta da xac dinh dvoc toa dé cia
electron, lc nay duong nhién céac phan séng con lai sé bién mat va sy bién mét nay
phai l& bign mét tic thei, bién mét ngay tai thai diém ghi nhan duoc vi tri clia electron,

thuat ngir Vat ly goi day la hién tvang suy syp ham séng.

Ti viéc xudt hién van giao thoa trén man chan thita cé thé khéng dinh rf:':ng séng xdc
suét gan lién véi electron phdi la mét séng vét chét thuc sy, né khéng phai la sy tvdng
tvong mo hd, méc du khai niém “séng xdc suat” nhiéu khi lam cho ngui ta cam thay

khé chiu.

Véy thilam sao ma cai “déng vét chat” nhu the lai bién mat khi ta quan sat duoc mét
diém — toa d6 cla electron, va né bign mdt di dau? Cé the gidi thich mét cach mo hd
réing, cai déng vat chét dé sé ty lai thanh mét diém giéng nhu viéc ta nén mét doan

lhéng thanh mét diém.

Nhung cach gidi thich trén khéng thé nao ding virng duor, khi viéc bign mét cla déng
vt chét dé la “rét luong 107, dé la sy bién mét ma khéng cén t6i thai gian, bién mét

tirc thoi ngay khi ta phét hién duoc mét diém.

bay la ché ma Einstein phdi chen vao, ng khéng thé nao chap nhéan duoc nhiing lap
luéin dign khung dén nhu vy, vi né méu thudn véi thuyét tvong déi hep do bén than
éng xdy dung, ma & vao thei diém dé thi thuyét tvong déi hep da duoc moi ngudi
thira nhan réng rai.

Theo Einstein thi bét ci mét théng tin ndo duoc truyén di cing phdi mét thei gian va
t8c dd truyén théng tin nhanh nhét la thudc vé anh séng (3.10° m/s), nhu véy éng cdm

thdy xa la véi céi goi la truyén théng tin di ma khéng can dén thai gian.

Neén khi c6 mét su kién la viéc phdt hién ra electron & vi tri X, thi théng tin vé su kién
nay chi cé thé dvoc truyén di véi t6c d6 nhanh nhét la t6c d6 anh sang, dén nhirng vi

tri khac trong rét nhiéu vi tri cda chum séng xdc suét, loc néy theo thuyét trvong déi hep
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thi viéc bién mét cla cde vi tri khac dé, phai la chém hon so véi sy kién xéc dinh duoc

vi tri cOa electron.

Nhung khén ndi co hoc lvong to lai khéng dinh dé la su bién mat tic thei, va Einstein
goi dé la “tée dung tr xa ma quéi” véi viéc truyén thong tin di khong cén thei gian. Téi
day ching ta c6 the néi gi2 Thuyét tvong ddi hep la sai chang?

Khé c6 thé xdy ra digu dé Iém, mét phan viné da duoc khédng dinh qua rét nhidu su
kién, va phan khéc thi ching ta khé ma tin duoc cé su ton tai cia viée truyén théng tin
di ma khéng tn thai gian.

Trong cudc séng thudng ngéy cla ching ta,
it nhiéu gi thi bét ¢ ai cling déu ting gui
nh't.'rng bic thu tinh ngén ngui cho mét nang
céng chia hay chang hodng t& ndo dé, réi
tiép theo l& nhiing gidy phit héi hép che

doi thu héi @m, day chinh la mét biéu hién

rd rét nhat cba viéc truyén théng tin di phai ton thoi gian.

Vay chéng I& co hoc lvong t la sai2 Max Born — cha dé cia khdi niém séng xdc sudt
da ra tay dé ctu van dira con dang hdp héi ciia minh, nhung déng thai 6ng ciing lam

cho vén dé dang réc réi lai cang thém rac réi.

Theo Born: ham séng cla mét déi tvong luong t khéng gi khéc hon la xdc sudt tén

tai cua déi tvong dé, duoc mé té qua ham séng dy ngay tai mét dia diém xdc dinh.

Véi cach i gidi cia Born, thi ham séng khéng phai la mét séng thuc lan truyén trong
khéng gian theo thai gian, ma don gidn né chi la mét cdu tric Todn hoc thuan tiy, ma

nh& dé ta c6 thé tinh todn duoc xdc sudt cu tri cia mét déi tuong luong 1.

Loc nay séng xdc sudt da bi dva xudng thanh “séng do”, né chi la cdi ton tai trong tri
tudng tuong cba con ngudi chir khong phai la mét déi tuong vat chat thyuce sy, theo
Born véi céch i gii hay tuyét néy thi véin dé suy sup ham séng s ty déng duoc gidi
quyét.

Khi ham séng chi la mét céng thie Todn hoc cho ta biét xéc suét ton tai cia déi tuong
lvgng tr & mét vi tri ndio do, thi khi may ghi da phat hién ra déi tvong ndm & toa do
X, duong nhién lic nay ddi tugng khéng thé ndo tén tai & bét cr mét noi nao khéc. Vé
mét Todn hoc ta cé thé dién gidi nhu sau: néu xdc sudt tén tai cla déi tuong tai X=1,

thi duvong nhién & vi tri khéc xéc suét phai =0.
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Nhu véy viéc truyén thong tin di mét cdch tc thai chi la vé van, va nhitng ai dém néu

ngi’u‘n' i’ ivqc Quéc

lén van dé dé thi theo Born lai cang vé van hon. Gie day ca ban |&n t5i hdu nhu da
khéng con mét ch& nao dé bam viu, khi ham séng trong phuong trinh cda Schrodinger
chi ¢é y nghia la Todn hoc, chir khéng 6 y nghia Vét ly néio nhy céc dai lvong trong
phuong trinh cia Newton.

Chéng han trong phvong trinh cda Newton cé chira nhitng dai luong nhy khéi lvong,
van t8c... thi cdc dai lvong nay déu la biéu hign cho nhirng thuéc tinh khac nhau cia
vét chdt ton tai mét cach thyc sy khach quan, con céi trang théi khéc nhau cia mét déi
trong luong t tdn tai trong phuong trinh cia Schrodinger chi la mét sy ton tai “ao”,

t3n tai trong tri twéng tvong cla ching ta dé thuan tién cho viéc tinh todn.

Ta hdy quay lai dé xem xét van dé ngay tir déu, néu thé thi van gico thoa cia mét
electron duoc giai thich ra lam sao, khi céc trang théi khac nhau cia né gier day chi la

su tuang tuong?

C6 | 18i s& thay ho ma tré 16i cho ban theo kigu “ly sy con” nhu sau: thir nhét la vige
ty phan than cia mét electron dé ciing lic déng thai bay qua ca hai khe c6 phdi la sy
that hay khéng, diéu nay khéng mét ai biét. Vinhu da néi, thuc nghiém cho ta thay néu
ta quan sat electron thi van giao thoa sé bién mdt, cho nén bé’mg cach nao dé ma mét

electron van tao dugc vén gico thoa thitly moi ngui tha hé twéng tvong.

Thi hai la tai sao ban lai ¢ c6 bam niu vao cdc quan niém “qué ¢ 16” dén nhu the,
nhu viéc co hoc ¢8 dién loe nao cung khﬁng khi:':ng cho ri:":ng, muén xudt hién duoc van
giao thoa thi phai ¢6 tir hai déi tvong tré 1én, mét d6i fuong & A va mét déi tuong o B,

chung di chuyén sau dé géip nhau & C dé tao nén van giao thoa.

Do dé khi céc trang théi khac nhau cia mét electron da khéng con, thilc nay ban lai
trd nén bdi réi vi van dé gico thoa, biét dau s& c6 mét ai dé nghi ra dvoc cach thic
md mét electron vén tao ra vén gico thoa trong khi né chi cén di qua mét khe la do.

Déi véi thé gisi vi md thi hinh anh tryc
quan la ké thu s& mét, cho nén t8i chi cé
thé noi rf:’mg: mét déi tuong vat chat thé
hién duoc hién tuong giao thoa, nhidu
xa... thiné cé tinh chét séng, con néu né
c6 khéi lvong finh, cé toa dé xdc dinh

tai mét thai diém nhét dinh trong khéng

gian thiné cé tinh chét hat.
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Nhu vay it nhiéu gi t6i day thi ¢ [ cac ban ciing dirng bao gio quan niém rf:':ng:
muén xdy ra giao thoa thi bat budc phai ¢é hai déi tvong, mét cling duoc chir ¢6 sao
dau. Loc nay duéng nhu moi viée da duoc théa mén, cach gidi thich trén vén 6n theo
nguyén |i bat dinh: khi tinh chat song cang ro rét thitinh chéat hat cang lu m& va nguoc

lai.

PAU DAU ROI LAl NHUC PAU: LAI LA VAN DE HAM SONG

O trén chi la cach gidi thich mang tinh chét |i sy cn cia téi théi, mét cach giai thich
khi bi ngudi ta dén dén chan tuong, béi ngay lic nay day con o rét nhiéu nha Vét
ly lai khéng chép nhan diéu dé. Nhu vay thét sy ham séng trong phuong trinh cia
Schrodinger la gi2 Séng oi mi la gi hdi mi2

Day la vén dé cyc ki quan trong ma Triét hoc phai nhing tay véo. Xoay quanh van dé
réc réi nay thi chung ta cé hai truong hop dé lva chon: hotic séng xéc xudt la cdu fric
Todin hoc thudin t0y — céc trang théi khée nhau cia mét d8i twong luong 1o chi #6n tai
trong suy nghii, hodic séng xéc suét la séng thyc lan truyén trong khéng gian theo thei
gian — céc trang théi khéc nhau ciia mét d8i rgng leong tr 18n tai thyc sy khéch quan.

Cho dén tan thai diém ndy thi cac nha Vét ly lvong t thue su khéch quan déu théng
nhét réing: Séng xdc sudt la séng thue, cdc trang théi khédc nhau cia mét déi tuong
lrong # 18n tai thyc sy khéach quan

Va t8i s& néu ra céc cach gidi thich khac nhau dé céc ban binh luan

Mét phe la dai dién la Max Born nhu dé giéi thigu cho réng: phuong trinh séng
Schrodinger thuc ra khéng phai la mé phuong trinh séng theo ding nghia cda li thuyét
dao d@ng, ma né chi duoc nhin nhéan nhu mét dqng tvong ty vé mat hinh thie déi véi

phuong trinh séng trong co hoc 5 dign

Céch gidi thich dé khéng duoc phe con lai chéap
nhdan, ho nhiéu lan da dé cap dén van dé: ligu
ham song vé mat nhan thire luén né chi cho biét
cach tinh todn ra xdac suat cé mat cda mot déi
twong lvong tu trong khéng gian, hay né con
gan cho minh mét y nghia thyc t& ndo khac ma

khéng gép phdi mau thuén gi chang?
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Lién quan dén vén dé tranh luén rét quan trong nay, thi ta hdy nghe mét nha Vat ly
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lvgng tur lng danh nhén xét: “Lidu ¢ viéc “suy sup” thuc sv cla todn bd trang théi vé
mét thanh phan xac dinh hay khéng, hay dé chi la mét vén dé con bd ngé ma chua
ai gidi quyét duoc. Do dé trong trong lai gan day thi van chva ¢é dvoc mét su phén

quyét ndio tr thyc nghiém, nén ta cé thé xem day chi la véin dé “khdu vi” ma thai”.

Vili do la chva 6 duvoc mét sy phan quyét tir thuc nghiém, cho nén & giai dogn dé thi
viéc tranh luén vé ban chét cda séng xéc sudt chi mang tinh chat “khd@u chign”, néu xem
séng xdic sudt la séng thye thivédn dé vén gico thoa ta s& dé dang chdp nhan, viné da
quen thudc véi céc quan niém cda ta, dé6 la két qua gap nhau cda ngan dy phan tram

di qua khe mét va con lai cia ngén dy phan tram di qua khe hai.

Nhung néu thé thi gidi thich ra lam sao vé van dé suy sup ham séng, vi uy tin cia
Einstein va cling vi ¢é rét nhiéu diéu thudc dang “trdi tai gai mat” néu nhu ta chép nhén
dé la séng thuc, nén cdi goi la “séng nhan thire” da bét ddu phét trién manh, né len 13
vao céc nganh khéng chuyén Vat ly nhu Tam ly hoc va Tén gido, bai & né duoc cac

finh vyc nay gidi thich rét hay theo kigu cia ho!

Tréi lgi thi cac nha Vat ly hoc that sy xem dé la séng
thuc da giai thich né nhu sau, theo thuyét cac “séng
hoa tiéu” cia Broglie thi cac séng xéc sudt dé chinh
l& doo déng cia mét trudng luc néio d6, theo thuyét
“cbc bé séng” cia Schrodinger thi céc séng xdc
sudt chinh la dao déng déi véi mét mét dé phan b
dién tich cda déi tvong vi mé trong khéng gian...

Mét trong nhitng phuong én gidi thich séng xdc
sudt la séng vat chét ndi trdi nhat la thuyet “The
lvgng ¥ cia Bohm, néi dung cia né c6 thé tém tat

don gian nhv sau:

— C6 8n tai mét trudng lyc ndo dé gén gidng véi truang hdp dan hay truong dién

tr, va chiu nhirng théng gidn hén loan lam xudt hién mét luc lvong tor déic biét

— Déi tuong vi mé la mét hat 8 dién théng thudng véi vén déng cé tinh chét la van
déng co hoc 8 dién, truang tac dung déi véi hat, céc thang gién hdn loan gay
ra déc tinh théng ké cho hat, con lyc lvong td thi huéng hat dén ché cé xéc sudt

|én nhat.
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Nhu vay Bohm d& qui cée séng xdc sudt vé cée thang gidng hén loan cia mét truang

lyc ndo dé c6 the lu'g'ng .

Cé nguoi dua ra mét dé nghi rét hay, la tai sao ta khéng xem thir phuong trinh séng
cua Schrodinger ¢6 nguén géc xudt phdt tir dau? Diéu ndy sé cang lam céc ban thét
vong hon, nhu |61 Feynman: “Tr dau ching ta ¢é duoc phuong trinh nay? Chéng tUr
dau a2 Khéng the suy ra né tr mét cdi gi von da bigt truée, ma né duoc nhay ra tr

céi déu cia Schrodinger”
Nhuv véy phuong trinh cia Schrodinger giéng nhu dinh ludt Il coa Newton, dé la

nhirng tién dé khéng thé nao chiing minh duoc, sy t6n tai ca né dva trén co sé la ban
phdi tin va thira nhén, thra nhén dé rdi dung nhung cha biét né la gi.

Téi day néu cir mai dam déu vao vdn dé ngdan ngdm nay, thi c 1& khéng riéng gi ban
ma ca 16i cng ﬂ'u':i'y chén dén tan ¢8, nén chﬂng ta hﬁy chuyén sang mot van dé khac

tho vi hon nhiéu: ngui ta hdi cai gi da dan t6i viéc suy sup ham séng?
CON MEO CUA SCHRODINGER

Méc du thanh céng ruc rd cia co hoc lvong t ludn gan liénvéiteén tudi coa Schrodinger,
nhung chinh &ng lai khéng bao gi& hai long véi né, giéng nhy trudng hop cba Planck,

ong néi: “T6i khéng thich viéc lam nay, va t6i rat Iay lam tiéc la 16i da c6 viéc phai lam

v&i nd”.

Vi céch giai thich cia nguai khéc vé phuong trinh cia chinh éng lam éng khéng hai
|6ng, tuy ong van chi truong song vat chat la song thuc, nhung ong xem viéc chéng

chét céc trang thai cia mét déi tvong lvong tu la didu hét sie vé ly, méc du didu nay

duoc rit ra tir chinh phuong trinh cda Schrodinger.

C)ng da tim céch bac bé lap luan nay
béing viéc dua ra thi nghiém tuéng tuong

ma 18i s& trinh béay ngén gon nhv sau:

“Trong mét hép kin dam dac khéng

S
@é& khi va duoc xem nhu la mét hé <6 lap,

mét 8ng dém, mét cai boa va mét lo chét déc. Tét ca cac déi tuong riéng lé nay

ngudi ta da nhét mét con méo déng

y&u ciing véi mét ché phdm phéng xa,

duoc két néi véi nhau theo mét quan hé nhan qua bE’:ng mét co cdu ddc biét.
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Nguyén ly cia thi nghiém tudng tuong nay cuc kidang so: khi ché phc’;m phéng
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xa bi phén rd thi né s& duoc ghi nhén béi 6ng dém va qua dé khéi phét co
céu khién céi boa dap v& lo chét déc, chéat doc thodt ra ngoai va giét chét con
méo dang thuong dang bi nhét trong hép. Trvong hop nguoc lai khi ché pht':‘;m
phéng xa khéng phén ra, thi toan bé co cdu khéng phat déng va lic nay con

méo van con sdng.

Té;ng quét lai ta ¢6 hai truong hop sau: con méo s& chét néu ché phf:‘;m phéng xa

phén rd va con méo s& séng néu ché pht’:‘;m phéng xa khéng phén ra”

Thoat nhin thi cé [& ching ta khé ma phét hign ra dvoc diéu nghich ly trong thi nghiém
ndy, nhung theo cach suy dién cda co hoc luong 1 thita s& thu duoc két qué: con méo

dang & trong tinh trang la chéng chép cia hai trang théi séng va chét.

Daéy la diéu khéng thé ndo xdy ra dugrc trong thyc t&, lam sao ma con méo lai vira séng
vira chét co chi? Cac ban nén cho y trong thi nghiém trén ching ta xem con méo la

mét déi tvong vi md, nén theo co hoc lvong t¢ thi diéu ndy la hoan toan chép nhan.

Va duéi déy ching ta hdy ngé mat qua mét lét vé nhirng cach giai thich thét sy khoa
hoc lién quan dén vén dé nira séng nira chét cia con méo. Xoay quanh vén dé nay va
cing mét lan nra dung cham dén ham séng, & day cé nhiéu céch giai thich khéac nhau,
nhung ndi tréi nhét la ba phuong phép dugc moi ngudi thira nhén réng réi: frudng

phai Copenhagen, ly thuyét da v try va ly thuyé&t mat két hop.

Trudmg phéi Copenhagen: Véi chd sodi la Bohr (ding nhém lan gira Bohr — Niels
Bohr véi Born — Max Born) va mét s& nha lvong tor khéc nhu Heisenberg... Niels Bohr
trong khoa hoc duoc moi ngudi ménh danh la “con voi” giéng nhu thay cda minh
Rutherford goi l& “cé sdu”, cé lén trong mét biva @n t3i tai hai nghi Roskilde, phén gisi
thiéu khéch khira duoc phét biéu nhu sau: “ Héi nghi lan nay gém cé ca sdu, voi va
mét s& nha luong to khac”

Nguyén ly trung tam lam co sé& cho céc giai thich cba truong phai nay, la viéc thia
nhan tinh chét luéng tinh séng — hat cda véat chét, Bohr dva ra Nguyén ly b8 sung ma

ndi dung co ban cda né nhu sau:

“Trong céc thi nghiém vé&i nhiing vat thé vi mé, thi ngudi quan sat khéng nhéan

duoc cée théng tin néi vé nhitng thudc tinh riéng |é cia timg déi tuong nghién
clru, ma ta s& thu duoc céc thude tinh cda ching trong méi quan hé véi mét

hoan cénh cy thé ndo dé bao gém ca dung cy do.
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Céic théng tin thu duoc trong nhirng didu kign khac nhau méic db ¢6 méu thuén
véi nhau di nirq, nhung né déu phc’:n anh chinh xac cac mét khac nhau cia

cung mot thue thé duoc nghién clu.

Toc la ca hai tinh chét séng va hat thi déu
can thiét d&8 mé ta the giéi vi md, nhung ta
khéng thé ding déng thoi ca hai tinh chét
ndy dé mé td déi tuong ngay tai cung mét
thai diém, vi ban than ching la luén loqi trir
nhau, tinh chéat nay cang ndi tréi thitinh chét

kia cang lu mo”

Theo nguyén ly b8 sung ctia Bohr, thi viéc nhén thire cac ddi tvong luong tir da vuot

qua kinh nghiém tryc ti€p cia con ngudi, né phdi phé bé hét moi quan niém cia co
hoc ¢8 dién, vi nhirng ngén ngir qua nghéo nan nay khéng thé ndo mé t& ndi co hoc

lvong t0. Diéu naly duoc the hign rét rd qua céu néi cda Bohr.

Bohr néi: “Khéng cé thé giéi luong t, ma chi ¢ su md ta Vat ly lvong tr béng mot cdi
nhin friru tvong. Thét sai lam khi ngudi ta nght rf:?mg nhiém vy cia Vat ly hoc la phai
tim ra bén chét thét sy cda tu nhién, Vat ly hoc chi can quan tém t&i nhirng gi mé ching

ta cé thé néi duvoc vé tu nhién”

Thé giéi lvong t nhu Bohr da dién gidi thi ban than ching ta khéng thé nao finh héi

duoc, vili do don gian la ta da ton tai & mét thang kich thuéc that “sai lam”.

Heisenberg luén nhéc nhé réng, ching ta da quda bi gan chét véio nhitng ngén ngr
khéng duoc chinh xac cia Vat ly hoc cé dién, véi céic quan niém séng va hat ma ching
ta van thuong dung, déi véi thé gisi luong t thiné chéng phdi la séng ma ciing chéng
phc’li la hat, song huy hat thiné phl._.l thudc vao phuo'ng phc’:p quan sat cua chﬁng ta, nd

mang ddc tinh nhu |& mét mé hinh gén ding cda séng va hat.

Loc nay trudng phéi Copenhagen dua ra cach giai thich vé sy suy sup ham séng nhu
sau: “Vé mat Vat ly thi viéc bién mét coa ham séng la hé qua cia qué trinh do. Chinh
tuong téc gitra déi tvong luong to va doi twong trung mé — dung cy lam thi nghiém, da
lam méit di sy chéng chét cée trang théi khéc nhau cba déi tvong luong 1, nhu vay sy

suy sup ham séng la két qua cia qué trinh do”
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Heisenberg da giai thich m&i quan hé gira su bién méat coa ham séng xéc suat Todan
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hoc va cac qué trinh Vat ly nhyu sau: “Khac véi nhirng so d6 Todan hoc trong co hoc
Newton, thi ham xac sudt mé t& khéng phdi la mét qua trinh xéc dinh, ma dé la t8ng
thé cta nhitng qua trinh kha di cé thé xdy ra chi it la dya vao viéc quan sét. Ban than
cla viéc quan sat da lam thay déi xac sudt mét cach khéng lién tyc, tir cac qua trinh

kha di dé thi né chon ra mét qué trinh phai xay ra”

Diéu quan trong nhét trong cach giai thich coa Copenhagen la qua trinh do da chon
mét tr trong tng thé cdc qua trinh kha di ¢é the xdy ra, tc la trong chéng chdt céc
trang thai riéng lé cba mét déi tvong luong t |&y ra mét trang thai duy nhét chinh la
két qué do.

Nhu véy ngay tr 1&i gidi thich nay, ta da thay déi véi Copenhagen thi ham xéc suéit
khéng mé td céc trang théi thuc su cia déi tvong luong t nhu ty ban thén né ¢é, ma
né chi dua ra mét xdc sudt va véi xdc sudt dé thi trong truong hqp tién hanh phép do,

déi tvong lvong t duoc néi dén s& xudt hign & trang théi xéc dinh ndo.

Va Copenhugen luén khéng dinh, anh huﬁng cua qud trinh do huy dung cu do la
khéng thé néo khir duoc hay ngudi quan sét fy do lya chon két qué. O day ching ta
thdy ré hinh nhu vét chéat d& gén mét di thudc tinh khach quan vén ¢é cda minh, thude

tinh cda vét chéat la phu thude vao cach quan sét cia ching ta.

Vai trd cua tinh chd quan trong viéc xem xét thé gidi vi mé duoc thé hién rd nét qua l&i
néi cba Heisenberg: “Tinh hudng méi mé nay trong khoa hoc ty nhién hién dai, hién
nhién dé tac déng dén ching ta hét sic manh mé, trong dé ching ta khéng thé nao
quan sat duoc nhirng vién gach cdu tao nén vat chat, vén khoi thiy duoc xem la thyuc
té khach quan cudi cung nhu tu ban than né vén cé, ma vé co ban chl.'.lng ta luén chi
c6 thé bign nhiing hidu biét cia ching ta vé nhitng hat nay thanh cac déi tvong cia

khoa hoc ma thai”

Theo céch néi cia Heisenberg thi cach
gidi thich xac suét vé ham séng cia Born
l& mét y&u 16 hat nhén cda Copenhagen,
theo cach néi nay thi khi ta do mét déi
tuong |ang t, ham song chi dvoc nhin
nhan nhv la d6é do xdac suat cia moét
trang thai xéc dinh néo dé, sy bién mét

cba ham séng duoc thé hién khéng gi
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khac hon, la su chuyén tr viéc hiéu bigt déi tuvong & mét trang thai xac sudt sang mét

trang thai xéc dinh théng qua qué trinh do.

Chi sau khi cé hanh déng quan sét, thi d8i twong luong tr méi nhén mét gid fri xéc
dinh rd raing, va lic ndy né méi dugre bidu hign ra nhu la mét y&u 18 cla thyc tai.

Ch sodi Bohr néi: “Ching ta khéng thé nao néi réing mét ddi tvong luong t ndo dé
ton tai khi ma chong ta chua quan sat vé né”. Didu nay duoc thé hign rd nét qua cau
néi cua Einstein khi éng rat khé chiu vé cach gidi thich trén: “Ban ¢6 tin mét tréng chi

ton tai khi 6 ngudi ngdm nd”

Bay gi&r chiing ta hay xem céch gidi thich cia Copenhagen vé con méo cia Schrodinger:
“Chirng ndo con méo va todn bd cdu tric thi nghiém con &n minh trong hé ¢ lap la
hép kin, thi con méo cling & trong tinh trang vira séng vira chét. Chi khi ndo ta tién
hénh do trang théi cda con méo thi né méi nhén mét gid tri hoan todan xéc dinh hodc

la s&ng hodic la chét”

Can nhén manh & diém nay, déi véi
Copenhugen thi ham séng, bién d6, xac sudt,
trang thai chéng chét... chi ton tai trong nhén
thic, chir khéng phai la céac thanh phan cia
thyc tai khéch quan.

B e L Nén khi chva quan sét thi mét con méo vira
séng vira chét chi tan tai & trong suy nght cia
ban, con trong thyc t& thi diéu nay khéng bao gi& xay ra, khi chva quan sat thi ban
than con méo ciing chua t6n tai, chi khi nao ban lai m& cai hép dé thiban s& thay hodic
l& mét con méo con séng, hodic I mét cdi xéc cda con méo, nhiém vy cda ham séng
chi cho ta céng thirc dé tinh todn xem sy kign ndio dé xdy ra véi xéc suédt la bao nhiéu.
Ly thuy&t Da vii fry cda Everett va Wit

Diéu méi mé & céch giai thich hinh thic luéan cia co hoc
luong & trong ly thuyét nay, nhu Everett dé nhén manh
trong bai béo cia éng xudt ban ném 1957: “Phuong trinh
cba Schrodinger khéng chi mé t& hiéu biét cba ching ta vé
céic ddi tvong lvong to nhu céch gidi thich cda Copenhagen,
ma trong moi trudng hop thind con cung cdp cho ching ta

mot sy mé t& ddy du déi véi céc hé luong o ¢b lap”
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Theo Everett thi cac trang thai khéc nhau, cling nhu viée chéng chép céce trang thai cda
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dai tvong luong t | t8n tai thue su, va méi mét trang théi riéng dé c6 thé duvoc xem
nhv la hé c6 lap, 6ng con thira nhan r&ng m&i mét hé Vat ly ma ta dang quan sét, la bd

phan cia mét hé ¢& lap lén hon ma con ngudi c6 the tudng tvong duoc.

Mét diém rét quan trong la mdi ham trang théi cia cac hé thanh phan chi ¢é y nghia
tuvong ddi, déi véi ham trang thai cda céc hé con lai. Véi lap luan dé va thi nghiém
con méo thi Everett xem con méo dang & trong trang théi chéng chép cla séng va chét

l& mét hé thanh phéan, nha khoa hoc trong phéng thi nghiém la hé thanh phéan con lai.

Lc nay Everett thé hién tv tudng xudt séc cia minh nhu sau: “Méi quan hé gitra con
méo va ngudi quan sdt, khéng cho phép su quan sét tr bén ngodi d&i véi mét hé thanh

phén con méo nhu da chi r3 trong céch gidi thich cda Copenhagen.

Do véy trong trudng hop nay phai néi téi sy quan sét tvong ddi, nha khoa hoc quan
sat con méo khéng phai theo cach khach quan tir bén ngodi, ma luén luén ndm trong
mdi quan hé khang khit véi chinh con méo, khién cho “két qua do” cia éng vé tinh
trang con méo khéng thé duoc xem la mét két qué ding dén tuyét dai. K&t qua dé chi

cé gid tri tvong déi va phy thudc vao chinh trang théi ma con méo dang t6n tai”

Nhu vay ddi véi Everett thi fvong ty véi su chéng chép trang théi cia hé con méo la
song va chét, thi hé ngudi quan sét ciing & trong frang thai vui va buén, tr dé éng di
dén két luan nghe cé vé khé tin, nhung thét sy la hop ly: “Nhu véy, véi mét lan quan sét
lién tiép thi trang théi cia ngudi quan sét lai phan nhanh thanh mét s6 céc trang théi
khéc nhau. M&i nhanh thé hién mét két cude khéc nhau cda phép do trang thai riéng
trong Ung cia hé con méo — ngudi quan sét. Tét cd cae nhanh déu 16n tai déng thai

trong mét chéng chét sau mét chudi cée quan sét da cho”

Cé |& cac ban dang roi vao chéng chép trang théi cia
mU vé mé, vi cdm thély cach gidi thich cda Everett that
khé higu, vang ding la nhu vay, vily do dé nén Everett
méi can téi Witt, ngudi dé lam séng 16 nhirng y tuong
khéng dé hiéu cba Everett va chinh thie cho ra doi Ly
thuyét da vi try.

Lic nary ta c6 thé dién gidi lai mét cach don gién hon
nhiéu, ta cé mét hé c6 |f§|p | con méo dc:ng & trong tinh

trang chéng chfxp cua sSng va chét, hé c6 |€|p con lai la

nhéa héc hoe dana & trana tinh trana chdna chan afia
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vui va buén, d& cho ra két qua quan sat thi hai hé & l&p nay phai néi két véi nhau tao

thanh mét hé ¢ lap 16n hon, hé lén néy ciing & trong tinh trang chéng chép cba hai

trang théi.

— Con méo & frang thai séng thi nha bac hoc vui
— Con méo & trang thai chét thi nha bac hoc buén

Cai quan trong nhét cua ly thuyét da vio try la céc trang théi chéng chép nay tén tai mét
cach thuc su khach quan, y ngth: coa thuat ngu da v tru chinh la thé, sé ton tai mét viu
fru ma & dé cé con méo séng va nha bac hoc vui, rdi cling ton tai mét vi try khdc ma &

dé c6 con méo chét va nha béc hoc budn, cac da v try nay ludn chéng chép lén nhau.

Véi phuvong phép giai thich nhu vy thi né cho phép bé qua su can thiét phai thva
nhén cé ton tai suy sup ham séng, mét gid thuyét ludn tén tai rong minh nhirng nghich

ly cda co hoc lugng tu.

Witt néi: “Nhirng trang thai riéng biét tén tai cach biét vé mat Vat ly, luén ném trong
tinh trang chSng cht’;‘:p cla vé s cac trang thai khac nhau, chﬁng tao thanh cdc v try

song song”

C& méi lén khi trong mét v try xudt hién khd néing xac dinh nhitng trang thai luan
phién khéc nhau cda mét déi tuong lvong t, thi vii try s& phan thanh nhirng v try
khéc goi la vii try De Witt, va t6t ca céc trang théi riéng kha di luén thyc hién trong vio

tru riéng cba ching, thi duoc “suy ra” tir v try géc ban dau.

Theo nhitng ngén tir 6 phén khé higu dé thi: m&i mét trang théi riéng cia mét déi
tvong luong tUr & #n tai mét cach dinh X riéng biét, mdi trang théi riéng dé twong
mg véi cic v try riéng, nhimg vii try ndly khéng o6 sy khéc biét ndo so véi vii try me
(v try chira tinh trang chéng chép céc trang thai), va cée vii fry riéng chira cée trang
théi riéng khéc, ngodi diém duy nhét la trang théi luong hr cda vii try ndyy ta da biét.

Ngay tir loc nay déay <6 [& céc ban s& mét
tinh than, vi khéng tai ndo hinh dung ra néi
mét s& luong vi try nhiéu dén vay, nhirng
ngudi da nghi khi nghe néi vé céc phuvong
phép gidi thich khéc nhau cia co hoc

lvong 10, thithuong la cém thdy nghi nge

va khé tin, nhung ¢6 mét digu ma céc ban

phdi théng cdm: co hoc lvong tr luén mang trong minh cach gidi thich rét lvong to.




7 - Phan

O day ching ta khéng can quan tam nhiéu lam dén s6 lvong v try nhiéu nhu the, ma
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cai chinh la ly thuy&t da vl try néi gi vé séng xdac suét. Sy khac nhau rét cén ban gita
truong phc’:i Copenhagen va |§r ﬂ1uyét da v tru, la Everett thira nhan sv t6n tai thuc su

cUa tat ca cac trang thai khac nhau trong cing mét déi tuong

Nén bay gi¢ khi ta ¢ng dung cho trudng hop cia con méo, thi con méo du & vao bét
ct thei diém néio cling déu cé céc trang théi hodn toan xac dinh, c6 mét vi try ma trong
dé ngay tai thoi diém ndy ton tai con méo sdng, va mét v tru khdc cling trong thai

di&m dé t8n tai con méo chét.

Khi dé s& khéng xudt hién cau hdi vé su suy sup ham séng, vi cac ham séng bidu dién
nhfrng trang thai khac nhau cia con meo la s(:‘::ng va chét kh&ng bién mdt, loc nay mot
trang thai riéng biét nao dé trong ham séng xudt hién la phy thudc vao viéc ngudi quan
sét lva chon vii try ndio dé tén tai, gid su khi ban di vao vii try cé con méo séng, thi v
try 6 con méo chét van 1n tai, nhung su t8n tai nay la hoan toan tach bigt vé mat Vat

ly d&i véi ngudi quan sét & trong vi try cé con méo séng.

Céch gidi thich cla Everett va Witt that sy rét hay nhung ¢6 |& ching ta ai ciing théay
rang, dé hinh dung ra dvoc mét da vis try gém cdc vii try song song ciing tén tai nhu
th& thithat khéng dé chit nao, hon niva theo céch ly gidi nhu vy thily thuyét nay cé vé

Triét hoc hon la Vat ly, viné khéng thé kiém tra dvoc vé mat thuc nghiém.

Mét bén la viéc thira nhén ¢6 sy bién mét cla céc trang théi khdc nhau nhy truéng
phai Copenhagen, bén kia la khéng thira nhén ¢é sy bién mét cia cac trang thai khéc
nhau nhung khéng kiém tra dvoc nhu cach ly giai cua Everett va Witt, d6 chinh la
nhvoc diém kho tha thi coa |)? thuyé"r da vi tru.
Ly thuy&t mét két hop cda Zeh va Zurek

Day la ly thuyét giai thich tét nhat cho téi thoi
diém hién nay, khong phai vi né hoan héo dé
ngudi ta khéng thé nao bé gay duoc, ma né

dva ra phuong phdp ly luan cé thé kiém tra va
dé dang ndm bét hon.

Trong téc phdm Diéu gi s& xdy ra khi mat két
hop cla Zeh, ngudi cé déng gép lém nhét cho
viéc hinh thanh Fy fhuyéff mat két hqp, ong dinh
nghia khai niém mat két hop nhu sau: “Theo t6i
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mdt k&t hop la sy bién mét mét cach khéng thuan nghich, va khéng thé nao trénh khai
cla cdc dbi tuong... sy xudt hién cdc trang théi cda hé la do tvong téc véi méi truong

xung qucnh theo phwng trinh Schrodinger”

Trong cach gidi thich dva trén ly thuyét mét két hop, thi su bién mét coa chéng chét cac
trang thai khac nhau la khéng thé nao trénh khéi duorc, didu ndy duoc thuc hién théng
qua méi trong tac cba ban than déi tvong véi méi trudng xung quanh, né xdy ra nhu

th& dé tién lén nhirng thang béc cao hon.

Quan hé pha két hop cia céc thanh phan chéng chét s& mét di trong qua trinh mat két
hop, trong qué trinh nay néu déi tuong cang lén thi trong téc cia né xdy ra véi méi
truong xung quunh cang nhanh, vi nhu thé nén doi tuvong co kich thuéc cang lén thi

cang it ¢6 kha néng tén tai trong tinh trang chéng chét céc trang théi.

Zurek da giai thich vain dé cét I6i nay nhu sau: “Céc hé vi mé khéng bao gio cé thé c&
lap véi méi trudng xung quanh. Do véy khéng thé che doi ching s& tuan theo phuong
trinh Schrodinger”

Téi day c6 18 cac ban da thay duoc ly thuyét nay dep dé dén chirng ndo, né don gidn
va hién nhién 1&i mic khéng can phai phan tich dai dong thém nra. Vi sao mét déi
tuong nhv cuc dé, cuc ggch khéng the & trong tinh trang chéng chat trang thai nhu

electron2

Viné lén nén pham vi tiép xic cia né rong dén dén cac trang thai chéng chét cia né
luén bi phé hdy ngay lap tic bdi méi truong xung quanh, va loc nao né ciing phai ton
tai & mét trang théi xéc dinh.

Héu nhu ly thuy&t nay la cach gidi thich cao hon cla truong phéi Copenhagen, vi sy
bign mét cda céc trang théi riéng lé ciing la do tvong téc véi dung cu do — méi truong

Xxung qUCIF'Ih.

Nhung cé6 mét sy khac biét rét lén gitra hai cach gidi thich nay, déi véi ly thuyét méat két
hop thi né khéng can t6i gia thuyét kha triru tvong va khé tin la viéc bién mét tic thei
cba ham séng nhv trong céch giai thich nguyén thiy cda Copenhagen ma thay vao dé

l& qué trinh mét két hop.

Qu trinh suy sup theo ly thuyét mét két hop thiné dién ra nhy sau: Sy suy sup ham
séng khéng xdy ra tic thdi ma dé la suy sup tir tir, né thé hién su phdt trién cia vige
mat dan cdc trang thai chéng chap theo thai gian dé cudi cung dua t6i mét trang thai

xéc dinh...
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Toi chi gidi thigu ly thuyét nay don gian thé thdi vi hau nhu né ciing khéng khac véi
cée y twdng kia la méy.

Két luén: Toi déy t6i xin duoc két thic cude khau chién gitra céc ly thuyét, né rét bé
ich cho viéc cung cap nhitng suy nght khéc nhau, nh&am muc dich giai thich nhirng khé
khén trong co hoc lugng 1 vé& mét ly luan thuén toy. Moi ly thuyét déu da <6 géng rét

nhiéu dé gidi may nghia cla céc dai lvong trong phuong trinh Schrodinger

Chi c6 mét déi tuvong la ham séng, nhung
lai c6 rat nhiéu ly thuyét mé ta vé né, vay
ta biét tin tudng vao dau? Téi chi c6 thé néi
véi ban réng: khéng nén dat niém tin véo
bét @ ly thuyét ndo, ngoqi trir phuong trinh
cla Schrodinger. Dé la cai duy nhat ma ban
phéi dva vao néu ban mudn cé mét suy nght

nghiém tic vé m&t khoa hoc

Ching ta — nhiing con ngudi dang bi giam cam trong su huyén bi cia ty nhién,
mudn kham pha ra bi méat nay thi cén phdi biét nédm ldy cdi bén chét: “Phuong frinh
Schrodinger do dc tinh Todn hoc cda né, nén né cho phép t8n tai nhimg nghiém
khéc nhau ciing nhv la c& 18 hop cda nhimg nghiém nay ngay & mét thei diém. Nhv
véty theo ly thuy&t cda co hoc luong 15, thi mét hat ném trong hé vi mé o6 thé 18n tai &
nhimg trang théi khéc nhau, ciing nhv #n tai & trang théi la 18 hop cla nhimg trang
thai riéng |é nay”

NGHICH LY EPR

Nghich ly EPR la mét ¢6 nang diém dia va déng danh trong moi hién tuvong cda tu
nhién, cb a rét ty fin vao vé dep céng thém sy huyén bi cda minh nén & ta da khéng
ngdn ngai trong viéc théch thire tét cé céc ly thuyét Vét ly hoc: “Ligu hén cbe anh déy,
néu mudn #5n tai thi dirmg cé dai mé cham vao 16i”

Thét sy nhu vy céc ban a, nghich ly EPR c6 day do séc manh lén long ty tin dé noi lén
diéu dé, & trén ta c& mdi ban luén dén nhitng véin d& ma bén thén ching chua chéc da
la cé that nhy vige suy sup ham séng. Gio déy ban va t6i s& duoc dén véi sy thét frém

phﬁn trGm, va no cing l& mau chét cia co hoc |uqng t.
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N&m 1935 thi Einstein cing véi
hai céng sy tré tudi la Podolsoki va
Rosen trong mét bai bdo viét chung
rét ndi tiéng: C6 the xem sy md ta
thyc tai Vgt Iy theo co hoc lvong i
la déy dd hay khéng? da irinh by

lén mét thi nghiém tudng tuong rét

tho vi va la cyc ki quan trong d&i véi nén céng nghé cia thé giéi hién nay, duoc viét tat
l& EPR theo t&n cda ba éng (Einstein, Podolsoki vé Rosen).

Céng trinh nay dé cap dén y tuéng cla Einstein cho rang: tinh bét dinh khéng thé nao
tranh khdi cda cdc ddi tvong lvong o, duvoc khéng dinh trong hé thic bat dinh cia

Heisenberg chi ¢6 vé “dudng nhu” ma théi.
Vitam quan trong cta cdng trinh nay, nhu dé dé hiéu thi i xin duoc giéi thigu mét
cach kha don gian ma théi. Truéc hét ba 6ng da dua ra hai dinh nghia trung tam.

— Tinh day dé: Mét ly thuyét Vat ly duoc xem la déy do néu méi yéu 18 cia thyc tai
déu tvong ¢ng chinh xac véi mét phan coa ly thuyét do.

— Tinh thyc tgi: Mét dai luong Vét ly duoc xem la yéu 16 cia thyc tai, néu né duoc

tién dodn mét cach chac chan ma khéng nhiéu loan l&n hé théng.

Tét cé ching ta déu biét, theo co hoc luong tu thi trang théi cda mét hat nhy electron
chéng han phai duvoc mé td qua ham séng, ma sy tién trién theo thai gian cia né luén
duoc xac dinh bf'.'lng phuong trinh séng cba Schrodinger.

Tiép dén ching ta fin tudng réing theo nguyén ly bét dinh cda Heisenberg, toa d6 va
xung lvong cia hat la khéng thé ndo duoc xdc dinh mét cach chinh xac tuy .

Ngh’i’a la véi cach nhin cia co hoc |u*-t;mg tu thi néu ta xdc dinh dvoc xung |qung cua

mét electron mét céich chinh xdc, thi toa dé cia electron la khéng thé nao xdc dinh

chinh xéc duoc. T dé ba éng da bé tri thi nghiém nhu sau:

HAT A EPR HAT B
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Ta hdy hinh dung c6 mét nguén hat déc biét EPR luén phét ra hai hat chuyén déng theo

Niqc Quéc

hai huéng tréi nguoc nhau, ma ta goi la hat A va hat B. Trong thai gian tién hanh thi

nghiém AT thi hat A va hat B khéng 6 khé néng tvong téc véi nhau, diéu nay c6 the

thuc hién duoc vitheo thuyét tvong déi hep thi tvong tac du xay ra cé nhanh dén may
ciing khéng thé ndio vuot qué téc dé anh séng, dé la giéi han l6n nhét cda viéc truyén
théng tin (3.1 0° m/s).

Néu béy gi& ta chon khodng cach AS gitra hat A va hat B, sao cho né luén lén hon
quaing dudng ma énh sang di duoc sau khoang thei gian AT, thi ta luén chéc chén

rang trong khodng thai gian AT dé thi khéng thé nao ¢6 tvong tac gitra hat A va hat B.
g rong g g g glacg

Gié tri nhé nhét can ¢é cla khodng céch gitra hai hat ddi véi thai gian tién hanh thi
nghiém AT tuan theo phuong trinh AS=C. AT. Véi diéu kién trén thitdc dd nhanh nhét
la téc dé anh séng, clng sé tr& nén qua cham chgp trong viéc truyén mot fhéng tin ndo

dé tir hat A dén hat B, va ta goi day la tinh chét dinh x& cia hai hat.

Hai hat dvoc goi la tach réi nhau mét cach dinh x&, khi mét sy kién ndo dé xay ra & hat
A thikhéng hé c6 énh hudng gi lén hat B, dé la mét két luan bat busc néu nhu thuyét
tvong déi hep cda Einstein la ding.

Tiép dén trang thai cda hé toan phén
gdm hai hat A va B la nhu da biét, su
tién trién theo thoi gian cia hé dé lusn
dvoc xac dinh qua perong trinh séng cua
Schrodinger. Nhung nhitng trang thai
riéng lé cia ting hat la hoan toan khéng

thé ndo xéc dinh néu nhv ban <6 |¢.‘:>ng tin
vao nguyén ly bat dinh, nhv véy theo co hoc lvong tw thi trang thai coa hé toan phan

l& tinh duoc, cdn cac trang théi riéng lé cda hé thi khéng.
Trén co s& nhu véy thi Einstein va hai céng sy da suy luén nhu sau:

“Gid su bay gieor ching ta do toa dé cia hat A va nhu da biét, loc nay khong
thé ndo xéc dinh duoc xung lvong clia hat A mét cach chinh xéc. Tuy nhién va
day méi chinh la luan diém trung tam, qua trinh do duoc tign hanh trén hat A
it nhét la trong khoang thai gian AT dé néi & trén, thi né khéng c6 anh huéng
gilén hat B vi tvong tac gitra hai hat dé hoan toan bi logi do tinh chét dinh x,

tinh chét ndry dé cém moi méi quan hé nhén qua gira hai hat.
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Hoan foan tvong ty ta cé thé thay rt“ing trong khodng th&i gian AT thi hat B ciing
s& khéng nhén théy duoc phép do xung luong ma ta tién hanh & hat A. Diéu
quan trong nhét & day la ngay tir déu hat B hodan todn khéng thé biét khi nao
chﬁng ta quyé} dinh két thic phép do, va cung khﬁng thé biét chl.'mg tada dog‘l:
xung luvong hay toa dé cda hat A, vi ching ta da lam nhirng diéu nay & hat A
trong mét khodng thai gian ma théng tin chua kip chuyén dén hat B.

Méc du ta khéng déng cham gi dén hat B, nhung néu co hoc luong tola day do
thi théng qua méi tvong quan gitra théng tin vé hé toan phan (A+B) la da biét,
nén ta s& biét duoc toa dé l&n xung lvong cla hat B ma khéng hé gay nhidu

loan cho hat B duéi bét ci hinh thic nao”

Theo tiéu chudn thuc tai ma ba &ng da dinh nghia, thi ca xung lvong 1&n toa d6 déu la
nhirng yéu 16 cua thyuc tai, nhung van dé rac réi la o ché: “Khi ching ta do xung lvong
& hat A thingay l&p toc ching ta s& bigt duoc xung lvong cda hat B, vitrang thai chung
cba hé la da biét theo co hoc lvong t, nhung bé’mg céch nao dé hat B nhan duoc mét
gié fri xung luong hoan toan xdéc dinh, trong khi tinh dinh x¢ dé cdm moi méi quan hé

nhén qua gira hai hat”

Einstein dat véin dé nhu sau: “Khi ching ta thira nhén tinh day du cia co hoc lvong 1,
thi nhe déu ma hat B ¢6 thé biét xung luvong cia hat A da duoc do, foa dé cia hat A
da dvoc xdac dinh, hay phép do & hat A s& duoc tién hanh, vi tvong téc gitra hai hat
la khéng thé nao xdy ra.

N&u ching ta khéng dinh co hoc lvong tr la dong va déy di thi phai tén tai mét co ché
téc dung xa dac bigt goi la tac dl,rng xa ma qui, co ché nay cho phép cé sy 6n tai cia
kha nang truyén théng tin di mét cach tic thoi tir hat A dén hat B, du cho khoang cach

dé ¢6 la bao xa di chang nra”

Néu c6 mét co ché tvong tdc nhu véy, thi that sy dé la mét hién tvong nguy hiém cho
tri thoc Vat ly hoc, vi né hodn toan méau thudn véi moi quan niém cba chong ta vé the
gidi, tét ca cdc tri tudng tvong khoa hoc db cho phong phi cho dén déu di chéing nia,
thi cting khéng thé ndo tin ndi trén doi ndy c6 su ton tai viéc truyén théng tin di khéng
can thai gian, vay co hoc lvong t la sai chang?

Oftrén i chi trinh bay lai kha don gian vé nghich ly EPR, vi nghich ly nay vao thoi diém
dé chi mang tinh chét khdu chién, “céng trinh nay cda ching 18i chdng ai them dém

xia”, nhung céc ban ciing thay ré duoc véan dé: néi mét céach thét sy khoa hoc thitheo
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nhiing gi d& dién gidi & trén, co hoc lvong to phéi la khéng déy do va nhigm vy cda

mgihm' ir ivc;c Quéc

ching ta gier day la phai di tim mét ly thuyét day du hon.

D6 chinh lé nhiém vy cda ly thuyét céc bién

58 @n, gi& déy ching ta da cé duoc hi vong:
ton tai mét thé gidi ma khéng hé cé nguyén
ly bat dinh dang ghét cia Heisenberg, trong
thé gii nay con nguai cé the nhan biét dvoc

mét cach chinh xdc tuyét déi vé né, néu nhu

ho du tri théng minh, viéc ton tai tinh xéc

sudt coa th gidi chi la vé van, dé la luan

didu coa nhirng ké thiéu kién thic muén
nguy bién cho sy y&u kém vé tri thirc coa minh.

Ban c6 thé suy nghi nhu thé va ban ¢ quyén ty héo vé sy théng minh cia con ngudi,
mét tri tué co thé dva ra loi phan quyét tuyét doi chinh xéc vé thé giéi. Rat tigc thi
nghiém vé nghich ly EPR lai dvoc tién hanh sau khi céc nhén vét chi chét cda co hoc
lvong t& da yén nghi duéi ndm mé, néu khéng thi ho s& thét lén rang: C6 I& i sép
phdt dién lén mat.

Ly thuyét céc bién s8 @n

Trudce hét ching ta phai dét ra céu hdi: liéu nguyén ly bét dinh cia Heisenberg ¢6 phdi
la mét khé khan ky thuat thude vé lich su2 Phéi chang bét c mét su bét dinh ndo cia
ddi tugng lveng 10, cing chi la két qua cba viéc hiéu biét khong day di vé thé gisi vi
mé&2 Phai chéing cén ¢é nhirng tham s8 chi phéi léy sy bét dinh nély mé ching ta chua
biete

Tén goi ly thuyét cdc bién s& dn thé hién déy du va ra rang nhiém vy cia minh: phdi tim
ra céc bién s& an chi phéi sy bét dinh cia thé gisi vi mé.

D& lya chon mét trong hai ly thuyét nay thi chi cén ba tri mét thi nghiém, sau dé dva
vao cée két qua tién dodn cda ching dé dva ra quyét dinh cudi cing. Nhung & day thi
van dé kho khan lai xuét hién, vi hau nhu frong céc thi nghiém thi ca hai ly thuyét déu
dua ra nhivng tién dodn gidng hét nhau.

T “8n” trong ly thuyét céc bién s& &n chia dung mét sy Gp md tuyét diéu, né dung de

chi cac dai lvong ton tai thyc sy nhung khéng thé ndo do truc tiép dvoc.




Mat ma k

= Phan Ngoc Quéc

‘i

Ching ta gitr déy lai roi vao trong tinh trang chéng chép cia mu va mo: “Mét ly thuyét

chf:'p nhén ¢é su ton tai cia déi tuong nhu'ng khéng thé nao do duoc la I)'f thuyé't cac
bign s& @n, va mét ly thuyé&t khédc khéng chép nhén ¢6 sy tén tai cda déi tvong dé la

co hoc lugng to”

Ali trong ching ta c6 du tri tué de ching minh dvoc: hoédc bién s an khéng ton tai,
hodic bién s& &@n 3n tai nhung khéng thé do. Moi hi vong da két thuc...téi phéi gidi
thiéu that rd rang tinh hinh nhy vay, dé cac ban phéi ngac nhign va sing sét t6i mic
khi biét duvoc c6 mét nha Vat ly lvong to da xdy dung thanh céng mét céng thire Todn
hoc cho phép phan biét duoc hai ly thuyét nay.

Ong Gy tén goi la John Bell, céng thuc Toan hoc
do &ng ta dva ra gém hai truéng hop: né goi la
Bdt déng thire Bell néu ly thuyét cac bign s6 an
la ding, trong frudng hop nguoc lai sy sai lam
cba Bt déing thic Bell goi la Dinh ly Bell néu co
hoc lvong ti la dong.

Thi nghiém ma Bell dung de nghién ciu vé
nguyén téc thi né cling tvong ty nhu thi nghiém
tudng tvong EPR cia Einstein, Podolsoki va
Rosen. Tuy nhién éng khéng tap trung vao

viéc xac dinh xung |urc_mg hqy toa dé cUa mét

déi tuvong luong t nhue ba éng da lam, ma thi
nghiém nay tap trung |én mét tinh chat |u<_:rng to

khéc goi la Spin (ta s& gap trong cac chuong sau).
Ta ¢6 the tom tat don gian thi nghiém nay nhv sau:
Trung tam thi nghiém van la nguén EPR cha dyng mét hat mang spin=0, hat nay s&

phén ra lam hai hat A va B déu mang gié tri spin=1/2 nhung tréi déu, néu hat A c6
spin=+1/2 thi hat B s& ¢6 spin= - 1/2 va nguoc lai, dé thda man téng spin=0

Tién dodin vé két qua thi nghiém theo co hoc lvong tr

Chirng ndo ta con chua do thi hat khéng c6 mot ht.rc'rng spin ndo cg, loc ndy ca hat A
|Gn hat B chua c6 mét gid fri spin xéc dinh nao, khi chua do thi hat dang & trong trang
thai chéng chét cia rdt nhidu gid tri spin cé thé xdy ra, mai dén khi ta tién hanh phép

do thi hat méi nhan mét gid tri spin xdac dinh nao dé trong rét nhiéu qid tri spin.
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Con vigc hat nhén mét gid tri spin ndio trong qué trinh do la do mét sy ngdu nhién

khach quan, vikhéng cé t6n tai mét dai lvong hay mét tinh chat Vat ly nao quyét dinh
diéu nay. Gié tri spin ndo dé cia mét hat chi ¢ thé duoc tién dodn theo kigu xac suét

qua phl..rorng trinh séng cla Schrodinger.

Khi ta ti€n hanh do spin cia hat A thi ngay lép tic né phai dnh huéng 1én spin cda hat
B d& t8ng spin & moi thoi diém luén la bang 0, gid st ching ta do hat A 6 spin =+1/2
thi ngay lap tic hat B ¢6 spin=—1/2

Nhu véy theo co hoc lvong tu thi hé toan phén duoc tao béi hat A va B lic chva do,

ludn ném trong tinh trang chéng chét cda cac trang thdi riéng bigt
— Trang théi 1: hat A 6 spin =+1/2 va hat B cé spin=-1/2
- Trang thai 2: hat A c6 spin = — 1/2vahatBco spin =+1 /2

(@] day dé don gidn thita chi xét hai trang thai, con thuc sy thi ¢é rét nhiéu trang thai
vitinh theo ca ba truc x, y, z)

Toc la giva hat A va B luan duoc lign hé nhau béing mét phuong thie ndo dé dé téng

spin=0, va méi lién hé nay co hoc lvong tir goi la “trang théi vuéng viu lvong t”’

N&i mét cach chinh xéc thitrang théi nay ngu y réng: ngay tai thoi diém ta tién hanh
do spin cua hat A thi dong thei va ngay lép toc hat B phai nhan mét gid tri spin tvong
ng nguoc lai d& tdng spin=0, mé& khéng cén bét ci mét théng fin ndo duoc truyén tir
hat A dén hat B, hay théng tin dugc truyén tir hat A dén hat B ma khéng cén 18n bét cir
thoi gian ndio db cho khodng céch gitra chiing ¢ lé bao xa di chiing nira.

Cé médt diém cyc ki quan trong trong két ludn clia
co hoc lvong t& ma ban phai luén nhé: khi chua
tién hanh do thi hat khéng 6 mét gid tri spin ndo.

Cac ban cung rat dé démg ma nhdn th&y trang thai
vuéng viu luong 1, la mét didu hoan toan khé higu

hay néi chinh xéc la khéng thé ndo chép nhén duoc

déi véi cac nha Vat ly hoc cé dién.

Cho nén ching ta ciing chéing cén ngac nhién gi ldm, khi nhiing nha Vat ly thuéc dang

thién tai nhét cda thé giéi nhu Einstein khéng bao giér chdp nhén duoc digu nay. Gia

sUr frang théi vuéng viu lvong t0 t8n tai thue su, thi cdc tri thire do co hoc lvong tr dem

Iﬂ; AFI wieryt ALim I'I"Iﬂi L\EE:“ l‘\;a‘i‘ fl’lﬂ Fhl’ll’lﬂ tr




B i b . (bl

Mat ma

- Phan Ngoc Quéc

THT

Tién dodn cia ly thuyét céc bién s8 an

Trdi véi co hoc lvong 1 thi ly thuyét céc bign s& an lai cho réing: “Sy dinh huéng spin
cba céc hat da duoc xdc dinh ngay tir truée nhu la mét thyc t& khéach quan. Truée khi
dvoc do thi méi hat da mang trong minh mét théng tin vé spin hoan toan xac dinh, spin
dvoc xac dinh béi cac bién s& dn thi khéng thé nao do tryc tiép nhung ching lai dinh

huéng truée cho cée gid tri spin cda hat”

Nhu vay theo ly thuyét céc bién s& @n, thi sy suy sup ham séng hay trang thai vuéng
viu lvong to chi la mét hién trong ndy sinh do su khéng hiéu biét coa ching ta vé gia
tri tiém &n cla cac bign s& an.
Theo dé xac sudt ma phuong trinh
cba Schrodinger dem lai, chi mang y
nghia cba mét gid tri théng ké thuan
) 4 t0y vi sy thigu higu bigt, bdi loc nay
gié tri spin cda hat khéng phai duoc
xdac dinh mét cach ngéu nhién khach
quan khi ta do, ma né dé cé sén ngay
tir loc khi do, day la véin dé méu chét
dé phan biét duoc sy khéc nhau cda hai ly thuyét nay

Ta quay lai thi nghiém theo ly thuyét cac bién s& an: “hat A va hat B da nhéan nhirng
gié tri spin cba ching khéng phai ngdu nhién ngay tai thei diém do, ma ngay tir khi révi
khéi ngudn EPR thi gié tri spin cla chiing da c6 s&n v né ludn théa m@n #ng spin=0"
Do dé néu nhu ban hai rt.“:'mg: bé’:ng con duong luong t ndo ma hat B luén nhan duoc
gid tri spin khi ta tién hanh phép do spin & hat A, ma khéng hé c6 mét sy cham #ré thoi
gian ndo cho db khodng céch gitra ching ¢é la bao xa di chéing nira?

Loc nay ly thuyét cac bién s8 @n sé trd loi: théng fin v8 cdic gid fri spin dé da la o6 sén
rdi, thi cdn gi 16i viéc truyén théng tin nira

THUC TIEN LEN TIENG

Véo ndm 1982 trong phong thi nghiém cia nhém Aspect & Vién Quang Hoc Orsay da
thuc hién thi nghiém ré&t phic tap nay, dva trén co sé Toan hoc do Bell dua ra dé nham
kiém ching hai ly thuy@t trén.
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Gio day 16i dang suy ngh thi xem, nén trd loi nhu thé nao dé khéi lam céc ban dau
long, xin néi thét véi cac ban: ty nhién ludn dién ré hon t&t cd nhitng gi mé ngudi ta
6 thé twéng twong duoc — co hoc lvgng 1 lé hodn todn chinh xéc.

Nguoi ta néi rﬁng: “Dinh ly Bell - nhan chiing cda co hoc luong to d& md ra canh ca
ki digu nhéit cho tri tué nhan logi”. Do véy c6 mét nha lugng ti phét biéu: “Bét ¢t ai
quan tam dén co hoc lvong t ma khéng bigt dén Dinh ly Bell thi hén tén dé phéi 6

da & trong dau”

Dinh ly Bell gio day la mét try cét vitng chac cho moi thir khé tin nhét cia thé gidi vi
mgd, no |(h6ng phc'l bd tinh huyén bi cba co hoc |urc_mg to ma né lai lam sau thédm thém
cho tinh huyén bi dé. “Dinh ly Bell oi la Pinh ly Bell, mi chinh l& dda con ngoan cia
Choa” — mét vi tu si da thét [én nhu vay, chua bao gie Tén gido lai quan tém dén Vét
ly hoc nhv loc nay, ho ly luén viéc truyén théng tin di khéng can thoi gian la co sé de

ho lién lac véi Chia.

Chua cé mét hién tvong Vét ly nao lai géy ra hé luy kinh hoang dén nhu véy, Dinh
ly Bell véi trang thai vuéng viu lvong to dang thé hién rd vai trd cia minh trong nén
cong nghé cao cua thé gii véi cdi goi la méy tinh luong tu, vién ti lvong o, mét ma

lvong to. ..

Day la diéu ma céc nha Vét ly cho lé héai huée nhét trong khoa hoc, dung nhung khéng
biét la dang dung cai gj, tat ca ching ta déu chi cham dvoc dén phan “xac” cia co

hoc lvong to, con phan “hén” 6 18 mai méi chi ndim trong chiéc rvong bi mét chang?

Gi& day véi mét bén la két luan cda Einstein trong dé trong tac duoc truyén tir digm
nday sang diém khéc, va van 8¢ anh sang la giéi han lén nhét cda viéc truyén tvong
tdc. Bén con lai la két luan cda co hoc lvong to
véi viée tvong téc duoc truyén di mét cach tic
thoi, ma khéng can ’rhéng qua bat ki mot khoc’:ng

kh&ng gian ngo.

Véy cudi cing sy that la gi2 Ngay tr ném 1969
nha Vat ly hoc doat gidi Nobel Gell - Mann da
y thic dvoc tinh trang nay nhu sau: “Co hoc
qung to, cdi ngfmh dﬁy bi an réi rém nay,

chéng mét ai trong ching ta that sy hidu vé né,

nhung ching ta lai biét cach so dung né”




Mat ma

- Phan Ngoc Quéc

_ﬂunili

Nha Vat ly hoc kiém nha Todn hoc néi
tieng Penrose vao nam 1992 néi: “Vén
dé gidi thich sv bi hiém cda co hoc luong
tr dé trd thanh cau dé vi dai nhét cba Vat
ly hoc ngary nay”

Méi day Hooft nha Vat ly hoc doat gidi
Nobel ndm 1999 véo ngay 20 - 1 -

2005 trong dip huéng ¢ng ném Vat ly
Quéc Té trén t& tap chi Nature da cho déng bai viét: “Téi ngd rang cach gidi thich vé
co hoc lvong t von duoc coi trong thi gi& can phai xem xét lai. T6i khéng néi co hoc
lvong tv la sai hay khéng day do, nhung t6i nght rffmg mét ly thuyét Vét ly 16i hau thi
khéng duoc c6 nhitng y&u 18 ngéu nhién néio. Téi ding vé phia Einstein — ngudi luén
luén cho rf:':ng cac phu'ong trinh that su cba tu nhién khéng cho phép 6 tro choi may
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Cho t6i tan gie thivan con nhiéu nha Vat ly khéng the chdp nhén duoc mén hoc nhu co
hoc lvong t, ching ta hay théng cém cho ho vinhiing tri thre do né cung céip qué thét
rét khé higu va khéng thé ndo dién t& duoc theo ngén ngir binh thuong clia ching ta.

Sau thi nghiém vao ném 1982 nhdm ching minh cho sy ding dan cba co hoc lvong
tv, thi sau dé ciing d& c6 nhiéu thi nghiém niva duoc tién hanh dé thém dinh lai két qua
trén, vibiét dau. ..

Theo théng fin méi nhat ma t6i duoc biét, thi vao thang 4 — 2008 t& tap chi Recherche
cho dﬁng bai bdo cia cdc téc gia Michel Bitbol, Anton Zei[inger, Markus Aspelmeyer,
Carlo Rovelli va Matteo Smerlak vé viéc thém dinh lai co hoc luong ti theo mét phuong
phép méi, moi thi nghiém, moi phuvong phap déu dua lai mét két luan cudi cing:

chﬂng ta nén dau hdng trong viéc moi méc va tim ra ké hé cia co hoc |qung .

Nhu véy, moi loi phdn béc vé co hoc lvong t, moi phuong phép nham tim kiém ra
céc khiém khuyét trong céc thi nghiém vé Dinh ly Bell déu gap thét bai, vi co hoc lvong
tr cho t6i nay chua bao gi& gap phai sai lam, va nghich ly EPR la tén tai thuc sy, né
théng bdo cho ching ta biét rE“mg: tv nhién khéng hé don gidn nhu nguei ta da nghi.
Einstein da tyng phé phan kich ligt cach gidi thich cda co hoc lugng to nhy sau: “Cach
gidi thich nay khéng mé ta cho ching ta biét cai gixay ra trén thyc té déc lap véi ngusi

quan sét hodc trong khodng thoi gian gitra céc quan sét. Nhung chéc chén la phai xay




ra mét céi gi do, diéu ma ching ta khéng thé néio nghi ng& duoc...

Mat ma kkt?ﬂg-l iin Phonimc Quéc

Nha Vaét ly phéi thira nhén réng anh ta nghién cdu mét the giéi khéng phéi do chinh
anh fa tgo ra, va thé giéi dy vé co ban khéng cé gi thay déi, cho du chinh nha khoa

hoc khéng con hién hiu & day ntra”

Heisenberg da dap lai: “Ngusi ta ¢ thé d& dang nhén théy réng digu ma sy phé binh
nay doi hoi dé la nhai lai lép truong duy vét ci mém. Nhung céu tra 161 dya trén quan

diém cla trudng phai Copenhagen la gi2

Yéu cdu ngudi ta “mé té céi dang xdy ra” trong mét qua trinh lvong tb gitra hai quan
sét lién tiép nhau la mét sy mau thuan, béi vi tr “mé t4” ¢4 lién quan 16i viée sv dung
céc khdi niém ¢ dién, trong khi cac khai niém nay hoan toan khéng thé ép dung cho

co hoc |qung hor...

Bén thé hoc cda chd nghia duy vét dya trén do gide vé mét loai hién hir, hign thuc
ton tai déc lép véi ngudi quan sét, 6 thé dvoc logi suy cho 16i tén cdp dé nguyén .

Nhung phép logi suy nay la khéng thé ndo t8n tai duoc”
Sau khi co hoc lvong to dugc khéng dinh, thi hdu nhu c6 mét sé nha duy vét da mét

di lap truéng cba minh, vithyc t& da ching minh quan niém cda Einstein la sai lam, va
chu ng[‘ﬁ'c: duy vat nhu 6ng quan niém vé mét thuc tai khach quan da khéng thé ndo

dtfrng vung.

Nhu Bohr d& néi: “Céach mé té cia ching ta vé the
giéi, khéng nhém phat hién ra ban chét thuc sv cda
n6, ma don gian chi la sy phét hién ra nhiéu nhat
cdc mdi quan hé gitra rét nhiéu cée phuong dién

cUa sy ton tai noi ching ta”

Diéu Bohr néi ciing chinh la diéu ma Francois Jacob
da kh&ng dinh: “Nhu vay, rd rang la sy mé ta mét

nguyén tu nhét dinh do nha Vat ly thuc hién khéng
phai la sy phan énh chinh xac va bét bién cia mét

hién thyuc duoc kham phé.

D6 la mét md hinh, mét sy triru tvong héa két qud cia nhiéu the ky, 8 géing cia céac
nha Vat ly tép trung vao nhém nhé cla céc hién tvong nhém xéay dung mét hinh énh
nhat quan vée the giéi. Sy mé ta nguyén to du&mg nhv la mét sang fao va vua la mét

phat hién”




Mat ma k

- Phan Ngoc Quéc

il

Nhu vay theo co hoc luong t, thinéi dén mét hién thue khach quan 6n tai déc lap véi
chong ta la v& nghia ly?

Dén ndi nha Vét ly hoc Laurent Nottale nhéan xét: “Mét s6 triét gia da di xa hon khi

két luan vé sy vat, dé la vat chét cing nhu finh than déu khéng ¢6 sv ton tai ty than...

N&u céc su vat khong t6n tai mét cach tuyét dsi, nhung ching vén phdi tén tai, thi bén

chét cia chung phai duoc tim kiém trong cdc méi quan hé gan bé véi nhau.

Chi ton tai nhiing méi quan hé gitra cac sy vét, chir khéng phai ban than sy vat. Nhe
vy cdc su vét la tréng réng ty thén, va phdi duoc qui vé téng thé cac méi quan hé cla
chong véi phén con lai cia the giéi”

Hay nhu Zurek: “Thét bai duy nhét cia co hoc luong ti la da khéng cung cdp mét céi

khung cho viéc thuc hién céc dinh kién cia ching ta”. Céc nha Vat ly lvong t& luén

tuyén bd, quan niém “mét cach khéng mét méi” cia ching ta vé mét hién thyc néio dé

lé& hodin todin sai lém

Nhung ciing vi co hoc lvong t rdc réi dén nhu
vy, cho nén & thai diém hign nay thi hdu hét céc
nha nghién c@u, ludn s dung co hoc lvong
nhu la mét |)’f thuyé’t mé ta cuc kitét su van hanh
cba thé giéi vi mé, ma ho khéng chiu di xa hon
nra va ciing khéng thém bén tam dén nén tang

Triét hoc cla nganh khoa hoc day bi hiém nay.
Bing trudc tinh trang trén nha Vat ly Leblond

nhan xét: “Sy nhdt tri rong rai hién ton tai frong
thé giéi Vét ly, va hau hét céc ly thuyét cia ho,
du d6 la v try hoc, vét ly hat hay co hoc théng

Nhung ngudi ta ciing khéng nén do tuéng vé diéu nay, viné lién quan dén truéc hét
toan bé hé théng ly thuyét, nghia la tép hop cac hinh thic luéin Toan hoc duoc st dung
dé lam sang 6 kinh nghiém cta ching ta vé the giéi, va cac thi tuc tinh todn cho phép

tr d6 suy ra cac cach giai thich hodc nhirng tién dodn vé quan sét cia ching ta.

Nhung & déy ho vén con bé ngé réit nhiéu véin dé, vé céch gidi thich céc ly thuyét ciing
nhu y nghia cla céc khéi niém... Dang sau sy théng nhét bé ngodi cda céng déng




khoa hoc, ngudi ta van con nhén th&y & dé su khéc bigt nghiém trong.

Mat ma khong-thoi i? Niqc Quéc

71 - Phan

Nhing khéc biét nay con sau séc hon khi ching khéng duoc the hign mét cach céng
khai... Sy da dang cia céc quan niém van thuong bi che lap bdi su the o hodic than

frong cua céc nha nghién cou”

Tinh hinh nhu the tét nhign la khéng lanh manh mét chit néio, trong khi cohoc lvong to
cuc ki tién bo trén phuong dién tinh toén va dy dodn cac hién tuong, thiné lai khéng

mdy tién bd frén nén tang triét hoc cia minh.

Bai [& trén thyc t€, thi nhing ai da ting sU dung co hoc lvong to déu tv thay rf:‘:ng minh
dang lam theo nhitng qui téc va céc edng thire do nhiing vi cha dé cia co hoc lvong
to sang |6p, véi cac thu thuat tinh todn khéng m(‘fy khé khan, nhung thue su kh&ng mot
ai hidu dvoc tai sao nhirng thd tuc d6 lai dva dén nhirng két qua hoan toan mi man,

nhirng két qua tuyét vai dén néi khéng ai c6 thé hidu dvorc.

Khéng giéng nhu thuyét tvong ddi, déi véi co hoc luong te thi chi 6 rét it ngudi, néu
khéng mudn néi théng ra la khéng ai c6 thé ném duvoc “phan hén” cia né. Tu két luan

dé ching ta rut ra duoc diéu gi2

Phéi chéing & cép dd vi mé, vi try ludn vén hanh mét cdch mu mé vé xa la téi mice tri
tué cla con ngudi, mét dang tri tué da duorc tién héa qua nhiéu thé ky, da chinh phyc
duoc rét nhiéu hién trong nhung lai khéng tai nao finh héi day dd duoc “cdi thyuc su

dung dién ra”?

Hay lidu ¢4 thé la do mét trd dua & nhi cia
lich s ma cac nha Vat ly da xéy dung duoc
mot hinh thic luan cuc ki vung dai cia co
hoc lvong t, khién cho né rét thanh céng vé
phuong dién dinh lvong, nhung né lai lam lu
m& di ban chat dich thuc cla tu nhién2

Diéu nay thihién nay chuva mét ai biét duoc,
c6 thé mét ngay ndo dé trong tuong lai s&

xudt hién mét nhén vét “ba déu séu tay” cé
thé dua ra mét hinh thire luan méi dé gidi thich ddy di cau hdi “tai sao” trong co hoc

|ch_:rng to cung nén, co thé la nhy vay ma cing co thé la khéng.

Diéu duy nhét ma ching ta cé thé biét chéc chén, dé la co hoc luong 1 da ching 16

mét cach tudng minh bE’mg nhirng khéi niém co ban ¢6 tém quan trong hang dau déi
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voi viec tfim hieu the gioi cua cnung fa.

Mat ma

- Phan Ngoc Quéc

T

Dén déy néu ai dé trong céc ban cam thay co hoc lvong to la qué bi hiém, thi hay nh&
lai rf:':ng ngodi viéc né cho ching ta nhirng tién dodn da duoc kigm ching hét stre chinh

xac, thikhéng mét ai — k& cd nhirng nha Vat ly vit dai nhét ciing cé phdn tng nhu thé.

Einstein da hodn toan khéng chép nhén co hoc lvong to, thém chi dén Bohr — mét
trong nhiing ngudi tién phong chd chét va bao vé né mét cach cudng nhiét, ciing 6
lén thét [én réng: “Néu dbi khi ban khéng cdm thay choding véng vé co hoc luong to,

thi ¢ nghia la ban chua thyc sy higu né”

Planck cling nhu bét ¢ mét ai déu khéng thé nao hiéu duoc tai sao co hoc lvong to lai
dong dén nhu vay. Ta 6 thé nhéc lai 161 coa nha tho Steensen: “Thay thi dep, hiéu thi
dep hon, nhung khéng higu méi la dep nhat”

Nhu vay van dé & day la gie - la déi véi 16, mét mén db trung thanh cda chd nghia
duy vét bién ching, thidu cé 16n nguoc déu iré lai t6i ciing khéng thé nao chap nhén
dvoc cdi goi la truyén théng tin di toc thoi, nhung dé bac bé két luan nay, thi ching ta
nhirng nha khoa hoc khéng thé dya vao tinh khé tin cda hién tvong.

Do dé t6i ¢ mét y tuong khoa hoc, né cho phép giai thich théa man nghich ly EPR dya
trén co s& ly luan cda phép bién chimg duy vét. C6 bao gier ban thi suy nghi: tinh khé
tin cda trang thai vuéng viu luong 1 la do déau? La do viéc truyén théng tin di khéng
can thai gian.

Nhu vay dé lam rd van dé ndy thi tai sao ching ta khéng gidi md cau héi: Thei gian
la gi# Chi khi ndo ban thyc sy gidi quyét duoc thoi gian la gi, thiloc néy ching ta méi
c6 duvoc mét co s khoa hoc, d& dém néi 16 viéc tin hay khéng tin vao két luén: truyén
théng tin di khéng cén thei gian.

Do dé van dé nay 1éi chi ¢ thé gidi thich duoc cho
cdc ban trong Hoc Thuyét Khéng — Thai Gian cda i,
vi & dé t6i da tra |&i xong céu héi: Thai gian la gi@
Nha bac hoc My lirng danh Davission da tirng c6 mét
cau nai bat ho: “O tét cé moi thei dai, & véio moi thi
diém cba qud trinh tién héa, méi khi khoa hoc lam
- vao tinh trang khing hodng, thi y nhu rang mét y

= - ‘\' -~ J\, e et L4 -~ >
’rt.rc’:rng m&i sé xuat hién dé ciru van né. Cho nén xin

- ding so héi cac nghich ly, vitr nhirng nghich ly héc




bua nhat né sé nay sinh ra nhirng ly thuyét tuyét diéu nhat”

Mat ma khﬂg—l i}ﬂ Phanioc Quéc

CHUONG III:
THUYET TUONG DPOI

Ban c6 biét thoi gian la gi khéng — mét ngudi xa la héi?
Biét — mét ngudi xa la khac tra l&i.

Ban c6 thé gidi thich cho 13i théi gian la gi duoc khdng?
Khéng!

Bat c& ai cing phai thét lén réng: TOI THAT
SY HIEU BUQC VAN BE THOI GIAN KHI MA
KHONG MOT Al HOI TOI VE NO

C6 mot the giéi ma & do thi thei gian la phéng
ling. Con nguai lun hanh déng mét cach am
tham va rén rén, ho di lai trén céc con duéng
mét cach day so sét khi béng dung fiéng déng
dau dé duoc phdt ra, nhirng cép trai géi hén
nhau trong im léing vé 1 tinh vé&i nhau bang mét
ngén nglr khéng ai hiéu, dan éng ciing nhu dan

ba nguyén roa nhau b&ng nhi.'rng ki hieu duoc

qui udc.
Khi mét ké ndio dé khéng tuan theo luét choi phéing léing cia the giéi nay, thihén ta s&
bi ném vao trong mét dia nguc vivé tinh lam nhiéu déng ldy thoi gian, hén han minh
khéng bao gio duoc néi lén thanh tiéng ma thay vao dé la nhing fiéng rén v ¢, hén
thi thaio phét ra nhirng Gm thanh déy khén khé cia mét ké dang phéi chiu sy dau dén
day vo, hén mudn gdo thét dé xua tan di sy im lang dang so nay, hén da khéc, hén

gi&r day giéng nhu mét béng ma, mét loai khi hiém, mét tam khan trai givong vé hén.

C6 mét the gigi ma & do thi thei gian la én do. Nhirng dm thanh chdt boa luén vang
lén khi thoi gian da nhich déng kim déng hé chuyén dich, khéng mét khodnh khéc
ndio ma con ngudi ta chiu im miéng, nhirng suy nghi tir véin dé hén nhan cho dén tién
bac, va nhitng chuyén tham kin cda m&i con ngudi cling theo dong thoi gian ma tao

ra nhirng &m thanh dinh tai nhic 6¢, dan ba ciing nhu dén éng ¢ 1éi nhai sudt ngay,




cv chi Gu yém cua nhirng ddi frai gai yéu nhau ludn lam nguoi ta phai phién phoec.

Mat ma k.

- Phan Ngoc Quéc

Trong thé giéi ndly khéng tim déu ra mét noi
khéng tieng dong, thay gido thi sudt ngay
quat mf’mg hoc sinh, cac ong cha ba me thi
khéng bao gi& hai long véi con cdi, nhirng ga
s& khanh thi luén néi khéng ngét mém, tiéng
ché tieng méo dép chét vang lén.

Cé mét thé gigi ma & dé thithdi gian la nhénh

ré. Vao mét budi sang lanh [&o cia mua déng,

cé mét ngudi dan éng dang ding truée hai su lva chon, ¢ nén dén véi nguoi dan ba

ma ta ht‘fmg mong nhé, hai tay éng c& ndm chét réi lai budng ra.

Mét ngudi déan éng da quyét dinh khéng dén gdp nang, vi nang lé mét con ngudi ich
ky chi biét nghf t6i bén thén, cdi gi nang ciing cho la minh hon nguai khéc, va bigt dau
nang sé& khién cudc doi 6ng phai thé tham... thé la éng khéng gép nang. éng da quyét
t&m vuon dén thanh céng trong su nghiép, éng lam viéc hi hyc tir sang dén 16i... va
tidu hét khodng th&i gian cia minh trong méi quan hé véi canh dan éng, lic nay éng

that sy héi héan vi khi xva 6ng da khéng dén gap nang.

Mét nguoi dan éng khac lai quyét dinh gép nang, déi véi éng guong mét dy méi diu
hién lam sao, néing dep nhu mét thién than trong dnh néing khi nang mim cudi, khi gap
nang &ng thdy tim minh rén |én vi sung svéng, ding truéc nang éng thély minh thét
yéu duéi biét bao, thé la tinh yéu cua éng va nang béc chc’:y, ho hén nhau trong tham
thiet, hét hén méi réi dén hén nhan, ho yéu nhau, ho cuéi nhau, ho au yém nhau, ho
dy nhau, ho sinh con, réi ho hon nhau, réi ho déi nhau, réi ho gian nhau, réi ho céi
nhau, réi ho méng nhau, réi ho danh nhau. Nang phan nan vi khéng du tién tiéu cho
viéc frang diém nhan séc, éng mong nang théng cam thi nang lai ném ngay chiéc gié
lau nha vao ngudi éng... éng héi han vikhi xva éng da dén gép nang.

Cé mét thé gidi ma & dé thi thei gian 06 mé ddu va két thic. Bon tré thi rdt khodi chi
vi ching khéng can phdi dén truong, ching duoc tu do mai mai dé ma rong choi va
cho doi mét ngdy tan tén thé, ching tha hé ném dé lia lia vao nhau, va vung tién mua
keo cho bﬁng hét, ma khéng hé so bat c mét ong cha ba me nao.

Nhimng nguoi thuéng xuyén bi sép bét nat thi nay da cé thém diing khi dé xi va lai
nhﬁng bon ngu dét dé, ho gio dﬁy da ng-:':”;n cao dau ma sérng, ho |<i'|6ng can phéi luén

cbi fruée ai va ho khéng ngan ngai phé binh céc théi hu tét xdu cda nhirng con dé gia
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sudt ngdry gidng dao.

Mat ma khong-thoi

i?n " PhunNiqc Quéc

Nhing tiém &n thiludn déng khach va én o, ho cudi néi vui vé huyén thuyén va tigu
tién mét cdch thda sic, déng tién dang dén dan mét gia khi ngay tan dén gén va héu
nhu lic ndy né khéng cén gid tri. Mét s it thi chay dén chay déo trén céc duéng phé
dé lam viéc thién hong mong chuéc lai 15i 1dm truée khi vé véi Choa. Trong béng tdi
cba con hém nhé cé déi trai gai dang bay ba véi nhau, nang da cé chéng nhung van
ré&t mé hén va véo ngay tan cda thé giéi thi nang muén minh dvoc thda mén.

Cé mot the giéi ma & dé thi thei gian t8n
tai m&i mdi. Lic ndy cv dén s& phan thanh
hai nhém: nhém - sau — nay va nhém -
hién - gio. Nhém — sau — nay thi chéng véi
vang gi dé tham dv véo cac khéa hoc, ho
chéng can dén cac trung tam |uyén thi cﬁp
t6c, ho chéng cén phdi yéu duong va ciing
chdng can phdi lap gia dinh, ho khéng cén
quan t&am dén thoi diém truéc mét... vicon

khéi thai gian d& ho lam vigc dé, ho luén

chd truong hép tép s& dva dén sai lam.

Ngudi ta nhén théy & nhém — sau — ndy dang di dao thodi méi trén nhitng con dudng
lat dé, ho 6 dang di ung dung tu tai, ho c6 himg tha trong viéc hen ho dé réi duoc che
doi, ho than nhién thé hén bén tach café, ho vé tu hanh déng mét céach that cham chap
dé tigu khién khodng thai gian vé tan.

Nhém — hién - gi& lai y thic duoc cude séng la vé tén cho nén ho muén lam tét ca moi
diéu ma ho hinh dung duorc, ho lam dd moi nganh nghé khéng k& xiét, ho lap gia dinh
khang biét bao nhiéu lén trong d&i, ho khéng ngirng thay déi lép truémg chinh tri cda
ban than. Ai cing la luét sv gia, la tho né, la béc si, la y 14, la ngudi bén banh mi, la
ngudi ban nuée ngot... ho ludn vao doi rét sém va khéng bao gid nghi ngei trong viéc

huéng thy cudc song bat tan nay.

Cé hai nhém déu la bét t, nén ho da thuc hién nhitng céng viéc rét quen thuéc dén
hang nghin |&n va hon thé niva, cé mét hém ho bét déng than nhién dé cay cdu dang
xay dén gitra séng thi dimg lai, nhi.'rng tda nha cao dén chin hf:ng nhu'ng khéng co
mai, nhirng chiéc xe da gan hoan thién nhung khéng <6 banh... ho mudn minh ci bét

déng nhu thé, ho da khéng con cdm xuc trong cude ddi, lic nay ho chi la nhirng céi



xdc biét tho.

Mat ma k

- Phan Ngoc Quéc

D6 lai cdi gia cha sv bét to cho nhiing ai muén di tim sy bét to, ho da mét ty do, ho
khéng c6 quyén duoc chét, trén nhitng gvong mét &y thay vila nét théa man thids la
mét su @n han va dau khé, ho da nhéan ra rﬁng chi ¢é cdi chét méi la didu kién dé dam

bdo cho mét cuéc sé'ng tot dt_ap hon.

Cé mét the gisi ma & dé thi thai gian la vong trdn tu xoay vong trén chinh ban
than né, va loc nay the gisi sé ctr lap di lap lai trén mét chiéc dong hé. Trong the giéi
nay thi thai gian la mét chiéc banh xe lan déu trén mét tryc, mdi cdi nédm tay, méi lan
e then, m&i mét ny hén, kém theo dé la nhixng phén cénh ma khéng ai muén thdy, la
nh'l..'rng lan thuqng céng tay ha céng chan cia chSng danh cho vo, la nhi'mg lan ta bi
ngudi khac ghen ghét vi tai néng cling nhu tai lanh cda minh, sy xi va nhau cda hai

con ngudi khi khéng ai con duoc gid tri dé cho ké khéc loi dyng...

Ngédy hém nay réi dén ngély mai moi thi ci téi
dién khi déng hé da xoay dvoc mét vong cia
né, khéng mét ai cé thé thodt ra khéi sy ém anh
ma qudi nay, nhirng nu hén hodi réi cing chan,
nhing |&i nguyén ria dé nghe dén nhéam tai, lic
nay khéng mdt ai muén quan tam dén van dée

hén nhan hay tién bac.

Cé mét the gisi ma & dé thi thai gian la dimg yén. O dé hat mua lo léng trong khéng
khi khi dung trén c'h_rc'rng vé v6i dat me than yéu, con lGc dSng hé chi lac qua duoc mét
phiﬂ, khach bé hanh thi dl.frng chét trén nhi.'mg con dm‘:rng d&y bui bam va dm‘:mg nhu
chén co lai nhv bi cét déy.

O cai the gi6éi ma thai gian ding lang dén thé kia thi cac 8ng ba me 8m con trong mét
céi m cirng d& khéng bao gier dit, cd bé mét xanh téc vang méi dé sé khéng bao gie
thdi nd nu cudi, khéng bao gio mét di sac hong trén déi ma, & noi dy cé déi tinh nhén
hén nhau duéi béng cua mét ngdi nha trong vong tay 6m cing do, nang hcy chdng
ciing khéng bao gi rut tay ra khéi chd & hién gio cda né, s& khéng bao gio roi khéi
nguoi minh yéu, sé khéng ghen tuéng, sé khéng yéu nguoi khéc, s& khang quén gidy
phot dam mé, s& khéng c6 nhing tiéng chui roa.

Cé mét the giéi ma & dé thi thei gian khéng #n tai, né khéng 6 ki te. Lic nay qué
kh@ chi la mét cai gi dé duoc biét t6i qua séch vé va céc van kién lich U day com trén

gié. D& biét minh la ai thi ngudi ndo cing mang theo bén minh mét cudn s6 dé ghi
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chép vé cudc doi, phdi doc lgi méi ngdy va tua téi tua lui méi bigt bd me minh la chi,
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dong déi cao sang hay hén kém, hoc hanh gidi giang hay dét nét va da lam nén duoc

trd trong gi frong cudc doi.

Véi ho né la vat bét i thén, khéng c6 mét cudn sach déi minh nhu thé thiho chi la mét
bic anh trong nhc’ny mat, mot béng ma v6 than, mét linh hén vé6 cdm .Trong quan ca
phé no, thinh thodng nguai ta lai nghe thay tiéng la hét kinh khing cia mét ng nao
dé khi phat hién ra minh da lam diéu ac tir hai hém truée, tigng thd dai tigc nudi cia
médt ba gia khi biét réing cé mét éng hoding da theo dudi minh trong di véng, tiéng khoe

khocmg cua mét ba khac ve nhﬁ'ng gi da dat dvoc trong qua khe.

Khi man dém buéng xuéng thi cé ngudi con doc lai quyén sach cia doi minh, mét s6
khéc thi vai va ghi chép lai nhiing su kién méi xay ra trén frang gidy trang. Theo thai
gian quyén sdch cia doi ngudi ct day lén dén néi nguei ta da khéng con can dam dé
doc hét tir dau dén cudi, nhitng 6ng gid ba ca danh phai lva chon mét céch dén do dé

biét duoc khic dau khic cudi cia minh ra sco.

Cé nhirng ngudi khéc thiho théi khéng thém doc nva, ho tir b hét moi ki G trong qua
kh@, ho dét chay cudn sach ghi chép vé doi minh, ho cho r&ng qué khir ho ¢6 nghéo
hc:y heén, co6 ngu huy dét, cé si tinh huy chuva he yéu... thi tat ca deu khéng quan trong,
ho luén buéc di mét cach thodi méi va nhe nhang, vi khéng phdi mang theo mét ki e
ndo bén minh, ho cdm thay nhe nhdm biét bao, ho dang séng nhu mét nguai day khat
khao trong viéc tim hiéu the giéi, cudc hen hd ndo ciing la cude hen ho dau tign, céi
hén ndo cling la cai hén dau tién... ho cam thdy minh hanh phic...

Cé mét the giéi ma & dé thi thai gian phy thudc véio 18c dd. Lic nay s& cé ngudi
tr& thanh i pho vi viéc phét minh ra céc déng co gitp cho nha cira chuyén déng.
Nhing tda nha bay gio duoc trang bi bf:'mg nhiing b mdy 6 sic 55y khéng 16, né
luén van dt';'.\ng khﬁng ngung nghl’, d‘éng co va tryc quay cua chfmg con khﬁng khié‘;’p

hon nhirng thiét bi va con nguéi dang lam viée trong toéa nha dé.

Bat c mét ngudi dan éng hay dan ba ndo ciing phdi luén dau dau vé van dé giao
théng, nhitng ngdi nha, nhirng toa cao &, siéu thi, buu dién... ludn chay doc ngang
trong thanh phd, ching giéng nhu mét toa tau [va khdng 16 véi nhivng chiéc banh xe
dang lan do at trén dudng ray. Thai gian la tién bac va loc nay t8c dé con tién bac hon,
chi riéng tinh todn vé tai chinh théi thiné clng duo khién céc co quan mai giéi, cdc cla
hang... ludn chay gép nguoc xuéi dé canh tranh cung déi tho.
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Viec buon ban nha cua cung theo xu huong do ma gia tang cung voi nhung cai thien

vé méat tham my, khéng chi mé&t béing va viéc trang tri néi thét ma gie day t8c dé con

Mat ma

~thot gum Phan Ngoc Quéc

quan trong hon nhiéu déi véi gid tri cda can nha. Ngéi nha nao di chuyén cang nhanh
thiné cang dét gid, vilic nay déng hd trong ngdi nha dé s& chay chém lai, khign cho

ngudi trong nha s& ¢6 nhiéu thai gian hon.

Céi trd say mé tdc do dién cudng nay cir dién ra ca ngay |&n dém vi ngay ca frong
gidc ngd cla mét ngdi nha chuyén déng thi ho s& loi thé duoc rét nhiéu vé vén dé thoi
gian. Dém dém trén dudng phé luén duoc chiéu sang bai nhitng béng dén cia céc
ngdi nha dang chuyé:n déng, va thinh thoang canh sét van thuong XU ly tai nan gitra

cdc ngoi nha bay.

Dé la mét 58 thé gidi ma ching ta ¢6 thé tudng tvong duoc khi thuyét tvong ddi cla
Einstein ra doi. Nhu da néi & phéan truére thi Huan Tuéc Kenvin van c@ lac quan va coi
thi nghiém coa Maikenxon |&n bie xa dién tir cba vat den tuyét di, chi la hai ang may

den trén bau tréi trong xanh cda Vat ly hoc, rdi déy méay sé tan va bau tréi sé lai trong

xanh nhu truéce.

Tréi lai Poanhcare da néu lén réng: “Da c6 ddu
hiéu cda mét cude khing hodng nghiém trong...
Trude mét ching ta lé mét déng hoang tan cia
nhirng nguyén ly cU va sv tan ra toan dién cia

nh&ng nguyén |)? dé sé bat dauv”

(f)ng néu len cau hoi: “Khoa hoc cé thé vach ra
cho ching ta ban chét chan théat cda sy vat hay
khéng?” va éng ty tré loi: “Chéc chén chéng cé
ai ngan ngai frong viéc tra |&i né mét cach pha
dinh. Riéng 16i, t5i nghi con c6 thé di xa hon
nira: khéng nhiing khoa hoc khéng thé nao vach

ra cho ching ta ban chét cia sy vét, ma khéng

cd cdi gicod thé vach ra néi ban chat dé”
Nhing ngudi chiu dnh hudng cia thuc chimg ludn va chi nghia kinh nghiém phé
phén cho ré'mg: "Khéng hé cé6 mét thuc tai khach quan ndo ton tai déc lap véi y thic
cla con ngudi. Khéng phai thién nhién cung cdp cho ching ta nhitng qui luat ma chinh
ching ta dat ra nhing qui ludt do, va néi chung bét ki nhirng qui luét ndo cling chi la
sy sap x&p ¢6 trdt ty cia nhiing cdm gidic noi ching ta ma théi. Vi véy nha khoa hoc

chi nén ahi nhan nhitna céi ma thue nahiém da cuna céin. chir khéna nén phi céna di
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tim 101 céc nguyén nhén sdu xa cia nhirng hién tvong”
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Su phét trién cba Vat ly hoc the ky XX dé cho ching ta thdly duoc bén chét cda cude
khing hodng vé mét nhéan thic néi trén, vi nhitng thanh tyu to lén cia Vét ly hoc vao
cudi the k)’r XIX va truéce dé, da lam cho céc nha Vit ly tin tudng tuyét déi vao céc qui
luét cGa Vat ly hoc c8 dién, va cho réing thé gigi vat chét chi ¢é thé tuan theo nhirng qui

luét néty chir khéng bao gié tudn theo céc qui ludt ndio khéc duoc.

Nén khi mét finh vuc tri théc hoan toan méi mé va xa la dvoc mé rala co hoc lvong o
véi thuyét tvong ddi, thi nhitng ngui bi tv tvdng cii chi phéi da véi vang tr bé quan

niém duy vét va sén sang chdp nhén mét quan diém duy tam.

Dieu nay da gay ra mot sy xdo tron rat to lén trong tu tudng cla cdc nha khoa hoc cho
t61 hién nay, nhung cé bao gi& nhitng nha khoa hoc véi vang thay dai lap truong dé
héi lai réng: minh da higu ding bén chét cia chd nghia duy véat hay chua?

Chi khi nao ban dém tuyén b la minh da hiéu r5 ban chét cia chi nghia duy vat véi 4
pham trU c&n ban: vét chat, khéng gian, thai gian va van déng. Thi lc nay ban hoan
toain ¢6 quyén néi rdng: cht nghia duy vét la sai lam, vikhi déi chiéu cac pham tri trén

véi thye nghiém thit6i théy né khéng phu hop.

Cubc séng hién dai cia ching ta khéng thé ndo thigu duoc dong dién, nhung mdy ai
biét viéc ra doi cia nganh dién hoc la cyc ki khé khan va ciing khéng kém phan hai

huéc. Ngay & dinh nghia dau tién: dién tich la gi2 Thita da gép ngay sv rac réi.

N&u ban hdi mét nha Vét ly thi ngusi ta sé dinh nghia nhu sau: “Dién tich la tinh chét
cba mét s hat nhu electron, proton... thé hién & ché cac hat dé luén gan lién véi
trudng dién tir va chiv nhiing tac déng nhét dinh tir truong dién i do”

Nhung trudng dién tir la gi2 Ta lai thay ho phat
bigu: “Tryong dién tir la truong Vat ly cda céc
dién tich chuyén déng, ching thuc hién sy tuong
téc gitra cac dién tich”

Ngay tai day ta thay xudt hién mét tinh hudng

rat quen thudc: rén ty can dudi minh, dién tich la

cdi gi lién quan dén truong dign 1, con trudng
dién tir lai la mét cai gilién quan dén dién tich.
o day khéng phai la sai sét cia cée nha Vat ly, cac dinh nghia khéng day do va <6

phan kho hiéu s& s& trude mét ndry, né phan anh mét khé khan thuc t& ma bét ki ai toan



dinh nghia nhirng khdi niém co ban nhét cda Vét ly hoc déu gap phai.

Ma tmaMtithmgmn Phan Ngoc Quéc

N6 thuc su la mét cau héi cuc ki dau déu, céu hédi nay luén dan vét nhiéu nhét déi véi
nhirng ai mudn tim ra ban chét thyc su cda nhiing dai lvong co ban ma Vat ly hoc
dang st dung. Khéng phdi vé c& ma trong s8 nhiing céu hdi qua thy tir hang ngay
duoc xép day trén ban toa soan cla cdc tap chi phd bién khoa hoc, va cac nha xuét

ban thi cau héi trvong dién tir la gi lai duvoc dat ra nhiéu nhét.

Nhing ngudi dat cdu hdi rét it quan tam dén dién tich, méc du vén dé dién tich khéng
don gian mdy so véi dién trudng la bao nhigu. Diéu nay xay ra cé lé vi dién tich ludn
gan lién v&i mét cdi gi dé ma ta cam nhéan duoc bf:":ng cdc co quan cam gidc, nhu khi

ta cham vao céc vét thé nhidm dién, con déi véi trudng dién tir thi khéng phai nhu vay.

Nhiéu nguoi da quen véi khai niém trudng qua céic sach phé théng va céc bai béo,
nhung ngudi ta thuomg the hién mét sy ban khoéin va rét tic gian khi tén nao doé da

dua ra khéi niém truédng ma khéng hé lam r6 cho ho né la cdi gi.

Chi ¢6 hoc sinh va mét s6 thay ¢6 gido léa khéng hoi, hoc sinh khéng héi vi ching nght
rang trinh dé nhu ching thi chi biét dén thé la duoc, nhung ching déu biét réing nguai
dang day ching ciing chi biét dén thé, dé la nguyén nhén khién cho mét 56 thay <6
gido khéng bao gi& dam hoi, tinh trang nay kha phé bién hau nhv trong moi finh vyc
ma nhét | Toan hoc, moi ngudi ludn phéi lam viée véi cac khéi niégm co béan cda Todn
hoc ma it ai biét duoc né la cai gi.

Ta hay quay lai tir khdi diém, vi sao khéi niém
trudng dién tr xudt hién? Vi hau hét cac nha Vat
ly hoc déu ing hé quan diém “téc dung gén”, nhu
Maxwell thdy rang: dé c6 thé gidi thich tac dung
gitra cdc vat thé qua mot khoc’mg cach nao dé thi
phdi ¢6 sy ton tai cia mét s& khau trung gian déng
vai trd truyén lyc téc dung.

Ch&ng han déi véi ngudi ldi xe & 16 khach kigu ci,

khi ong ta quay tay cdm dé md canh cua, thi céc

doan lién ti€p cia thanh ndi phai co lai, sau dé
ching chuyén déng cho dén khi cra mé ra. Trong
cac xe khéch ngay nay, thingudi léi xe digu khién canh ca mé bf:’mg céch cho khéng
khi nén di theo céc éng dan vao mét binh tru didu khign co ché déng mé cua.



Gira hai vi dy néu trén thi ching c6 chung mét diém: dé ngui léi xe ¢6 the mé duoc

cta thilyc téc dung tir ngudi ldi xe phdi duoc truyén tir diém nay sang diém no va cudi
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cung la méi dén canh cua, va sy truyén luc tac dung nay phai duoc dién ra véi mét téc

dé hiru han vé mat thai gian.

Day la mét quan niém cuc ki khoa hoc déi véi
khdi niém truong dién t, nén khi Faraday phat
hién ra hién tvong dién vé tir, thi éng dé ¢& hinh
dung ra co ché tvong téc gitra cac vét nhiém
dién. Ca Faraday lan Maxwell déu cung chung
quan diém vé céch gidi thich tvong tac cda hign
tvong dién va t, hai éng hiéu né tvong ty nhu

trong tuong tac cua co hoc Newton.

P& lam dvoc diéu ndy thi ho da xé&y dung mét
gia thuyét ma theo dé thi trong toan bd ving

khéng gian xung quanh vat nhiém dién, cé chia
mét méi trudng déc biét cé thé xam nhép vdo tét ca moi thir goi |& Ete — mét nhan vét
da khién cho cac nha Vat ly phdi khd s&, nhung déng thei né ciing ¢6 céng lén lao

trong viéc hinh thanh nén thuyét tvong déi hep cla Einstein.

Nhu véay Ete la gi2 Né ¢6 giéng nhu nuéc2 Khéng khi hay thiy tinh? Né néng, rén,
long hay dan héi2 Ly thuyét Maxwell chi tra &1 mét cach rat mo hé: Ete 6 8 la khong
mau, cé kha ndng la né khéng cé trong lvong. Theo théi gian thi cac nha Vét ly da b
hét nhirng tinh chét khéng pht hop va chi gir lai mét sé tinh chat dac trung: Ete gidng

nhu mét méi truong béat dong, né khéng mau, khéng mui, khéng vi.

Loc nay Faraday va Maxwell da <6 dva tat ca cac hién tvong dién va tir, vé nhiing
dang chuyén déng rat quen thuée nhu trong co hoc Newton, hién tvong dign va tir la
k&t qua chuyén déng cla céc vat mang dién trong méi truéng Ete, nhu véy Ete duoc
xem la trudmg dién tr ma nhe dé tvong téc gitra cée vat mang dién méi duoc truyén di.
S8 phan céc phat minh khoa hoc déi khi rét dai khac
thudng, va néu néi mét céch thét 18 nhi thi c6 phén
hai huéc la khée, nhu Fourier da dua trén co sé cla
mét khai niém hodn toan sai lam vé chat nhiét déx&y
dung thanh cdng mét ly thuyét

Todn hoc dong dén vé hién tvong dén nhigt, mét




céch hodn toan twong ty khi mé Faraday va Maxwell

da xay clt_.rng duoc ki quan hoan chinh cia |)? rhuyét

Mat ma k.
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dién tir dva trén nhitng quan niém sai lam vé Ete. Thé méi biét séng lau méi thay hét

nhirng chuyén la doi.

Nhung céc ban s& hdi réing: Ete la mét thyuc th “phi vét chat” khéng thé nao nhin théy
dvoc, khéng nghe duoc, ngui duoc, so duoc, ném duoc. .. thilam sao ching ta cé thé
nghién ctru vé né ma biét duoc né sai lam? Cau trd |61 la dva vao viée so sanh chuyén
déng cia chim sang theo moi huéng di chuyé:n khac nhau.

Su kign dnh sang di chuy@n vai mét t8c dé rét lén nhung cé
giéi han da duoc khédm pha véo ném 1676 béi nha Thién
van hoc ngudi Dan Mach la Ole Christensen Roemer, va
sau dé thi ly thuyét cda Maxwell ciing da tién dodan rang:

anh sang phai di chuyén véi mét tée dé hiru han.

Loc nay ngudi ta da dung vén t8c énh séng dé kiém tra vé

sy ton tai cla Ete tUr y frdng nhu sau: néu ngudi quan sét
dich chuyén cing huéng véi chim sdng, thihén s& phat hién ra chom anh sang di qua
anh ta véi van t8c nhd hon c=van t&c dnh sang, néu ngudi quan sat dich chuyén nguoc
huéng véi chum séng, thi han sé phdt hién ra chum anh séng di qua anh ta véi mét

toc dé lén hon c.

Déy la mat két luan déc trung cho co hoc <8 dién, né gidng tvong ty nhu viée t8c do
cba mét chiée xe la a khi ban dimg yén, nhung sé la b khi ban chuyén déng ciing chidu

dé dudi theo né, va sé la ¢ khi ban chuyén déng nguoc huéng véi né.

N&i cach khéc di két qua do vén t8c cia anh sang lan truyén trong méi tredng Ete, s&
phéi thay d8i tby thuéc véo s di chuyén cia ngudi quan sét khi tign hanh thi nghigm.

Hién tuong mé t& & trén duoc cae nha Vat ly dién gidi bang khéi niém: “ngon gié Ete”.

Céc nha Vat ly mé td Ete luén tin ri:":ng, mdi fruong Ete cling giéng nhu méi fruong
khang khi xung quqnh cht'mg ta, néu Ete ton tai thuc su thi bat c& mét vat thé ndo
chuyén déng trong dé ciing phdi bét géip ngon gi6 Ete thdi theo huéng nguoc lai, néi
tém lai mét cach ’réng quét: néu nhu Ete t6n tai thivén t6c anh sang sé la khéc nhau déi
v6i cac hé qui chiéu khéc nhau.

Nhung Maxwell lai nhan xét thém réing, dé lam duoc mét thi nghiém do van téc anh
sang la didu khéng thé, nguyén nhén & d&y kh&ng phéi la do nguyén tac khéng cho

ohéo. ma vi mudn lam duvoc diéu dé thi ohai ché tao mét cona cu ¢é db chinh xac cuc
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ki cao — theo Maxwell diéu nay la khéng thé.
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Thé nhung Maikenxon nha Vit ly hoc
ngudi My g&c Balan lai thyc hién duoc
mét cich chinh xéc thi nghiém do t&c
dé anh séng, nhung truéc khi ching
ta quan tam 161 két qua thi nghiém thi

ching ta ha@y quan tam téi Maikenxon

mot .
Thué nhé nha Maikenxon rét nghéo nén khéng cé du diéu kién cho 6ng &n hoc, nhung
viléng ham hoc dén cao dé mé éng da dam lam mét viéc kinh thién déng dia ma sau

néy khi nght lai ng cling phat hodng, céc ban cé biét la viéc gi khéng?
Maikenxon da dén mét noi ma Tf;ng Théng My thudng hay di dao va éng da khé khan

|&m méi cé thée gap duoc Téng Théng, Maikenxon néi véi Téng Théng My rf:'mg: “Néu
Téng Théng c6 thé cho con hoc hét béac Dai Hoc ma khéng phdi déng tién thi con hia
sau néry s& mang lai vinh quang cho nuéc My” — Khéng biét ¢6 hoc sinh nghéo néo &

Viét Nam dém lén gép Tho Tuéng va néi ra digu dé?

Téng Théng da qua kinh ngac truée |6 néi cia mét cdu bé nhu the, va Téng Théng da
chép nhén yéu cau nhung khéng hi vong gi véao I&i hira cda Maikenxon. Nhung sau
dé Maikenxon da thuc hién loi hira cda minh mét cach xuét séc, dng la nha Vat ly dau

tién cia My duoc nhén giai Nobel vao ném 1907.

K&t qua thi nghiém cia Maikenxon da khign cho céc nha Vat ly goi la: két qué sai
chéin déng dia cdu — khéng phdt hién ra ngon gié Ete ndo v vén t8c énh séng luén la
3.10°(m/s) d3i véi moi huéng do.

Téi day <6 |& ching ta nén tir bé Ete chaéing? Tr bd nhitng tri thirc cda hién tuong dién
va tr do Faraday va Maxwell xdy dung? Dirng nén két luain mét cach véi vang nhu
thé. Khi ma thuc nghiém da |én tiéng thi thay vi tr bo Ete, Loren lai dva ra mét cach
gidi thich tuyét vai vé két qua thi nghiém dé: phép bign dai Loren — nong cét cia thuyét
tuvong déi hep.

Theo cach gidi thich nay thi khi mét vét chuyén déng véi mét t8c dé lém thikhang gian
xung quanh né s& cé lai va thai gian sé dai ra — diéu nay cho phép tai sao khéng phét
hién ra gié Ete trong thi nghiém cia Maikenxon. Nhung lic nay déy ching ta lai ding
truéc mét sy lya chon khéc: Ete bi kéo theo? Bi kéo theo mét phan2 Hay la né khéng
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Mat ma k

~thot - Phan Ngoc Quéc

Cing giéng nhu Planck thi Loren mac du da dva
ra mét tu tudng rét cach mang, nhung éng khéng
du mét tr duy cach mang, vi déi véi Loren thiEte la
rat can thiét cho viéc mé ta hién tuong dién va tv,
méic dU sv t6n tai cba né chua duoc phét hign ra

trong thyc nghiém.

biéu nay thé hién tai nang xudat ching cia Newton,
clng gidng nhu Euclid thi Newton dé ru ngu tét ca
céc nha Vét ly hoc béng tri tué thién tai cda minh,

viéc xay dung ly thuyét dién va tr la hoan toan

dva trén cac quan niém cia co hoc Newton, nén
né cling céin ¢6 mét mdi trudng truyén tvong tac véi khéng gian tuyét déi va thei gian

tuyét doi... nén sé that la khé chiu néu ching ta n& long tr bé cée quan niém nhu thé.

Aii dém néi khéng gian va th&i gian co dan duoc... giai doan dé thi chi 6 ké than kinh
méi dém néi. Cho nén Loren xem y tudng vé sy co dan cba khéng gian va thai gian
chi la mét céu tric Todn hoc thuén tdy ding dé gidi thich cdc su kién, chir né khéng hé
dung cham gi dén khéng gian va thei gian Vét ly thyue su.

Nhung cé mét ngudi ma tn tudi cia éng da trd thanh bét t vi dng da dam lam ké
“dien”: Albert Einstein. Ngudi ma do tinh nét vong buéng, biét tn trong sy céng
bang, khéng chiu duoc sy bét cong, va luén lam bé mét céc thay gido vi kién thie cia
minh nén sau khi r&i khoi trueng Dai hoc Bach Khoa Zurich éng da khéng cé duoc viéc
lam trong vong hai ném lién, ma phc’:i di lam gia su cho nguoi lén tudi va 55ng vat vd
bra déi bra no.

Dén nam 1902 Einstein duoc lam giam dinh vién hang 3 tai S& dang ky phat minh cia
thanh phé Becno, chinh noi nay la noi ma tai néng cia éng da duoc nd rd. Cé lan éng
tém sy véi chinh minh: “S& phén cda minh cing nhy s6 phan cda con lira, ciing nhv
con lra thi minh khéng bao gié chiu nén chi. May qué, khi tao ra con lira thi Chia da
ban cho né mét tdm da déy, gitp né chiv dung duoc moi 6 phéan cyc nhoc ma tao

héa da danh cho né”

Véng qud ding nhu véy, Einstein khéng bao gi& chiu nan chi va sau khi dé tré thanh

nhan vét vi dai thi ¢6 lan éng khuyén cac nha Vat ly tré tudi nhu sau: “Céng viéc 1t
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nhat cho nghién cru khoa hoc la lam ngudt gac har dang, viluc nay ban tha ho suy

nght ma khéng so ai quéy réy”

i?n - Phan

Mat ma khong-thoi

Niqc Quéc

BAT PAU CUA NHUNG QUAN NIEM MOI

Ngay tU khi con bé thi Einstein d&@ mo méng
vé mét vén dé: chuyén gi s& xdy ra néu c6 mét
ngudi cudi lén tia sang? Vao the ky XIX, sau khi
xem xét mét cach t mi nhi.'mg cong trinh thuc
nghiém cia Faraday, thi Maxwell da thanh céng

trong viéc théng nhét dugc dién va tv.

Nhung ngodi thanh cdng dé ra, thily thuyét cia

Maxwell con ching té duoc rf:'mg: nhing nhiéu

déng dién tir ludn duoc truyén véi mét van téc

hru han va dé chinh la van t8¢ énh sang.

Diéu nay cho phép Maxwell hiéu duoc ré'mg, anh séng thay dvoc chéng qua chi la
mét loai séng dién tr cé kha néng tvong téc véi vong mac dé tao ra thi giéc, hon nira
diéu quan trong nhat ma ly thuyét Maxwell khéng dinh dé la: anh séng khéng bao gie
ding lai duoc.

biéu nay da khién Einstein dat ra céu héi: néu ching ta dudi theo chum séng béng
chinh van t6¢ cia chim séng thi sao? Ly |& truc gidc bat nguén tr nhirng dinh luét co
hoc cia Newton dé mach béo véi ching ta réing, néu ching ta dusi kip theo tia sang

thi loc néy tia séng duoc xem nhu la ding yén.

Nerng to |)? thuyé‘."’r cva Maxwell va nhﬁng quan sat trong thuc nghiém, thi khéng bao
gi& cé chuyén énh séng dirng lai duoc. Chinh & déy la noi dé khién cho cdc nha Vat ly
hang déu the gigi phai ban khodn, ho lusn nghién ngém vé cdi nghich ly gitra Maxwell
— Newton nhung tét cd déu thét bai ngoai trir Einstein.

Einstein da gidi quyét duoc cudc xung dét dé hodan toan tuyét dep, vi dng nhén thay
rvl:'mg cdc cong thic cong van téc cua Newton néi mét cach chinh xac thiné chi la gﬁn
ding, va trong truomg hop nhitng vén 8¢ bé thi co hoc Newton véan con ding duoc
véi d6 chinh xéc cao. Nhung khi [én dén nhitng van 8¢ 16n thi ching ta lai phai dung

dén ﬂwyéi tvong déi cua Einstein.

Déi véi Einstein thi khéng mét ai c6 thé gia t8c mét vt lén béng téc dé dnh séng, va

néu ban dudi theo tia sdna véi mét van téc adn béna tia sana. thi lic nav theo céna
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thoc cong van téc cua Einstein tia sang van cv chuyen dgng cach bgn mot van toc nhu

Mat ma khong-thot gmn- Phan Ngoc Qq_é’c 107

ct (c=3.1 0’ m/s) — day chinh la két luan da duoc thi nghiém cia Maikenxon xac nhén,
nén c6 lan Einstein phat bigu: “Néu khéng c6 thi nghiém cia Maikenxon thi thuyét

trong ddi hep van c&r mai la gid thuyét”
g =P g Y

Nhung cdi quan trong cta thuyét tvong déi hep la né da lam thay déi vinh vién quan
niém cda ching ta vé khéng gian |én thei gian. Nam 1905 Einstein da dua ra Thuyét
Tuong D3i Hep ma néi dung clia né néim gon trong hai nguyén ly sau:

Nguyén ly 1: Moi dinh luat Vét ly la nhu nhau déi véi hé qui chigu quan tinh.
Nguyén ly 2: Van t6c cba énh sdng trong chan khéng la nhu nhau déi véi moi hé qui

chigu quan tinh. Né cé gia tri la 3.10 ° (m/s) va la gid tri véin tc l6n nhéit coa ty nhién.
Déi véi co hoc Newton thi khi ban dimg & bén trong vat thé chuyén déng déu, chang
han la bén trong mot toa tau dc':-ng kin vé moi phl’u sao cho khé«ng hée H‘lﬁ'y bat ¢ mot
canh tvong ndo & bén ngodi, thi khéng c6 mot thi ngi‘niém co hoc ndo chl.'rng minh duoc

ban dang chuyén déng.

Néu nhu ban ném qua cau nguoc lén phia trén thi né s& roi théng xudng dudi, tat ca

moi viéc déu dién ra chinh xdc nhu khi ban dang & frong mét toa tau ding yén.

D6 chinh la Nguyén ly twong déi cia Gadlileo, theo
nguyén ly nay thi moi dinh luét co hoc déu la nhu
nhau déi véi cac hé qui chiéu quan tinh (Hé qui
chiéu quan tinh la hé ma trong dé vat dl.frng yén hay
chuyén déng théng déu)

Nhu véy thuyét tvong déi hep cia Einstein la vigc

m& réng nguyén ly tvong déi cda Galileo, khéng

nhirng cdc dinh luét co hoc ma ngay cé bic xa
dién tir cing la nhu nhau d&i véi moi hé qui chiéu quan tinh. Né cho phép giai thich tai
sao khi ban dirng yén thianh séng sé chuyéfn déng la 3.10 md 8 (m/s) so véi ban, dén
khi ban leo lén mét chiéc xe 6 t6 chuyén d@ng déu thi anh sang cung sé chuyé:n d@ng

léd 3.10 mU 8 (m/s) so véi ban.

Loc nay thuyét tuong déi hep da phi nhén sy tén tai cia Ete, theo nghiia dé & mét khéi
niém hodn todin khéng cén thiét d8i véi hién tweng dién va tr, nhu véay moi tri thic ma
Faraday va Maxwell da xdy dung la hoan toan ding chi ngoai trir Ete, nhung déng
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nghia véi viéc bé di Ete thi né dan dén mét s8 hé luy “kinh hoang” khéc: khéng gian,
thai gian, khéi lvong chi mang tinh chét tvong déi ma thai.
Mat ma khong-thoi

imt Phaniyoc Quéc

Méi cée ban hay phiéu luu véo mét the giéi hoan todn tvong dbi. Nguai Liliput xem
ngudi Gulivo la khéng 18, déi véi dan ching viing Bropdingo thi ngudi Gulivo lai la
loai chim chich. Mét qua cau la lén hay nhé2 Dudng nhu né la cyc lén so véi nguyén

t, nhung sé la cyc nhd so véi Trai Dét...

Cé mét kich thuéc tuyét déi ndo dé cho phép ta so sanh céc vat thé véi nhau chang?
Hién nay ta dung xdc dinh kich thuéc cia mét vat bfﬁng don vi mét chéng han, nhu*ng
mét cé do dai la bao nhiéu?

Trude ngay 1 - 1 — 1962 thi don vi mét dvoc xem la dé dai cda mét thanh Platin xéc
dinh, duoc bdo quan & nhiét dé khéng thay dai trong hdm ngém Servo ciia Phép. Sau
ngay 1 — 1 = 1962 thi tigu chudn méi cia mét la 1650763,73 dé dai cia séng anh

sang mau da cam, né duoc phdat ra trong chan khéng bai nguyén o Ktipton — 86.

Tét nhién néu hét théy moi thi trong vii try, ké ca dé dai cia bire xa tang lén hodic gidm
xu6ng theo mét 1 1& nhat dinh nao dé, thi khfmg c6 mét phl.m'ng p!‘lép thuc nghiém nao
cho phép ta nhan ra diéu dé.

Diéu nay cling xdy ra déi véi thdi gian,
can “nhiéu” hay “it” thei gian dé Trai dét
quay mét vong quanh Mat troi2 Dai véi
mét em bé thi thoi gian tr ném nay sang
n&m no dudng nhu la vé téin, con déi véi

nha Dia chét hoc quen tinh toan thai gian

b“fmg don vi hﬁ:ng triéu nam, thi mét ném
chi la céi nhay mét. Mét ném duoc xac dinh bE“"mg mot vong cua Trdi dat xoay quanh

M&t tréi, mét ngdy la thei gian cdn thigt dé Tréi ddt xoay mét vong quanh truc cia né.

G. Well c6 viét mét cuén truyén khoa hoc vién tvong ndi tiéng véi nhan dé la May gia
t8c méi, mét anh chang phét minh ra dvoc phuong phap téng t6c moi qua trinh dién
ra trong co thé minh, va luc ndy chéc chén céc ban ciing tudng tuong duoc diéu gi sé
xay ra

Moi thir trén the giéi d6i véi anh ta bi cham lai mét cach kinh khing, anh ta di dao va
buéc that cham sao cho khéng khi bi co xat khéng dén nGi lam chay chiéc quan méi
mua cba minh, phé x4 thi chét crng nhitng ngudi tvong, déan éng bi déng ciing véo

thoi diém ma anh ta ddo mét dé nhin céc ¢d qdi dep di qua, trong céng vién mét dan
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nhac dang choi nhirng @m thanh chét bia, con ong vo vo trén khéng trung trong khi di

chuyén véi t8c d6 cia mét logi sén.

Mat ma k

~thot glaﬂ Phan Ngoc Quéc

Khi Einstein céng bé ly thuyét cia minh thi éng khéng biét réing Loren ciing suy nghi
theo chiéu huéng gidéng hét éng. Song cdi khac & déy thi Loren chi “di dugc mét nua”,
Loren vén gi¥ nguyén khai niém khéng gian tuyét déi va thai gian tuyét di, éng cho
réing chinh Ete déng vai trd trong viéc lam thay déi khéng gian va thei gian thét, nhy

véy theo Loren thi ban chét cia khéng gian va thei gian cling van la tuyét déi.

Tréi lqi thi Einstein véi vigc phd nhén sy t8n tai cda Ete thi éng cho réing khéng gian va
th&i gian phai co gidn, nhu véy theo Einstein thi ban chét cda khéng gian va thai gian
phai la tvong dai.

D& minh hoa mét cach tryc quan thi éng da dua ra mét thi nghiém néi tiéng vé tinh
déng thai nhy sau:

“Ta hay hinh dung mét ngudi quan sét M dirng gén nén duong sét. Tai mét
khodng cach nao dé theo huéng chuyén dong c6 mét dieém A, ciing bang
khodng cdch dé nhung theo huéng nguoc lai cé6 mét diém B.

Gid si déng thoi tai hai diém A va B ¢6 lée [én mét tia chép, thi ngusi quan sét
M sé& két luéin hai sy kién trén la xdy ra déng thai, vi loc nay ngudi quan sét M
dang ding & gitra nén thai gian dé théng tin tr A truyén dén M bang thoi gian
deé théng fin truyén tir B dén M.

Gié s bay gio ngudi quan sét M ngdi trén mét con tau chuyén déng theo
huéng tir A dén B thi ciing véi sy kién trén, nhung loc nay nguei quan sat M sé
két luan sy kién & B xdy ra truéc sy kién & A, nguyén nhén la do théng fin tir B
truyén dén M s& nhanh hon théng tin tir A truyén dén M”

Nhu vay méi quan hé cia thuyét teong déi hep la phéi higu mét cach chinh xéc thé gisi
sé nhu thé ndo, dudi con mat cia ting ca nhan chuyé-)n dt‘jng voi nhi.'rng van toc khac
nhau, thuéng duoc goi la “ngudi quan sat”

Kinh nghiém hang ngay da cho phép ching ta cdm nhén duoc mét sy khac biét gén
lién véi hai nguoi quan sat chuyé:n déng khac nhau, nhu hanh khéch ngéi trén xe la
ding yén so v&i ngudi ldi xe, nhung lai la chuyen déng déi véi hung cay dung yén

bén dudng.

D6 la nhiing tinh chét qué so dang va truc

quan vé the gidi xung quuni'l chﬂng ta, dén
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muc chung ta chéng co mot chat nghl ngo gi S e
vé né nba. Tuy nhién thuyét tvong déi hep lai

cho thay nhitrng khéc biét frong con mat cia ngudi quan sét khac nhav lai séu séc va
tinh t& hon nhiéu, diéu la ling la né khéng dinh hai nguai quan sét chuyén déng véi
van t8c khac nhau lai ¢ mét cdm nhén vé khoang khéng gian va théi gian hoan toan

khac nhav.

Diéu nay nghia la véi hai chiéc déng hé y hét nhau mé hai ngudi quan sét mang theo,
thi ching sé& phét ra nhivng tiéng tich tac véi nhip dé khéc nhau, & déy ching ta phai
hiéu r{:"Jng thuyét tvong déi hep khéng phai dat véin dé nghi nge vé dé chinh xéc cia
chiéc dong hd, ma thyc chét né da thiét lap duoc méi quan hé gita thoi gian va vén
tac.

Tuong ty néu hai ngudi quan sat cia ching ta cdn mang theo hai chiéc thuéce day y
hét nhau, thi ho s& do duoc hai chiéu dai khéc nhau cia cing mét vét. Van dé & day
khéng phai la do sy thiéu chinh xéc cda dung cy do hay la sai s& do cach ding dung
cy, nhitng dung cy do chinh xéc nhét the gi¢i déu khdng dinh réing, khéng gian ciing

nhu thei gian déu duoc do khac nhau gitra nhirng ngudi quan sét khac nhau.

Mét cach chinh xac thi Einstein chi ra r&ng, thuyét tvong déi hep da giai quyét duoc
su xung dét gitra truc gide cla chung ta vé chuyén déng ciing nhu nhirng tinh chét ki
la cda tia sang, nhung céi gia phai tra cho sy giai quyét dé la: nhiing ngudi quan sét
khéc nhau sé khﬁng nhat tri véi nhau vée nhi.'rng quan sdt cua ho ca frong khéng gian

|Gn thoi gian.
Tir dé Einstein duva dén két luan: tinh déng théi cling chi mang tinh chét tvong déi va
né phy thuéc vdio viéc lya chon hé qui chiéu.

Sy pha v& tinh dong thoi tuyét dai,
khéng con nghi ng& gi nra dé chinh la
mét quan diém ddy téo bao cia thuyét
tvong déi hep. Newton cho r“ﬁmg o
mét thoi gian foan néng tréi di cho moi

vat trong VU tru, né la chiéc déng hé

chung cho tét cad moi ngudi, Loren va

Poanhcare cing the.

Chinh didu dé da lam cho Einstein higu r&ng: moét ly thuyét khéng thé dat dvoc thanh

tirit mét cach toan didn va laaic tridgt 8 n&n né khana chin chéi ba auan nidm va thai
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gian tuyét déi.

Mat ma k.

~thot gu.m Phan Ngoc Quéc

Loc nay theo Einstein thi: ban chét cia thei gian la twong ddi, né phy thude véio 18c d&
vén déng cla vt the, néu vét van déng véi 18c dé cang lém thi thei gian déi véi né sé
caing dai ra.

Nhu viéc ¢é hai anh em sinh d&i, néu mét ngudi ludn vén déng thi sy kién gia di s& téi
véi anh ta lau hon, déng nghiia véi anh ta s& séng lau hon nguai kia, méc du hai nguoi
nay la sinh cing ngary, cing thang, cing ném — tic la thai gian déi véi ngudi van déng
da dai ra so véi ngudi dimg yén.

Khéng dirng & th&i gian mé ngay ca khéng gian cling “cé vén dé”, thuyét tvong déi
hep khéng dinh réing: bén chét cia khéng gian la twong ddi, né phy thuéc vao 18c do
van déng cla vt thé, néu vat vain ddng véi 18c dd cang lém thi khéng gian dgi véi né
58 cding co lai.

Theo I6i cia Eddington — nha Thién van hoc ngudi Anh néi figng, nguoi da tng hé tich
cuc nhét cho thuyét tvong déi cia Einstein néi: “Dudng nhu ca diéu xi ga trén con tau

cling dang teo dan”

Trong mdt con tau dang chuyén déng véi t6c
dé lén, thi nha du hanh vi tru dang dt'mg thémg
duong nhu bi “méng” di theo chiéu ngang, néu
anh ta ndm dai xudng san theo huéng chuyén
déng cla con tau thi anh ta s& bi ngan lai theo

huérng tir dau dén chan.

Khéng ding lai & do, vigc thay déi cta khéng
gian va thei gian da dan dén khéi lvong bi thay
déi: bén chét cia khéi lvong la tvong déi, né
phy thudc vao t8c db van déng cla vt the, néu
vét vén déng véi 18¢ do cang lém thi khdi lvong
ddi véi né s& cang tang lén.

Da hon mét the k),f tréi qua ké tir khi Einstein cdng bs hoc thuyét gay chén déng cia
minh, th& nhung ching ta van quen dung khai niém khéng gian tuyét déi va thai gian
tuyét ddi. Vi thuyét tuong dai “khéng c6 trong méu thit cda ching ta”, do dé ching ta
khéng thé ndo cdm nhan duoc, nhitng hé qué ma né néu ra khéng ném trong ving

-~ - af 3 . . . w ®
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Nguyén nhén cia diéu nay kha don gian, nhirng hiéu ing cia thuyét tvong déi hep
lién quan t6i van 8¢ thi qua bé, dai véi van tc coa & 16, may bay hay tham chi la tau
con thoi di chéng nra thi viéc co gid@n nay ciing la vé cing nhd, ma néi dén nhirng su
kién v& cing nhd thitryc gide cua con ngudi danh dau hang, nhv ai ¢é kha néng nhin
thdy duoc nguyén to mac du ching ton tai2

Hay néi mét cach hai huée thi con ngudi it khi néio chiu quan t&m dén nhirng thi bé
nhd, nhu khi nhin thdy 200 VND roi duéi dét thi chang ai them nhat, nhung néu dé la
t& 200 nghin VND thi lai khac!

THUYET TUONG DOI HEP CO PHA VO MO1 QUAN HE NHAN

- QUA?

Khi ma thuyét tvong déi hep da pha bo di
tinh déng thai tuyét dai, thi né cho phép sép
x&p lai trét ty cla cée sy kién theo vén tdc
chuyén déng cia ngudi quan sat. Nhu vay
ngudi ta c6 the héi ligu sy “sép x&p” lai thai
gian cé phé v& nguyén ly nhén qua hay
khéng?

D& hai sy kign c6 quan hé nhan qué véi nhau, thi cac théng tin phéi duoc truyén t sy
kién nay sang su kién kia. Vikhéng cé gi chuyén déng nhanh hon van t8c anh sang,
cho nén énh séng la phuong tién truyén théng tin nhanh nhét trong vi tru.

Nhu véy, hai su kién c6 quan hé nhan qua véi nhau khi ma anh séng <6 du thai gian
de truyén ti hién tuong nay sang hién tvong kia trong khodng thei gian ngén cach
chong. Chinh diéu nay da li gidi méi lién hé gitra céc hién tvong cé quan hé nhén qua
véi nhau va vén tdc énh sang. Vay lam thé ndo ma trét tv cia céc sy kién cb thé bi

chuyén déng lam cho thay déi?

Ching ta héy tré lai thi nghiém tuéng trong vé con téu, c6 mét con tau chay qua nha
ga véi t6c db cao, mét cb sét danh vao hai dau cia toa. Lic dé cé ba ngudi quan séat

ding & ba vi iri khéc nhau.

- A dl.’rng trén san ga



— B ngdi & dau toa tau dang chay
— C ngbi frong con tau thi hai dang chay nguoc chiéu véi con tau bi sét danh

|

Mat ma kho

~thot gum Phan Ngoc Quéc

Ba ngudi nay khéng nhén théy céc sy kién theo cing mét trét ty.
— A ding trén san ga thdy sét danh déng thai vao hai déu cia toa tau.
— B ngdi & dau toa tau nén thay sét danh vao dau toa truéc, réi khoang mét phan
rét nhd cia gidly méi thdy sét danh vao cudi toa
— Cthixdy ra diéu nguoc lai véi B thi C dang chuyén déng nguorc chidu véi con tau
bi sét danh
Véy thi ai dong, ai sai?2 Cé ba déu ding vi nhu da biét & phén truéc. Nhy véy thi sy
tiép ndi nhau theo thdi gian cla céc sy kién da bi chuyén déng lam cho thay déi.

Nhing su khac biét nay la vé cung nhé dai
voi vi dl; trén, nhu’ng nd sé trd nén dﬂng ke
néu con tau chgy véi van toc g&n bang anh
sang. Véi sy sap x&p lai trét tv cla céc sy
kién theo chuyén déng, nhu B thdy réng su
kién 1 xdy ra truéce sy kién 2, con C thithay
r&ng sv kién 2 xdy ra truéce sy kién 1, frong

khi dé thi A lai thay hai sy kién 1 va 2 xéy

ra déng th&i, thithuyét tvong déi hep c6 doi xét lai nguyén ly nhéan qua vé viéc nguyén

nhan ludn xuét hién truéc két qua? Hay liéu két qua lai xuét hién truéc nguyén nhan?

Nhu t8i thdy mén tring rén (két qud) lai xuét hign truéce khi dap qua tring dé ran

(nguyén nhan)2 Liéu mét ai d6 c6 thé xudt hién truée khi bé me cia minh ldy nhau?

Méc du thuyét tuong déi hep cho phép sap x&p lai cac su kién xdy ra, nhung rat may
la né khéng hé pha bé nguyén ly nhén qua, vi viéc déo [6n lai céc sy kién gidng nhu

chong ta tua lai cuén béing, chi khéng phai ghi lai né theo mét cach khéc.

Theo Einstein, tUy theo chuyén déng cia minh ma mdi
ngudi ludn ghi lai duvoc mét cudn phim cé céc canh
giéng nhau, va trét ty thi cé the duoc sép x8p theo céch
khéc nhau, nhung d€ lam duoc didu nay thi hai su kign
bi ddo 16n khéng thé la nguyén nhén cda nhau, hay |
gitra ching khéng hé c6 méi quan hé nhan qua.

Heisenbera da dién té& diéu nay nhu sau: “Thuyét tuvona
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déi hep...hai hién tvong dién ra & cac diém cach xa

nhau khéng thé cé bat ki méi lién hé nhéan qua tryc tigp nao, néu ching xdy ra & céc

i?n . PhonNiqc Quéc
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thoi diém sao cho tin hiéu anh sang xuét phat & thoi diém dién ra hién tuong, tai mét

diém chi dén dvoc diém kia sau thi diém ma hién tvong thi hai dién ra va nguoc lai.

Trong truéng hop ndy ta cé thé néi réng hai hién tvong dé la déng thei, do khéng cé
bat cir mét hanh déng thuéc bét ki loai ndo, xudt phdt tir mét hién tvong tai mét diém
ndy lai c6 thé dat d&n mét hién tvong khac & diém khac, nén cd hai hién tvong khéng
duoc lién két véi nhau bé’:ng bat ¢ méi lién hé nhén qua nao.

Chinh vi the ma tdt cd céc téc dung tir xa, kiéu nhy lvc héip dén cia co hoc Newton,
doi hoi mét tac dung tryc tiép va tic thei gitra céc hién tvong déng thei la khéng phu
hop véi thuyét twong déi hep.

Do dé cdu tric khéng - thai gian duoc the hign béi thuyét tvong déi hep da bao ham
mét ranh gi&i vé cung rd nét, gitra ving cla céc sy kién déng thai trong dé khéng c6
bat ki mét tac dl._.lng ndo cé thé dvoc huy@n, va cac vung khéc noi cé thé xay ra mot tac

dung truc tiép tr hién tvong nay dén hién twong khac”

Khéng hé danh la Heisenberg — mét trong hai nhi trum réc réi, dng ta luén dung céc
ngén tr d& dién t& y mudn néi mét cach cuc ki khé higu. Thay vao dé ta 6 thé dién td
né don gian nhv sau:

Theo thuyét tvong déi hep thiving nhén qué da
duoc xac dinh mét cach rét cu thé béi vén t8c
anh sang, va hai sy kién khéng c6 m8i quan hé
nhén qué véi nhavu thitrét ty cba ching c6 thé b
déo I6n tUy thudc vao hé qui chiéu, con nguoc
lgi néu ching cé méi quan hé nhén qua thi trét
tv cla ching la khéng thé ndo déo I6n duoc.

Thuyét tvong ddi | mét hoc thuyét Vat ly c6 tam quan trong sé mét déi véi triét hoc, vi

né da déng cham dén nhitng van dé co ban nhét cia thé giéi nhu ban chét cia khéng
gian va thoi gian. Nhung béan théan Einstein thiluén mang nhiéu méu thudn, ¢é lic éng

dvoc coi la nha duy tam, nha thuc cht’rng hc:y nha duy vat.
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trong mét hé qui chigu nao dé, véa éng ciing ludn phan biét gitra hé ngudi quan sét nay

v6i hé ngudi quan sat khac.
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Vinhv da biét khéng gian, thai gian, khéi lvong la 6 thé co gidn duoc, toc la chong
khéc nhau d&i v&i nhirng ngudi quan sat khac nhav, tir d6 nguai ta da théi phéng lén

két luan: khéng gian va théi gian mang tinh chét hoén todn chd quan.

Nhﬁ'ng nha thuc chtfrng da tuyén bo rE':ng thuyéi‘ tvong doi chinh la bé':ng chirng cho
quan diém triét hoc cia ho, hay nhv nhirng nha duy tam dé dya vao cong thie rét ndi
tiéng cla Einstein la E=mc”2, dé tuyén bd vt chét c6 thé bién thanh nang luong va
nang lvong cé thé bién thanh vét chét, toc la vat chét ¢ thé bi bign mét ciing nhu ¢6

thé dvoc sinh ra.

Riéng ban than t8i thi nhirng ly luan trén la hoan foan 6 co s&, nhung co s& & day la
dva trén nhiing quan niém hét sec mi mé vé vét chét, cling nhu khéng gian, thai gian,
nang luvong, khéi lvong. Einstein da gidi quyét triét dé vé mat Vat ly véin dé khéng gian
véi thei gian, nerng ong ciing chuva tra loi dvoc cho cau hai: khﬁng gian, thei gian
la gie

R6i nhu khéi niém khéi lvong, hau nhu nguai ta ludn quan niém rf"mg khéi lvong chinh
la vat chat, con nang luong thi khéng phai la vat chat hay hu vé. Cho nén khi khéi

lvong bién thanh néng lvong thi ho ly luén vat chét bién mét.

N&u ban doc c6 duoc tinh thdn muén thdu hiéu dén tén cung thi hdn cac ban sé& rét birc
x0c d&i véi mét s tai ligu Vat ly hién nay, vi ho khéng chiu lém rd cho ching ta nhirng
khdi niém can ban dé rdi méi tac gia hiéu theo méi nghia.

Nhuv khéi niém chéan khéng trong co hoc luong to, nguoi ta néi rang dé la mét noi
khéng c6 véat chat nhung lai ¢ nang luong, cho nén & day ching ta théy ho higu vét
chat la khéng <6 lién guan gi den nang |qung.

Vi nhu thé cho nén thuyét twvong déi la co s& khoa hoc cho triét hoc thuc ching, duy
tém hay duy vét2 Diéu néy thi khéng mét ai biét. Visao? Vi nhiing ngudi thudc truéng
phéi néu trén da quan niém hodan todn rd rang vé céc khai niém: vat chét, khéng gian,

thai gian, van déng, nang luong, khéi lvong la gi hay chua?

Khéng gian, thdi gian ma thuyét tvong déi néi dén la gi2 N6 ¢é ding la khéng gian,
thoi gian mé céc trudng phdi trén quan niém2 Cho nén loc nay tuy ban doc phén xét,
con riéng 16i thi tdi s& gap lai ban doc trong phan Hoc thuyét Khéng — Théi Gian cia

minh, vi & dé cac khai niém trén da duoc t6i dinh nghia mét cach ré rang.
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Vén dé vé thuyét tvong d8i tdng quat thi mi cée ban qua chuong sau.

Mat ma khong-thoi gian - Phani!gc Quéc

CHUONG 1V:
'CAC HAT CO BAN VA CAC TUONG TAC
CO BAN

CAC HAT CO BAN LA GI VA CO BAO NHIEU LOAI HAT?

T thoi cda Democrite cho dén ngay nay thi tir
“nguyén " da duoc cdng nhén trong hang ngan
cudn séch, y nghiia cda né la khéng thé nao phén
chia duoc niva. Sy tén tai cla céc nguyén t ban
déu da bi phd nhan réi dén nghi nge va gie nay
thi tin véo ching, sau dé ngui ta con phéat hign
ra rang: nguyén to khéng phdi la hat vét chét nhé

nhét, né con cé thé phan chia dvoc niva.

Céng lao to lém nay thude vé Thomson - Joseph

John Thomson (dirng nén nhém l&n 6ng véi nha Vét ly cing ho ma ta da bigt William
Thomson hay la Huén tuéc Kenvin), ng la mét nguei hdu déu trong khi thuc hién céac
thi nghiém, va cé truyén théng lén lao trong viéc phé hoai céc trang thiét bi, rét may
la sau khi 1én duoc chic gido su thi nhivng viéc nay da <6 ngudi khéc thuc hién thay
éng, c6 lén éng hdi ban déng nghiép: anh Jenkins déu réi2 Nguai dy tra |&i: ném trong
nha thuong thua ngai, chinh ngai da giat tung anh &y bay lén trei vao cudi tudn qua.

Ong da chimg minh dugc bing thyc nghiém, vé sy 1n tai cia mét hat vat chét cé
khai luong chua téi mét phén nghin cia nguyén t nhe nhét, va nay ta goi hat dé la
electron. Nhu véy nguyén t con duoc cdu tao béi cac hat nhé hon ma néu thich thi
ban c6 thé goi la “hat duéi nguyén 0’ lic ndy ngudi ta da l'héng nhét véi nhau bé’mg
mét tén goi chung cho céc hat dé: hat co bén.

Hat co ban... mét tén goi that trang nhd, nhung thuc chét y nghia cia tén goi nay la
gi? T “co bén” theo nhéan xét cia Corben va Benedetti thi né bao ham trong dé mét
su Gp m& tuyét dep, né cé thé chi cdi gihigu duoc ngay lap toc, hodic mét cai gi dé sau

stic dén ndi khéna mét ai co thé hieu duoc. va hién nav naudi ta duna khai niém hat



co ban theo nghia thi hai, vi cée nha Vét ly hoc dé nhén théy con duéng di tim hat co
bén la khéng c6 dich dén.
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Thoat dau ngudi ta c& tvdng moi cdi rét don gian: hat co ban la hat nhé nhét cia vat
chat ma khﬁng thé ndio phﬁn chia duoc nirq, nerng nhu thé nao thi duoc goi la khﬁng

thé phan chia dvoc nvra?

Trude day cb sau mi lan phét hién duoc hat co ban, thixem nhu ching ta da dat duoc
ca khic khai hoan, nhung cang ngay théi dé cia cac nha khoa hoc cang thay dai, khi
ma ho nhén théy trong méi ca khic khéi hoan luén @n chia mét tam trang day lo léng,
v ho da bét dau thét 1én: “Choa khéng cén nhiéu hat co ban dén nhu vay”

Thét su ding la nhu thé, khi ma sé lvong céc hat co ban da lén dén gan trém, hon niva
trong s& cdc hat dé thi ho con gap ca nhirng hat ma sy t6n tai cda né rét bét thuong va
khé hiéu, vi néu khéng cé ching thi vii try cda ching ta duéng nhy ciing ¢6 thé duoc
gidi thich mét cach 6n théa.

Nhu Gell - Mann da binh luan vé su tén tai cia
hat Myon nhu sau: 0 day ching ta gap mét sy
ma quéi, tinh vi cda ty nhién. Thign nhién da lén
bé cho ching ta mét hat ma theo quan diém cia
Vit ly ly thuyét thi né khéng c6 quyén ton tai, va
ta cling khéng thé nao st dung né mét cach hop
ly duoc. Myon la déra con roi ma ta nhat duoc
& ngodi cva”

Con mét diéu khong kém phan quan trong la
da s& cac hat dé khéng t6n tai méi mai, ching
sinh ra séng duoc mét thoi gian ndo dé tir vai
phdt d&i véi notron, cho dén mét phan khéng

dc’lng ké coa giay nhu mezon pi khéng va cdac

hat khéc, sau dé ching bi tiéu vong dé sinh ra

cac hat méi.

Tinh hinh vé Vét ly hat co ban con cang ﬂ'lflng hon nhiéu khi xdy ra mét s6 sy kién
gay go, ngudi ta da phat hién ra mét loat cae hat méi ma théi gian séng cla ching
qud ngén, ngén dén ndi so véi nhitng hat s8ng ngén nhét da bigt la mezon pi khéng

(0.8.10 mi — 16s) ciing c6 thé duoc xem la bét t, thei gian séng cia cac hat dé vao

e 10 mii — 2% nadn t4i mive chiina khana ha A2 lai mat dén vat nan trana hudna hat
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thson ching sinh ra va héu nhv ngay lép tire mét di sau khi bay dvoc mét khoang
vao c 10 mi - 13cm.
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Loc nay ngay lép toc ndy sinh ra céu héi: ligu 6 nén liét ké céc hat nay vao danh sach
céc hat co bén hay khéng2 Mét mét thi cdu trd i la nén, mat khac thi cau trd loi la
khéng, vi thét tinh ching séng ngan qua di mét, thdi gian mét cai nhdy mét cia ban
ciing la bét t d6i véi sy t6n tai cda ching.

Véy cudi cung cdi gi duoc xem la hat co bdn2 Céu trd 1oi: hat co ban la hat céu tao nén
cac hat co ban da biét, ching la vién gach cia nhirng vién gach.

D6 la mét y twéng rét thién tai ma moi ngudi lai xem né la dién ré khi né vira méi ra
doi, Gell - Mann da goi bon cht’mg la hat quurl( va méi dau thiéng duva ra gia ﬂ'luyét
gém cé 3 quark, theo dng thi bon nay lign két véi nhau dé cho ra cac hat co bén nhy
proton, notron...

Ngay & day ching ta méi thdy duoc
céc nha Vat ly “hai huéc” dén c& nao
truéc cée véin dé héc bua, 161 & day
la do Finnegan mét nhén vét trong
tigu thuyét cia nha van Anh Joyce:
“Finnegan cam thdy hinh nhu anh ta la
vua Mark cé vo la Izolda bi nguai chéu
l& Tristan bét céc. Vua Mark dudi theo

Izolda trén mét chiéc thuyén gém ¢ nhiing con hdi éu dang bay lvon bén trén va kéu

la mét céach gian dir: cho dng Mark ba quark. Tiéng kéu kila bi @n cia ching ngay mét
vang to hon: ba quark, ba quark, ba quark”

Thudt ngr “quark” dich sang ngén ngi¥ binh thuong cia con nguai la ding dé chi
mdt cdi gi dé thude dang “moi ro”, “man ro”, “rd dai”...l6c nay tiéng kéu gian di cia
nhirng con héi du da di vao lich su Vét ly hoc: “ba quark”

Gell - Mann cé mét “nhuoc diém rét dang yéu”, khi 6ng duor trao gidi Nobel véi cong
lao nghién ctu vé hat quark va cac hat khac, thi cé mét nha béo dén phong vén éng.
Dép lai cau héi vi sao éng lai duoc gidi Nobel ch khéng phdi la mét nha khoa hoc
khéc, Gell - Mann da dya vao céu néi rét ni tigng cia Newton (“N&u t8i nhin duoc
xa hon nhirng ngudi khac, dé la do t6i da ding trén vai cia nhirng ngudi khé:ng 16”),

dé trd loi réng 6ng dat duoc thanh céng nhv vay vi do chung quanh éng toan nhitng

i Bin s bhaasmainh s hrvaaast Bhissl
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Viéc xudt hién cia cac hat “ha co bén” da cho phép gidi thich chinh xac rét nhidu thuéc
tinh cba céc hat da biét, dén mic ngudi ta tin tuéng réng gier day 3 hat quark phai la

- Phan Ngoc Quéc

Mat ma

céc hat co bén thyc sy, thilic nay béng nhign khé khan lai xudt hién, va né con dé lai

mét ddu an sdu dam nira la khéc.

Mat thanh cang déang kham phyc dén khé tin, tham chi cé thé néi dé la mét théng loi
huy hodng, sv tién dodn xuét sac dén nhu vy vé viéc tdn tai cba cée hat méi, sy gidi
thich tuyét voi dén nhu thé vé tinh chét cia céc hat dé, thé ma tv dung lai xuét hign
mét phién todi.

Nhung vén dé khé khan la & ché ndao co ch? Bé la néu nhu ta thira nhén viéc tén tai
cUa 3 quark, va céc hat da biét la sy phéi trén cda 3 quark nay, thi mét mét né cho
phép gidi thich rét thanh céng mét s8 van dé, nhung mét khéc né sé dan dén viéc tir
bd Nguyén ly logi trir Pauli, mét nguyén ly ma chua bao gio Vat ly hat co ban dam
nghi ngd.

Loc nay khi ¢6 nguoi hdi Gell - Mann réng: “Thé liéu thuc su cée quark cé t8n tai hay
khéng?" thiéng tra l&i: “Ai ma biét cho dvoc co cho!”

Chinh xéc la ngay tai thei diém dé ching ta vén chua néi dvoc gi, c6 the cé mét cai
gidé hop ly chira dung trong minh né mét chit vé ly. Nhirng nguéi dng hé ly thuyét 3
quark da di tim béng ching cho céc quan diém cia minh, theo kiéu chi ra nhimg su
trung hg’p kha ki la trong lich su.

Chéng han ho vién dén ly thuyét phén t& dé duoc hinh thanh truée khi ¢6 sy xuét hign
céc bang ching tryc tiép vé sy t8n tai cda phan 1, loc dé nhirng nha theo thuyét phan
to néi rang: céc hién tuong xdy ra “nhu the phén t da tén tai”, va qua that bay gio
ching ta da biét phan to t6n tai.

Tuong ty, nhitng nha theo thuyét 3 quark cling cé quyén néi raing: cdc hién tugng xdy
ra “nhu thé 3 quark da tén tai”, va qué that bay gie ching ta da... da chua bigt givé

su 1o tai cia céc quark!

Su that la ta ¢ the phén béc lai nhitng vigc
trung lap kila dén nhu thé, ciing béing cach
chi ra céc béang ching rét cy thé trong lich
su. Nhu viéc Fourier dé dua trén co sé hoan

todn sai ldm vé chét nhiét la mét chét ldng

lam vét tai nhiét, dé xay dung thanh céng ly



thuyét Toan hoc ding dén cho hién tvong
nhiét. Hay nhuv viéc Faraday vé Maxwell da

Bl 0N

xdy dung dvoc ki quan hoan chinh vé ly thuyét dién tr dva trén nhitng quan niém sai

lam vé Ete.

Nhing truéng hop ki cuc dén nhu thé thudng la mét trd dua rét t€ nhi cba ty nhién,
nhung tai sao ta khéng tha hdi céc nha khoa hoc, li do gi ma ho lai phdi ¢ dva vao
cach lap luan mo hé khéng d st thuyét phuc, tai sao ta khéng chiu chirng minh béng
thyc nghiém?

Y twdng rét don gidn: néu ban néi proton la do cdc quark tao nén, thi chi cén Iy mét
céi de va dat proton 1én dé, sau cdm mét cdi bua dép bé proton ra, su thét s& duoc

ching minh ngay lap tic.

Cé déiy, cac nha khoa hoc ¢é lam nhung chua ai dd sic, vi dé bén v& mét hat nao dé
va quan sat thi xem cdc quark c6 bi tung tée ra hay khéng la diéu khéng hé don gian,
né can mét nguSn nang qung cvc kilén ma cac may gia téc (né giéng nhu mot khau
sung khdng 16 d& bén v& cac hat vi mé va quan sét cdc ménh v&) hién nay khéng lam

dvoc.

Duong nhu loc nay céc nha Vat ly phai chiu bé tay... hoan toan khéng phai vay viho
khéng y&u dudi dén nhu thé, thay vila <6 ba quark thi cac nha Vét ly lai téng lén dén
6 quark, dén day thita c6 thé gidi thich mét cach 8n thda vé su tén tai clia céc hat theo
ly thuyét, nhung biét déu. ..

Va cho t6i hién gio thi moi ngudi da théng nhat la o 6 quark tvong ng véi 6 “mui
vi’: 1én, xuéng, kila, mé hodic, day va dinh. M&i mét vi gém 3 mau: dd, xanh la cay va
xanh duong. Cé |& céc ban cling phdi thira nhén mét diéu: tén goi do céc nha Vat ly

hoc dét ra nghe cé vé la dua hon thét.

Ngay tai thai diem nay khéng biét cé chinh xac hc:y khéng, nhung theo t8i duoc biét
do cdc tai ligu tham khéo thithé giéi cia ching ta dvoc tgo nén tir 12 hat co bdn: gém
6 hat quark vé 6 hat cda nhém lepton.

Ching duoc xép thanh 3 theé hé va ly thuyét cling ching 16 rf‘:':ng khéng thé 6 the hé
thor 4, céc quark va céc lepton cda the hé 1 la do dé tao thanh tét cd céc hat co bén
cla thé giéi véat chét ngay nay.

Céc quark va lepton & thé hé 2 chi phét sinh trong su va cham cda céc hat ¢é nang
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lvong rat cao, sau do tv nhanh chong phan ra thanh cac hat o thé he 1.

Céc quark va céc lepton thudce thé hé 3 thi phét sinh trong su va cham cia cée hat 6

nang luong cao hon nirq, réi ciing tv phén ra thanh céc hat & thé hé 2 va 1, ching la
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khéng can thiét cho thé giéi nay, cho nén khéng mét ai hiéu tai vi sao bon né lai phai
tén tai, ¢4 18 10 dé déng mét vai trd gi dé trong thai ky déu cba BigBang — noi mé néng

lvong cia vii try la rét l6n.

CON DUONG DI TIM PHAN HAT

Tét ca ching ta ai cling biét dén hat electron, vay thi hat phan electron hay con goi la
hat pozitron la gi2 Hat dé 6 giéng nhu nhirng hat ma ta da biéte

Vao ném 1928 dang & trong giai doan phdt trién
manh mé& cla co hoc luong t — mén hoc chi phéi
cdi cuc bé la cac vat the vi ms, va thuyét tvong
d&i — mén hoc chi phéi cdi cuc Ién la cac vat the
Vi mo.

Mét c6t try coa Vat ly lvong to Dirac da ndy sinh
ra y tuéng i dai, theo 6ng co hoc lvong tu lan
thuyét twong déi trong ban chét cda né thi chi it gi
ciing khéng thé ndo mau thudn nhau, nén Dirac
da viét cho electron (d8i tvong vi mé) mét phuong
trinh chuyén déng phi hop véi cac doi hdi cia ly

thuyét tvong déi (vén chi dung cho céc déi tuong
lén)

Ti phuong trinh nay ta s& thu dugc hai nghiém, mét nghiém dvong tvong img véi cac
thuéc tinh cda electron ma ta da biét, cdon mét nghiém am con lai thitvong Gng véi...
cdi gi¢

Céc nha Vét ly hoc dang ding & tinh thé dién déu, dang ly tir céc thude tinh cia mét
electron ta viét nén phuong trinh chuyén déng cho né, thi du & vao bt c¢ thoi diém
ndo, néu fa gidi phuong trinh dé ta ciing chi thu dvoc mét nghiém electron duy nhdt,
nhung tai sao & day lai ¢ t6i hai nghigm?

Diéu nay c6 the duoc li gidi mét cach don gidn, réing cé t6i hai thang electron gidng hét
nhau, myc tiéu cba Dirac la chi vigt phuong trinh chuyén déng cho mét théng, nhung
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cung tinh chat.

Bl NN

Néi khéng qué dang thi cé t6n tai mét hat “tréi nguoc” véi electron ma ching ta chua
hé biét, hat nay mang “néng |qung &m”, diéu nay that khé tin né gidéng nhu viéc cé

mét hat mang “khdi lvong am”, va loc nay chuyé'.:n déng cua hat ludn nguoc chiéu véi

lyc téc dyng, néu ta day “hat &m” vé phia truéce thiné lai chuyén déng ra phia sau.

Gia su ching ta c6 mét chigc dinh lam bf’:ng "hat &m” &y, thi khi mudn déng né vao

tudng ta phai dung kim kéo né ral Con mudn nhé né ra khai tudng thi ta phai dung

boa déng né véao! Néu phdi séng trong mét thé gidi quai dan nhu véy thi ¢é 18 ching

ta phai phét dién lén mét, do dé cé rdt nhiéu nha béc hoc khéng cho phép diéu nay

xdy ra, ho coi nghiém am néi trén la cdi thix khéng déang dé tén tai.

Loc nay céc nha Vét ly ra stc tim tdi mét cong cy todn hoc méi nhém “khéc phuc”

nghiém ndy, v&i mong muén logi trir vé cm né c6 mat trong thé giéi tv nhién, ciing

gidng nhu moi truéng hop ki la trong khoa hoc, ho tuyén bé: dé chi la mét sy thidu sét

mang tinh chéat hinh thoe!

Antiparticles

proton @ (-) antiproton

neutron O O antineutron

electron e @& positron

Nghiém &m la déra con ghé trong moi gia dinh, khéng mét ai dém thira nhén né ngoai
triy Dirac, déi véi éng thi moi dira tré trong thé gii cac hat co ban déu binh déng. Tai
xin thay mét hat la long nay ma phét bigu nhu sau:

“Thua céc ban, s& la hét sic vé ly néu bét c& ai trong céc ban lai mudn chai
b sy tén tai cia t8i, mét con ngudi duoc ty nhién ban cho céc “théi xdu” déc
biét, bét c ai trong ching ta khi da dvoc sinh ra trén the giéi nay thi déu phai
¢4 quyén duoc n tai, cho du sy ton tai dé cé lam mét s& nguai thdy “gai mat”
di chang nia, the gisi thét sv la réng lém nén t6i tin réing nhirng con ngudi
bao duna nhur ede ban. réna lrona nhu cée ban héav danh cho 18i - ké lan di
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vudng”

= Phan Ngoc Quéc

Mat ma

Dirac lap luén, diéu vé ly cda nghiém ém trong phuong trinh cda Einstein la do khi ta

gidi phuong trinh nay, ta cé ludn ludn nghi t6i cac vat the théng thudng cla the giéi vi
md. Cho nén lic nay hdu nhy chédng cé gi dé ta néi vé céc “vét Gm” cd, nhung ching
ta d& quén raing cdc “vat ém” lai tuan theo nhitng dinh luat cda co hoc luong to, mét

mén hoc mé ta nhiing hién tvong ma khéng mét ai hiéu néi.

Do dé ching ta dirng ngac nhién vé sy t6n tai cia hat néy vé éng da lam gidy khai sinh
dé dat tén cho né la hat pozitron, hat pozitron giéng hat electron vé moi mét chi khac

l& né mang dién tich trai dau.

Su khé’lng dinh cda Dirac trong giai doan dé duoc xem la... dign khf.lng, dén ndi cé
mét t& bdo khoa hoc da cho vé bic tranh chédm biém, trén hinh v& nay la mét nha Vét
|)'f da cudi con lira cé ghi tén trén mét “con lira pozitron” véi ham y ché diéu Dirac ngu
dét nhu lira.

Nhung héa ra nhiing ai ché diéu Dirac lgi con dét hon
cé lra vikhéng cén che doi lau 1dm dén nam 1932 thi
Anderson da phét hién ra dvoc hat pozitron trong céc

tia v try, l6c nay khai niém phan hat ra dai.

Sau khi phét hién dvoc pozitron la phén hat cia
electron, thi véi viéc mé réng phuong trinh coa minh,
Dirac da hinh dung ra moi hat vi mé phai c6 phan
hat cia né. Dén ném 1952 thi cac nha Vat ly hoc méi
tim ra duoc phén proton trén may gia téc Benkley -
Synchroton va dén ném 1956 thi phan notron ciing

dvoc tim ra.

Cé mét diéu trong thuc t&, méc du la hoi mét lich sy nhung cée ban ciing phai luén
nhé, néu ai dé cé gép “phdn cia minh” nhu “phén anh” hay “phan t6i” thi ngay lap
tirc ban hay tranh xa né gdp, vi ca hai hat la hat va phan hat néu khéng cén than ma
bét tay nhau thi ching s& bi bién mét va déng thai gidi phéng ra néng luong.

Nhu electron lan pozitron la hai hat hodn todn bén viing khi ta dét riéng ching ra,
nhung néu cd hai tiép xtc véi nhau thi ching s& bi hiy dé tao ra hat photon c6 néing

||.rg'ng cao, duong nhién cling xdy ra qué trinh nguoc lai dé la sy bién mét cia hat



photon dé tao ra cgp electron — pozitron.

1l N

Vimét li do ndio dé mé chua mét ai gidi thich duoc, cr mét
t cap hat — phan hat bi hdy thita lai dv ra dvoc mét hat, do
véy thé giéi ma ching ta dang séng thi hat la chiém da sé.

I'm an electron!

Electron — hat thuéc dang “cao nién” nhét trong tét cd cac ®

hat, vat liéu cuc ki quan trong d& cdu tao ra vé s& nguyén tr v

th& ma bi bién mét, réi lai xudt hién! Diéu nay da lam chén

déng céc nha Vat ly hoc, va theo loi cda mét nha Vat ly néi A

and | have amustache.

tiéng thi: “né gdy nén mét cdm giéc phdan chan la thuéng”

T xva dén nay chua bao gier ly thuyét lai té ra c6 mét sirc

manh van nang dén nhv véy, b I gi&r day cac nha khoa ®

hoc luén tin tudng réing ho s& di theo sy chi dén cia ly thuyét \‘

dén tan cung, néu ly thuyét tuyén b trén the gisi cé tén tai mét the “nra ngudi nira
ngya” thi nhiém vy cda ching ta khéng phdi la ngéi dé dé nghi nge ma ngay lap toc
phai di moi cdi the dé ra.

Nhung ngay loc nay déy, thita lai dung cham dén mét khéi niém quan trong nhét coa
co hoc lvong ti: hw vé hay hu khéng hay chén khéng la gi2 Electron béng nhién bién
mat di dau, va né xuét hién tr daue

Cé mét diéu gi dé hinh nhu rét méu thudn véi qui lugt co ban nhét cda ty nhién la qui
luét bdo toan vt chdt, chdng & vat chét c6 thé bién thanh hv vé va xudt hién tir hu vé
chang?

Chung ta héy nghe Dirac mé t& vé sy tén tai cia pozitron: “Vé nguyén téc thikhéng the
ndo dé dang quan sat thdy duoc su tén tai cia cdc pozitron, ching tao thanh mét céi
phéng vé hinh néo dé ma sau ndy ta goi la dai dvong Dirac.

Dai duong nay chira tét cd cdc pozitron dé, nhung céc “giot nuée” cia né khéng cé
truong hdp dén, truong dién tir... va do dé la hoan toan “khéng cé mét cdi gi’ cd,
khéng c6 Iy mét co s& chdc chdn nao dé xac nhén dugc sy 1n tai nay. Va sy tén tai
dé chi c6 thé duoc xac nhan, chirng ndo cé mét cai gi dé lam bén tung tée cac giot
nuéc cia né ra khéi dai dvong Dirac...”

Téi day c6 |& ching ta dé thély duoc sy mo hé va that sy la khéng dé higu cia lap luan
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bién trong dai duong théng thudng ma ta rét quen thude, va nhu vay la cé céac 15 trong

chén khéng, céc 16 trong cac 16...”

T MTTATINT

- Phan Ngoc Quéc

C6 & dé chinh la cach dién gidi ma nha Phat thuong dung: “khéng ciing tirc la séc ma

sac cing tic la khéng”, hay c6 thé néi theo cach khac: “khéng cling nhu ¢6 ma cé ciing
nhu khéng”, nhy vay it nhiéu githi ngdn ngir cda Phét gido cing ¢é duoc chit it tvong
déng. Nhung nhiém vy cda ching ta — nhitng nha khoa hoc khéng cho phép ta higu

mét cach mo hé dén nhu the, véy thét sy khai niém chén khéng la gi2

Trude hét ta phai lam rd duoc thudt nglr
“khéng c6 vét chat” la gi2 Thi don gidn la
khéng 6 cdi gi ca. Diéu nay c6 giéng nhv
viéc vao mua xuén thi co bét dau moc, vay

truéc mua xudn thi cd & daue Cé |& né con

n&m duéi dét chang?

Sau céu héi nhu thé thi nhirng ngudi khé tinh s& pi‘lén nd ma tuyén bd: ching ta hodc
da di ldm duong hotdc da méc cén bénh mot sach khi tranh luan vé céi duoc goi la

“cd”, véi céi “chua duoc goi la cd”

Nhung chinh & dé ta méi thdy duoc c6 mét su tvong dong rét séu sdc, khi ching ta
nhin ﬂﬁy canh dang co dc:ng moc va lanh héi duoc chﬂng bE’:ng cdc gidc quan thita
biét ¢4 dang tén tai, con & nhitng noi mé cé chua &n khéi mét dét thi hinh nhu ta théy
truéc mét ta la mét khodng “chan khéng”.

Chén khéng theo co hoc luong t ¢6 I8 la nhu véy, dé la trang théi déc biét cia tét cd
céc hat ma nang lvong cia ching qua nhd, nhé dén ndi ta khéng thé nao phat hign
duocdula b&ng nhirng dung cu tinh vi nhét, nhung “céc hat chan khéng” nay lai “cam
nhan” duoc sy tén tai cda cac “hat thue”, khi cac hat thye tac dung dd manh thihat &
trang théi chan khéng s& chuyé:n sang trang théi thyc.

Loc nay sy sinh hat chinh la viéc chuyén hat tir trang thai chan khéng sang trang théi
thuc, con sv hiy hat chinh la vigc chuyén hat tir trang thai thyc sang trang thai chéan
khéng.

Nhu vay céi khéng trong co hoc lvong ti khéng phdi la mét hu vé khéng ¢é cdi gicd,
ma né la trang thai co ban cda van vét, né vé huéng trung hda va mang néng luong
cyc tidu, trong dé t&t ca cdic vt chét tire la tt cd cc truong luong i déu bi loai bé hét.
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Vo nnung nniev ioan nay con gol 1a mang gian cud v pan man nang wrong mong

khéng, ma vét chat cing phan vat chat da ndy sinh, tvong tac, bién chuyé‘.:n, phén r&

réi cudi cung lai tré vé khéng, i thé hat va phéin hat ndi tiép vong tron sinh — hdy.

Bl 0L

Tuy vay nang luong cda chan khéng lai la vé han theo nguyén ly béat dinh cda
Heisenberg, cyc tiéu nhung v8 han, nghich ly nay doi hdi phdi cé mét sy thay dai lén
lao trong nhéan thire. Cai khéng trong co hoc luong t lé ¢6i nguén, la chén tré vé ciing
nhu chén ra di cba van vét, né khéng réng tuéch chang chia cdi gi cd ma né la noi
lang dong cia cai tét ca.

Chén khéng - vét chdt — khéng gian — thoi gian la mét chudi lign tyc khéng thé nao
tach biét duoc, cai nay cé thi cdi kia c8, céi nay khéng thi céi kia khéng, thuyét tvong
dai hep da lign két khong gian véi thoi gian, thuyét tvong déi réng da lien két khong
— thoi gian véi vt chét, va cusi cing thi co hoc luong tr da dua tét ca tré vé khéng.
N&u theo ngén nglr clia co hoc luong ti thi ban c6 thé 18 tinh véi ngui yéu cda minh
rang: “thdy dzéay ma héng phdi dzay”

Vén dé quan trong & day la tai sao s& lvong hat va phén hat khéng béing nhau ma
cu thé la bay gi® ta dang séng trong thé giéi cia hat® Cau tré i ching ta s& ban dén
trong Hoc thuyét Khéng — Thei Gian

NGOI1 SAO MAN BAC: NOTRINO VA PHAN NOTRINO

Thuét nglr “ngdi sao” duoc dung dé chi mét céi
gi dé vira dién ré, vira héip dan nhung ciing vira N E UTRI NOS

thién tai, nhu mét ngéi sao dién dnh hay mét ngéi

sao khoa hoc... @

Hat notring & mét ngdi sao theo déay do tét cd céc

nghia nhy trén, né cé tiéng tam ling lay nhét trong ;
ho hang céc hat co béan, va né ciing luén mang : o '
theo bén minh nhirng théi dién ro l&n thién tai nhat

cUa mét ngdi sao. Nhiém vu cda né theo 1&i céc
nha Vat li: “Dua Vét li hoc ra khai béng ti nhu'ng lai d&t né vao tinh trang béo déng”

V] CUU TINH TRE TUOI

Khodna thei aian véo ndm 19250 thi trén cdac tap chi khoa hoc déa xudt hién thuat natr
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“notrind” , né mang y nghia nhu la mét cdi gi thuée loai “tiéu trung lap” — mét hat nhd

nhung khéng théem dirng chung hang ngi véi bét c&r céc hat nhé nao vi tinh kénh kigu

cua no.

TR NET

- Phan Ngoc Quéc

Hat notrind da di vao thé giéi hat co ban béing mét con duang khéng binh thuemg, vi
vai trd va tinh chét qué déc biét cia né trong tu nhién, ngudi ta da “sdng ché&” ra hat
nay fruéc khi phat hién né trong thyc nghiém dé ciu van l&y toan bé nén Vat li hoc
khai bi sup dé, dé cou Iy dinh luat bdo toan néng lugng — mét dinh lugt tdng quat
nhét cia tv nhién.

Béng ching truc tiép vé sy tén tai cia notrind mdi téi ném 1956 méi duoc xéc nhan

thyc sy, sau 25 ném tén tai mét cach hu hu thyc thyc trong cac bai béo khoa hoc.

Ching ta da biét khi xay ra hién tvong phén ra béta (la hign tuong mét hat ty bign déi
dé cho ra cdc hat khac) cia notrén, thi proton va electron xudt hién trong sy phéan ra
dé duoc cac dung cu do hat phc’:t hién khéng mdy kho khan.

Nhung thuc s la kila néu ta do néng lvong cda notrén bi phén ré, va so sénh né véi
néng lvong cia proton va electron duoc tao ra tir notrén dé, thi ngudi ta khéng théy
sy an khép, mét phan nang lvong da bién mat ma khéng dé lai déu vét gitrong hién
tvong phéan ra béta cda notrén.

Ciing tvong ty nhu thé thi ngudi ta da théy o6 sy khéng bdo todn cia xung luong lén
mémen xung lvong trong hién tuong trén.

Céc dinh lugt bdo toan la nhirng nguyén ly co ban nhét ma céc nha Vat ly da xéc lap
duoc, dya trén co s& cda v s6 thi nghiém va cach gidi thich cia céc thi nghiém dé.
Cac dinh luat béo toan la ngon héi déing déi véi nha Vat ly trén con duong khém pha
ra nhirng bi @n cda ty nhign, né la bét di bét dich ma chua mét ai dém nghi ngé vé

tinh chinh xéc cia né.

Nhung ngay & thoi digm hién tai trong sv phén ré béta cia notrén, thi nguei ta lap toc
thdy mét tinh trang thyc sy déng nguy hiém khi d& c6 mét s nha Vat ly dé nghi xem
xét lai tinh chinh xdc cda cée dinh luét béo toan.

Truéc tinh hinh céing théing nhu véy thiy kién cia céc nha khoa hoc lai chia thanh ném
beé bay phéi, mét s& thi cho rang thuc sy dinh luat béo todn cé bi vi pham & thé gisi
nhd, né chi tuyét déi ding cho thé gisi lén.

Cach gidi quyét vén dé nhu vay mét mét né cha gidi quyét duoc diéu gi, mét khéc né

lam cho phén lén céac nha Vat ly hoc tiéng tam phai ndi gién (ho ma ndi gian thi ciing



dang so 1am vi hiém khi cac nha Vat ly chiu toc gién), vi theo ho nhiing lép luén nhu

thé hodan toan chia di:rng yé:u t6 tidu cuc ma chinh xéc la b&y |<|'|6ng con gi dé néi, hay

dé la nhing suy nght lam phung phi tu tvdng chir khéng phai lam phong phi tu twang.
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Loc nay nha vat ly ly thuyét Thuy Si la Pauli da dva ra
mét gia thuyét néi bat va day stc thuyét phuc, Pauli
tw hdi: néu cing véi proton va electron trong phén ré
cUa notrdn con ¢6 sinh thém mét hat nira ma ta chua
biét thi moi van dé s& duoc gidi dap, hat nay s& mang
pht’fm nang |t.rqng, xung |Lrg'ng va momen xung |qung
bi hao hut, hay néi céch khéc né chinh la ké phé hoai

ma ching ta can phai tim.

Vén dé tiép theo la lam sao phai tim ra né trong thuc

nghiém, néu khéng thi viéc phét minh ra notrin ciing

chi la véin dé “khdu vi”, nhung it nhiéu gi thi lic nay
dinh luat béo toan da duoc cac nha vat f)’r che d&y moét cach khéo léo hon truée.

Pauli gid thuyét hat notrén khéng cé dién tich, khéi lvong nghi cia né gan nhu béng
khéng, nén né tuong téc rét y&u véi vit chdt va cé the xuyén qua mét lép vét chét rét

day ma khéng thé nao phat hién duoc.

Bay gi& ching ta méi biét Pauli da néi dung dén mic dd nao, notrind thét su la mét hat
“khé tém” nhét trong tét cd cac hat, né giéng nhu mét ké dién cudng ¢ lao thang vé
phia truvéc ma khéng mét ai ¢6 di kha nang bat né dirng buéc, chi khi néo ta tvéng
tuong ra cé mét cyc sét ki la 1én béing cé Thién Ha cba ching ta thi may ra notriné méi
bi hél(p thu vao trong do.

“Cha d& dau” cda notrind, ngudi da dat tén cho né la nha vat ly kiét xudt ngudi ltaly
Fermi, chinh 6ng d& “hop phéap héa” notriné khi cé cdng dua né vao trong khudn
kh& cua ly thuyét luong t& hién nay, céc céng trinh cia Fermi va nhiéu céng trinh cia
nhirng nha vét ly khac da giop théng ké lai cdc tinh chét cda notring nhu: notring <6
kh&i lvong géan bang khéng nén né chuyén déng véi van t8c xdp xi dnh sang tr dé
khéng tén tai notrind finh...

Céc théng tin vé notrind nhu thé c& ngay mét
kéo dai thém, né chinh la co s& dé ngudi ta

bé tri thi nghiém héng phdt hién ra né trong

thuc nghiém. Cé mét diéu tré tréu la cdi ma



céc nha khoa hoc dang mé té khéng phai la
tinh chét cda hat notrind, ma né la tinh chéat
cba hat phén notriné.

T TTATNT

.
«The 'Neutrine Event’

 Now.13,1970 — World's first #
abaervationof & neutring in &
hydrogen bubble chambser

- Phan Ngoc Quéc

M3 hinh thyc nghiém dé tém bét phdn notrind c6 thé trinh bay mét cach don gién
nhu sau: Bén canh mét 16 phén ong hat nhén trong dé ¢ xdy ra mét 6 khéng I8 céc
phén ra béta va do dé cé rét nhiéu phan notriné dvoc sinh ra, ngudi ta cé dat mét cdi
“hom” to.

Céc thanh phén cla “hém” duoc lam tir vat lidu la chiva parafin, va né 6 dé day sao
cho khéng mét hat ndo ¢6 thé xuyén qua céic thanh dé vao frong “hom”. Khéng mét
hat nao, ding la nhu vay nhung phai trir phan notring vi thuc t€ la khéng ai c6 thé
ngdn can ndi né, cdic dong phan notrind tr 16 phan tng s& bay vé moi phia ca vé phia
“hém”, méc db méi hat phén notrind cé mét xdc sudt bi hép thu cyc ki nhé nhung véi
cée dong hat rét [én dé thitheo ly thuyét ta cé thé cdm chén duoc né trong mét khodng
thi gian tvong déi ngén nhung ciing du dé tién hanh mét thi nghiém.

Theo céc nha khoa hoc thi qué trinh dé xdy ra nhy sau: gid st phén notriné i va
cham vé&i mét trong cdc proton ngay tai diém A (“hém” cé chia day nudc), buse
proton bién thanh notron déng thdi tao ra pézitrén, pdzitrén naly nhanh chéng hiy véi

electron téi dau tién ngay tai diém B tao nén luong t néng luong cao.

Céc luong to ndy s& qua mét lugng nhép nhéy 1dng duoc bé tri ndm bén canh phia
sau “hém”, Iép ndy cé nhiém vy phét quang khi céc luong tr di qua né. Sy phét quang
dé duoc ghi nhan ngay lap e bdi 150 méy nhan quang - la céc dung cy c6 thé phat

hién ra xung dnh sang yéu nhét.

Loc néy notron dé hinh thanh thi sac? Sau khi di lang thang nhu mét ké khéng nha
trong nuéc thiné bi “bét” béi cadimi duvoc dua vao trong “hom” mét cach ddc biét,
déng thai ciing kém theo sy hinh thanh cac lvong o néing luong cao.

Nhu céc ban da thdy thi 6 vé s8 céc su kién xdy ra ciing véi viée “bét” duvoc phén
notrind trong mét thai gian ngdn, ly thuyét da tién doan nhu vay nhung cac dung cy
do s& néi lén diéu giz Ching cé ghi lai dvoc tdt ca nhirng gi ma ly thuyét da tién dodn?

Qua that la cac dung cy da thyc sy ghi lai duoc nhiing sy kién trén, “hat tang hinh”
cudi cing da 16 bd mét khi roi vaio “céi béy” do céc nha khoa hoc dét sén. Lic do cac
nha vat ly vé cing phén khéi khi tuyén bé da “ri” duoc ngdi sao man bac cia hat co
bén la notriné va phan notriné.



Téi xin thay mdt ngdi sao nay ma phét biéu: Cac anh da nham!
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V] PHA HOAI TRE TUOI

Ban hdy hinh dung ra mét vi try, frong dé céc
Dinh luat Vat ly ciing pht du nhu tam li dan ba,
nghia la ching thay dai tir nam nay sang ném
khdc, tir tuén nay sang tudn no, hodic tham chi
& tir thoi diém ndy sang thoi diém kia.

Gid su rang, trong mét the gisi nhu vay, néu
nhirng thay déi dé truéc hét khéng pha vé
nhirng qué trinh co bén cba sy séng, thi it nhét
c6 thé néi rang, khi dé ban s& khéng bao gio
cam thdy nham chén, du chi trong khoding khéc

vitinh hay thay di cda céc nang.

Nhirng hanh déng don gidn nhét cda ban ciing ¢ thé la cd mét cude phiéu lu, vi
nhiing diéu sép xdy ra khéng cho phép ban dung kinh nghiém cia qua kho dé biét
truée duoc bét e didu gi trong tuong lai.

Qud thét canh dan éng dang phdi séng trong mét thé giéi d6, khi ma tém li cia céc
nang thay d&i mét cach lién tuc khign cho mét s& nguai c6 the thét 1én rang: chi cé troi
méi hiéu néi dan ba la gi? Vi bon con gai thuéng hay nghi: em néi anh vé di, thé tai
sao anh khéng chiu & lai - chinh diéu nay lam cho tinh cdm gitra nam va ni ¢é phén
hoi tho vi.

Nhung néu diéu dé lai xdy ra doi véi céc dinh luat Vat ly, thi qua that la mét con éc
mdng ddi véi cdc nha Vét ly hoc, vi hdu hét moi ngudi déu mong mudn cé mét sv 8n
dinh ndo dé cda vii try: mét s8 thay déi dvoc goi la dinh luat da dong cho ngay hém
nay, thi phai ding cho ngay hém qua lén ngay mai.

Nhu vay khéi niém dinh lugt con c6 y nghia gi khi né thay déi mét cach thét ﬂ'lm‘:mg
nhu dan ba2 Tuy nhién, diéu nay khéng cé nghia la ching ta mudn néi réing v try
phai finh, ma ta bigt né dang thay déi baing vé van céch tir thai diém nay sang thai
diém khac.

?



O day ching ta mudn néi, cac dinh lut chi phdi su tién héa nhu thé méi la ¢d dinh va
khéng thay déi, nhung liéu diéu d6 c6 ding hay khéng? Su thuc thi khéng mét ai biét,

nhung nhirng thanh céng cia ching ta trong viéc mé ta rét nhiu déc tinh cda vi try,

i

= Phan Ngoc Quéc

Mat ma khon

tir nhirng khoding khéc déu tién cho dén hién nay béo dam véi ching ta réng, néu cac
dinh lugt dé <6 thay dai thi ching chi thay d8i mét cach cuc ki chéam chap.

Don gian nhat ma lai pho hop véi tét ca nhiing gi ching ta da biét la gia thuyét cac
dinh lugt luén c6 dinh, béay gio ban hay tuéng trong rE'mg ton tai mét vi tru ma céc
dinh luét chi ¢6 tinh dia phvong giéng nhu tirng nén van héa, tioc la ching thay dai tir
ving ndry sang ving khdéc vé kién quyét chéng lai ching ta trong viéc déng nhét ching.

Tua nhv nhitng cudce phiéu lvu cda Gulliver vaio nhitng x¢ sé& nhu véy, s& mang lai cho
ching ta nhiéu trdi nghiém phong phi va day bét ngd. Nhung néu ding trén quan
diém cla cdc nha Vat ly, thi qua that la rét bét nge dén ndi bét dong, con gi khing
khi&p hon khi ngudi ta phéi nghién ctu nhirng dinh luét chi dong véi nuéc nay, bang
no, thanh phé kia.

Trong mét the giéi nhu thé, cac thi nghiém duoc tién hanh & noi nay thilai khéng hé c6
lien quan gi dén noi khac, va do dé nha Vat ly lai phdi lam thi nghiém nay & nhiéu ché

khdc nhau dé nham khém pha ra nhiing dinh luat Vét ly & noi dé.

Nhung thuc sy la may mén, vi it ra c6 mét s6 dinh ludt la nhu nhau & moi noi, diéu nay
cho phép ching ta gidi thich duoc rét nhiéu déc tinh & nhirng ving xa x6i cda vi try,
dva trén céc dinh luat khéng thay dai dé.

Cdc nha Vat ly néi rang, nhimg tinh chétkhéng
phu thuéc vao viéc ta dung ching khi ndo va &
dau, la nhimg ddi ximg cda ty nhién.

Diéu ma ho mudn néi & day, dé la ty nhién
ludn xem moi th&i diém trong th&i gian, cling
nhv moi noi trong khéng gian la déng nhat
hay d&i ximg, béng cach bédo dém réng céc
dinh luat thuéc dang co ban la khéng thay déi
& bét ki dau va bat ki thei gian nao.

Chinh tinh d&i xing dé da lam cho v try ¢6

mét trdt ty, ma ndi theo ngdn ngir cla Vat ly

thi né la dep, nhung & déay ciing lai la théng



notrind...

Véi sy “ra ddi” ca minh thi notrind vé phdn notrind dé ciu duoc cée dinh luat quan

trong nhét trong Vét ly hoc, nhung déng thi loc nay né lai phéa v& nhitng dinh lugt

1l N

quan trong khéc ma & day thiti xin giéi thigu véi cac ban vé dinh luat tinh d8i ximg —
phéin nay déi véi 18i ¢6 1§ la quan trong nhét cla fri thirc ma ban nén bié.

Duong nhu notrind va phc’:n notrind muén lvu y VoI chlﬁng ta rf:'mg: kh&ng nén thda

mén khi nghién cdu “cac ngdi sao man bac”

Cé bao gier ban ty ngdm minh trong guong va thély gi trong dé, duong nhién ciing la
minh, néu c6 mét ai khdc khi soi guong lai thély mét ngudi ndo dé ma khéng phai minh

thi chuyén nay nghe c6 vé rét ring ron va khé fin.

Mét naing céng chia kidu diém mét may hoding hét va la todng 1én kém theo dé la tigng
xodng cta chiéc guong bi bé nét, nguoi ta néi rang nang da bi mét ai dé nguyén ria
la khéng bao gie ¢6 the thdy duoc minh trong guong, nang da ngdi trong céin buéng
kin ma khéc léc ni non khi nhé lai sy vigc dang kinh tém vira xdy ra.

Mét naing cdng chia xinh dep nhu the véi déi mét to den ldy, véi lan da tréng héng
min mang, véi mét sudi téc dai muot thé ma lai cho énh qua guong cia minh la mét
IGo ba x@u xi den dui ghé ron va dang so.

Qué thét la nang d& bi nguyén ria va dén tét cd moi ngudi trong vrong quéc déu bi
nguyén ria theo, ho luén thay hinh anh tréi nguoc cia minh qua guong, nhung nguoc
lai cling c6 mét s6 ké rdt vui mirng vi mét céach tuong tu: [Go gia xdu xi ngodi doi lai
cho dnh qua guong cda minh la ngudi con gdi xinh dep dang yéu.

Thé giéi cha ching ta da bi notrind va phén notrind nguyén rda, mét sy nguyén ria la
khéng bao gié thély dvoc énh cia minh qua guong.

PO1 XUNG TINH = DO1 XUNG THEO KHONG GIAN

Cé [& ching ta ai ciing biét, néu nhu céc ban ¢é

thé tuan thd nghiém ngdt nhimg quy dinh vé vigc

lvu théng bén phdi bén trai trén dueng phs, thi

trat ty s& duoc ddm bdo va moi ngudi s& luén an
toan.

O céc thanh phé Ién thi cé cac “duong truc” duoc son mau trdng hay duoc biéu thi



bang mét hang rao chén nao dé, dé cho bon khi bigt duomg ma diéu khién phuong

tién giao théng, méc dU & céc thanh phé nhé hay néng thén thi khéng cé céac duong
tryc ndy, nhung dudng nhy ta cdm thdy ching cing cé mét béng céch luén di theo

T MTTATINT

- Phan Ngoc Quéc

ding chiéu nhu da dinh, ngudi lai xe 616 luén ngdi bén trai ching ta, con ching ta lai
ngdi bén phdi cla éng dy, ngudi di b trén cdc via he theo ding luét la luén di theo
tay phai...

Chong ta dang séng trong mét thé gidi gém cé “bén phdi” va “bén tréi”, nhu viéc ta di
vé phia “bén phdi” cia nguoi nay, con ho lai di chuyén nguoc chiéu vé “phia tréi” cia
ta, hay viéc ta ¢6 tay phdi va tay tréi, chan phdi va chan trai — dé chinh la mét hinh énh
tvong déng vé sy déi ximg theo khéng gian, ban théan khai nigm “phai” va “trai” & day
ciing chi mang tinh chét tvong déi ma théi, nhung céi quan trong la ta dé biét loi dung

sy d&i xing cua tu nhién de &ng dung vaio trong cudc séng cua minh.
POI1 XUNG PONG = POI1 XUNG THEO THOI GIAN

Ngodi sy ddi xing vé khéng gian cho
dang hinh hoc thi ta con bét gép duoc su
déi xong khac rét quen thudc trong cude
song, nhu “cac mua”, “cac nhip digu”,
hay néi chung dé la mét qua trinh lgp di
Iap lai ¢6 tinh chu ki. Ngay va dém, mua
ha va moa déng, bay lén va roi xudng...

céc sy kién déi xing theo thoi gian nhy |

thé ¢ lap di lap lai ma khong bigt mét
moi.

Ngay tir thdi xa xua thicon nguoi da hidu biét duoc tinh quy ludt nay va ho da tim cach
de thich nghi véi ching: Tréi dét quay mét vong quanh mét troi dong 365,3 ngay dém,
Tréi dét ty quay mét véong quanh tryc cia né mét 24 gidr, Mat tréng quay mdt vong
quanh Tréi dét sau 29,5 ngay dém.

Tuén theo cdc quy dinh lugt thay di cda ting mua thi frong mét khodng thai gian ¢
I&p lai, céy c8i s& nd hoa sau dé tan lyi réi lai né hoa, nhiing con chim ¢ bay ti réi
lai bay lui réi lai c& nhu thé...dé chinh la mét hinh énh tvong déng vé sy déi xing
theo th&i gian.



Céi quan trong & déy la cdc su d6i xiing nay phdn énh bén chét thét sy cda ty nhién,

khéng ai c6 thé séng tao ra sy déi ximg ma chi ¢é thé nhén thie duoc né réi dem tng

dung véo trong cuéc séng hang ngay.

Bl 0N

Dai véi the giéi cac hat co bén thi ngudi ta chi quan tém dén ba logi hinh déi xing sau:
Déi ximg guong hay con goi la di xtng P: Moi dinh luat d8i véi mét vat the bét ki ciing

nhu anh huéng qua guong cia né | hoan toan nhu nhau.

Déi xtng dién tich hay con goi la déi xing C: Moi dinh lugt déi véi hat va phan hat la

hoan toan nhu nhau.

Da&i xing nghich ddo thai gian hay con goi la déi xing T: Moi dinh luét la nhu nhau

theo chiéu di t6i cling nhv di lui cia thoi gian.

Cho dén truéc khi notring duoc phat hién thyc sy vao néam 1956 thi chua ¢6 mét ai
dém nghi nge vé tinh déi xrng guong ca ty nhién, diéu nay <6 nghiia la bat ¢ mét
qué trinh ndio xdy ra trong ty nhién thi cling phai xay ra y hét nhu ta théy qua guong,

néi mét cdch ngdy tho thi énh cla mét vat the qua guong ciing chinh la né.

antme%/

neutrino f\ /
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o] dﬁy néu khi soi guong sau mot héi ngém nghi thi ban ciing ﬂ16y 6 mét chat khac
bigt ma t8ng quat la bén phdi bién thanh bén tréi va nguoc lai: théing trong guong s&
viét béing tay trdi trong khi théing ngodi nay lai viét bang tay phdi, théing trong guong
s& c6 qua tim bén phadi trong khi théing ngodi nay lai 6 qua tim bén trai...

Méc db c6 khéc nhu the nhung hai théing nay ciing déu phén anh bén chét cia mét
théing, c6 chéng chi la thay bén phéi béing bén tréi va bén trai béng bén phdi, théing
ngodi ndly tuan theo cdc dinh luét cda ty nhién dé van déng ra sao thi théng trong
guong ciing phai y nhu thé — chinh sy that hién nhién nay khién ching ta khéng bao
gi& dém nghi ngd vé tinh déi xéng gvong cua ty nhién.

Nhung viéc nghién cu notrind va phan notriné mét lan niva lai nhéc nhé céac nha Vét

ly: anh ban &, trong khoa hoc khéng cé mét chan ly nao la dvong nhién ca.



Sau khi ngudi ta khéo sat tinh chét spin (ta s& ban sau) cda notring thi ngudi ta dva ra
mét két luan khé tin nhung dé la sy thét: notring vé phdn notrind la vt chét cho 16i thei
diém nay khéng o6 énh qua guong.

T TTITINT

- Phan Ngoc Quéc

O day ta cén phéi higu khéng 6 dnh qua guong la nhy the nao? La sau khi fa trang
diém chdi chuét cho notriné dé né ty ngdm minh truéc guong thiné s& hodng hét ma

la toang l&n: fhE’mg trong guong khﬁng phc’li la né.

Ldc ndry notrind gidng nhv nang céng chioa dé bi phu phép, né dap déu vao géi va
khéc l6c nhuy mét my dan ba, khéng khéc sao duoc khi Thuong Dé da tuéce di vinh
hanh duoc ngém nhan séc tréi ban cda minh truéc guong — mét digu dau khé nhét

cho nhirng ngudi phy nir xinh dep.

Vay théng trong guong lic nay la théing nao? Chinh la théng phan notring, mét théing
ma ngay cd trong gidic ngu notrind ciing khéng bao gie mudn thay, vinéu hai dtra gép
nhau thi ching sé bi huy.

Xin chia budn cho anh ban, énh trong guong cia minh chinh lai la ké thu khéng doi
chung tr&i, notrind gao 1én nhu mét ké dién cudng, né nguyén rda hat phén notring
béng nhiing i |& thé tuc nhét.

Nhung né ndo cé biét dau, cling vao thai diém ndy c6 mét nhan vt dang han né dén
xvong ty: “thdng én dich notrind may ém tao ma” — dé la |&i 18 bi phén cda hat phén
notrind khi ngém minh truéc guong.

Cé I& day la sy trimg phat coa Thuong D& muén danh cho nhitng bon khéng déng
séng trén ddi, nhirng ngudi ¢6 mét khudn mét duoc tao héa ban cho nhung khéng
bao gi&r cé thé chiém nguéng né, sy 18n tai nhy thé cé duoc goi la sy 18n tai ching?

Moi ngudi cr ludn cho réing diéu nay chi xdy ra & the giéi vi mé, nén héu nhu khéng
mét ai biét khiép so vé su trimg phat dang ghé tom nhu thé cia Thuvong D&, nhung ho
ndo biét déu cd the giéi nay dang bi nguyén ria, o6 ai dé da timg ngdi rvéc guong
haing gi¢r vé1 héi réing théing frong guong o6 phdi lé ta?

Nhirng khuén mat luén duoc trét mét “lop
phdn dday cdm” trén dé - mét trao luu
thdm mi cda nén kinh 1& thi truéng, cdi ma
thdi nay ngudi ta hay goi bé‘:ng thuat nglr
chuyén mén la “dao dic gid” hay “guong

mét the hai”, cé [& d& dén loc ta phdi tim



mét t&m guong ndo dé dé ty soi minh va tré
l&i cho ban than mét céu hdi: minh 6 that

l& minh2 Tui ¢6 con la tui? Ta ¢6 phai la ta?
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Mét céich téng quét thi hinh énh trong guong ciia t8i chinh & phan 18i, tigp néi y tuéng
dé thi nha vat ly nguei My Chien — shiung Wu da tién hanh thi nghiém dua trén so dé
phéc thédo cia 2 nha vét ly ngudi My khdac la Lee Tsung — Dao vé Yang — Chen Ninh
dua ra cudi nédm 1956, thi nghiém nay cho ta két ludn: sy vén déng cla th€ gii thét
s& hodin toan khéc ddi véi the giéi frong guong.

Mét ném sau thi Lee va Yang d& nhéan duoc gidi Nobel cho céng trinh xuét séc cia
minh, héi déng giam khdo danh gid rét cao vé két ludn nay vi déy la mét két luén da
lam cho céc nha Vét ly hoc hét sic sﬁ'ng s&t, né néi cho ta biét: anh ban a, thé giéi nay
khéng don gian dén nhu thé.

Sau khi tinh d&i xng guong (d6i xtng P) da bi vi pham thi nguei ta lién hdi: lidu cac
déi ximg con lai 6 véin dé gi khéng? Truéc ném 1957 thitét cd céic nha Vat ly déu tin
réing: néu ta thay tét ca cac hat bang phan hat thi ching ta s& nhan duoc mét the gisi
hodn toan tuong ty, diéu nay ndi lén niém tin tuéng cda cac nha khoa hoc dsi véi dsi
xing dién tich (d6i xtng C): Moi dinh luat déi véi hat v phédn hat la hodn todn nhu

nhau.

Nhung thue nghiém da lén tiéng la déi xtrng C ciing bi vi pham: vii fry dvorc cdu tao ir
céc hat s& van déng hodn todn khéc véi v try duoc cdu tgo tr cde phén hat.

Loc ndy nguai ta lai tiép tuc héi: véay néu thay hat bang phén hat va thyuce hign phép
déi ximg qua guong thi vii try cé thay déi gi khéng - goi la sy d&i xng CP. Vo ném
1964 thi Cronin va Fitch da chirng minh duoc déi xtmg CP ciing bi vi pham, viéc thay
hat bé’lng phan hat va thuc hién phép déi xing qua guong ludn cho ta mét vis try khac
hodn toan.

Va dvong nhién d&én nam 1980 Cronin va Fitch da nhén duoc gidi Nobel cho céng

trinh xudt sdc cia minh.

Gid déay chi con lai mét van dé cudi cung la déi ximg T: Moi dinh luét la nhu nhau theo
chiéu di t6i cing nhu di lui cda thai gian. Diéu nay cé ding hay khéng? Chiu, diéu nay
thi chi ¢6 Chia méi biét.

Nhung biét déu s& c6 mét ngéay ngudi ta tuyén bé déi xing T cling bi vi pham, loc nay

moi viéc that su khéng don gidn nhu ta tudng, vi hién nay nén tang coa Vat ly hoc déu



dva theo déi xtng nay: biét trang thai hién tai cla déi tvong, thi nhe vao cac dinh
luat chinh xéc ma lic nary ta c6 the mé té déi tvong & qué kho ciing nhu & trong lai.

- Phan Ngoc Quéc

T TTATNT

Theo mét s& nhén dinh chung: hai déi ximg da bi vi pham thi khéng ¢6 ly do gi ma
dai xtng thi ba lai khéng bi vi pham, néu qué thyc ding nhu the ma <6 18 né la vay
vitheo co hoc lvong t nhu da biét: thé giéi néy thét sy da dién rd, né la két qua cia
viéc Chda la mét tay c& bac hang néing.

CAC TUONG TAC CO BAN LA Gi VA CO BAO NHIEU LOAI
TUONG TAC CO BAN?
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Ta co me doc may rang: "Iuc Ia nguon goc, 1a Knot diem, 1a nguyen nhan co ban cua

moi tac déng, moi chuyén déng, moi xu huéng, moi kich thich, moi bién chuyé‘?n cua

vét chat trong khéng gian”

[T

Song bang sy miéu ta dai dong nay, nhung bén chét cda vén dé hinh nhy van chua
duoc dé cap dén mét cach thda déng. Mét dinh nghia khéc vé lyc cia chinh Dall ma

khéng biét ¢6 lam céc ban théa man hay khéng: “lyc la mét khai niém trirv tvong vé

mét tinh chét chung cda vat chét, cda vat the, né khéng gidi thich duoc cdi gi ma né chi

tap hop cla cac hién tvong dudi mét khai niém va mét tén goi chung lé luc”.

o day ta khéng hé cé y dinh thir xem la ¢ bao nhiéu cach dinh ngth: vé lyc va tai sao

lyc lai cé nhiéu y nghia dén nhu véy, vitrong linh vuc khoa hoc ta khéng nén “6m dém

a

qué nhiéu” dén nhu thé, vilic nay né chi lam cho vén dé cang thém réc réi.

Chi c6 Galileo v Newton méi hodn toan gidi thodt

cho ching ta ra khoi nhiing quan niém rét mo hé vé

luc, co hoc ¢8 dién cia Newton da tré thanh chiée
ndi cho nhén logi trong viéc nhan thie mét cach that
su khoa hoc vé khdi niém luc.
Chong ta hay tam ding it phot dé chiém ngudng
qua mét con ngudi duoc xem la Vi thén tri tué cla
nhén logi, trén bia mé cia nhan vét thién tai trong
moi thién fai nay c6 ghi:

0 day yén nghi

Ngai Isaac Newton

Nauin duomg nhu vdi sitc manh thin digu ciia tri tue rieng

Lan dau tien nho phuong phap todn hoc ciia minh

Da gida thich

Chuyén dong va hinh dang cia edc hanh tinh

Duimg di ciia cdc sao chor, thity triu cia cde dai duong

Ong I ngui daw tien nghien citu si da dang ciia cdc tia sdng

Va riit ra tic dé nhimg dgc diém ciia maw sde

Ma trude do khong he mot ai nghi toi

La mot nguoi gida thich sdang suot, sieng nang va ding dén

Ve tu nhien, ve 6 dgi va nhimg bait tich thieng beng




Bang hoc thuyet cia chinh minh
Ong lam quang vinh cho déang sdng tao toan nang

Biing cugc dor mink

= Phan Ngoc Quéc

tha

Ong da chiing minh dugc nhing dizw mé kink thanh doi hét
Hai nhamg con nguoi qud cd hay var mimg vi o

Niem ti haw ciia nhan logi song cing

Sinh ngay 25 — 12 — 1642

Mat ngay 20— 3 — 1727

Céc ban hay xem qua l&i nhan xét vé Newton
cba céc nha Todn hoc, véing cdc nha Toan hoc
déy nhé vi Newton la mét trong 3 éng trim cia
Todn hoc co ma (hai &ng trom kia nhu da biét
la Euclid va Gauss). “Newton la mét nha thuc
nghiém khéo tay va la mét nha giai tich siéu
pham, éng chua bao gié bi thét bai truéc bt cr
mét bai todn théch dé ndo do cac nha Todn hoc

cung thai dat ra”.

Néi riéng trong finh vic Todn hoc, thi éng duoc
hau hét moi ngudi t8n vinh la: “Nhén vét vi dai

nhét xirng déng duoc sinh ra trén cai doi nay”.
Nhu 161 ca ngei cda Leibnitz: “Xem xét Toan hoc tir budi so khai trén Tréi dét cho dén
thai diém Newton xudt hién, thi Newton da lam duvoc mét nira ma la mét nia t6t hon
nhiéu so véi nira kia”.
Lagrange nhén xét: “Newton la mét thién tai vi dai nhét chva ting ¢6 trén Trai dat nay
va that sy may man cho nhitng ngudi duoc séng cing thoi véi Newton”.
Tai néng cia Newton duoc Dirc Gido Hodng viét thanh nhivng véan tho nhu sau:

Bong toi that mit my

Bao phi gior tw nhaen

Véi bao nhieu qui luat

Bi che khudt trien men

Ding toi cao xudt hign



Cho loau nguin Newton
Vi mor thie mit mo
Nay téa day dnh sing

T T TTRTT

Halley — nha thién vén hoc ndi tiéng ngudi Anh
nhan xét: “Newton, con ngudi dy da dat dén
mét giéi han ma khéng cé mét con ngudi nao
c6 thé vuot qua duoc nira, khodng céch gita
con ngudi ndry véi than thanh that qua nhé bé”.
Einstein d& nhan xét vé Newton nhu sau: “Déi
véi 6ng tr nhién la mét cudn sach mc’r...éng

da hoa hop gitra nha thyc nghiém, ly thuyét

gia, tho co khi, ngudi nghé si va cdn nhiéu hon
nhu thé trong mét con nguoi. C)ng ding truéc

Chﬂng ta manh mé, virng vang va don doc...”

Nguoi ta néi rE':ng dai véi Newton thiviéc ng lam khoa hoc cing gidng nhu con nguai
hit thé khéng khi, nhu con chim bay luon trén bdu tréi ma chédng géip mét chit gi khé
kh&n ca. Mét ngay éng lam viéc t6i 20 tiéng dong hé trong 24 tiéng va éng ¢ kha
nang tap frung tv h.rérng dén mic kinh khi}ng.

Nhuv cé mét s& nhiing céu chuyén truyén miéng vé Newton ma khéng biét la thét hay
bia, ¢6 lan éng say mé nghién ctu 61 méc da bé nham déng hé vao néi thay vila bé
trimg — duong nhién loc dé6 Newton bén nhin déi ma tiép tuc vao céng viéc.

RSi c6 lan éng dét ngya di bd vé nha, trén duong di con ngua da tudt khoi déy cuong
ma chay mét, con éng thi cr cdm déy cvong di ling thing vé nha ma chéing hay bigt gi
vé con ngua. Cé mét hém ban &ng hen s& dén choi, khi ban dén thi chéng thély Newton
dau, 6ng nay ciing biét tinh Newton nén san tién trén ban da don ra con ga, éng chia
lam hai phén sau khi &n hét mét phan thi ling [& di vé, dén khi Newton tir trong phéng
lam viée buée ra ng théy dé &n trén ban dé cé ngudi dung dén, sau mét héi Newton
ngdi suy nghi ky thi &ng thét |én: héa ra ta da an 18i réi thé ma ta quén mét — sau dé
Newton lai tiép tuc vaio phong lam viéc ma khéng hé hay biét rt“:'lng d6 la do ban éng
an cht khéng phai la éng.

Newton sdng déc than sudt doi va

khong ldy vo, khong & trai tim cia



Newton chuva bao gi& biét yéu? Khéng

|& khéng c6 mét ngudi con gdi néo chiu
dé mét dén mét chang trai da quyét hién
dang cudc doi minh cho khoa hoc?

o

- Phan Ngoc Quéc

-

V& van dé nay thi c6 dogn nhu sau:

“Khi Newton 23 tui - tudi cUa giai doan yéu dvong ciing la lic ng phdi vé qué dé
trénh bénh dich, éng lién héi me vé Storey — ¢6 ban gdi cda éng héi nhé.

“Khi con di hoc con ¢6 thuong lién lac véi 6 dy hay khéng?”

Nghe me hdi Newton lién nhé dén nhitng ki niém thoi con bé, anh lam sao quén duoc
Storey, cd gdi ngdy tho, vui vé, t& nhi va tam i, ¢6 ludn vui mirng thich tho truée nhivrng
phat minh sang tao hi nhé cia anh...

Newton nhé lai va cém thdy héi han, mdy ném dén Cambridge hoc dai hoc, anh chi
biét vui ddu vao séch vé ma khéng viét cho Storey mét bire thu ndo. Khi Newton tré vé
lang tranh bénh dich, thi anh lai lao véao hoc tap nghién cou céing théng.

Khéng doi Newton danh théi gian di thém minh, Storey da khéng ngai tréi nang nhu
thiéu dét ma dén tham Newton. Sau mdy nam khéng gap, Storey da la mét c6 gdi

duyén dang xinh dep, véi mdi téc vang éng muot, véi déi mét den nhanh long lanh,

Gaip Newton, Storey tuoi cudi xinh xdn va néi véi vé hom déi: “Anh vé lang ma sao
khéng dén tham em?”. Chi mét céu néi dé da lam cho Newton ngai ngung lung ting,
anh néi: “Trong léng anh luén nhé dén em, nhung anh dang ban nghién cou toan hoc
khéng thé nao réi xa duoc”.

“Em da biét truéc la nhu véy rdi”, Storey con néi thém: “Anh khéng réi duoc khoa
hoc, nén anh d& quén em”. Cau néi nay lam cho Newton dy ndy, anh muén chuéc lai
16i baing cach dua ra loi dé nghi di dgo phé va én com ngodi trdi, Storey tuoi cudi va
déng y.

Hai ngudi hen hém sau gép nhau & ngoai 6 thi tréin Grantham, ding gio hen Storey

da cé mét nhung chéng thdly béng déng Newton déu, doi dén sét rét, ¢ danh phai
di dén nha Newton, buéc vao phbng c® thc’:’y Newton dung cham chu doc sach, ghi
ghi, tinh tinh.

Newton khéng hé hay biét Storey da t6i, c6
ngSi xué"ng nhin Newton say mé voi khoa

hoc, trona l6na ¢ bdna déna lén nhidu
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tinh cém lan 16n, sy kinh phuc va tiéc nudi

xen |&n vao nhau. Cé ngéi lang 18 mot héi

roi sau dé nhe nhang di vé.

Bl N

Con Newton sau mét héi tinh todn say mé, khi ma mat troi da ngé vé huéng tay, anh
diéng déy vuon vai thu gian, bSng nhién anh nhé dén loi hen véi Storey hém qua,

nhung da qud muén va Newton lai lao véo tiép tuc nghién ciu...
g aaq : . p tucng

Ba ném sau, Newton da tim dén nha Storey, mét la dé mong nang tha 16i cho nhirng
|&n that hira cda minh, hai la néi cho nang biét vé viéc ng chua muén két hén. Khéng
ngd sau khi nghe xong, Storey rét binh finh, néaing diu déing ném Iy tay Newton va néi:
“Em da biét rd két cuc nay roi”.

Newton hdi: “Em khéng néi déi anh ch2”. Storey tré loi: “Doi dén khi anh nghién ciu
xong thi em thanh ba |&o mét. Hién gi& da c6 hang ta chang trai dang doi cau hén
em”. “Th& thi anh chic em hanh phic” — Newton néi tiép: “Ching ta s& mai mdi la ban

16t coa nhau” ...

Ngoai Storey ra thi Newton con c6 tinh cdm véi mét ngudi con géi khac, dé la c6 em
ho, Newton da tirng nghi, néu minh duoc ciing mét ¢6 géi ham hoc héi, cdu tién bs,
thich kham phc'l nhu ¢ gadi nay lam ban doi thi cé |& s& rat hanh phﬂc.

Nhung ciing vila mét nguai séng néi tém, nén anh chua bao gie dém béc 16 tinh cdm
cba minh véi ¢6 em ho, két qud la anh da chén sau méi tinh dé duéi tan day long.
Thé la Newton da séng mét cude doi déc théan, va do phdi dén hét tam st vao viée
nghién ctu khoa hoc, nén anh da khéng mang dén chuyén hén nhén cing nhu cuéce
séng hang ngay...

Cé rét nhiéu giai thogi k& vé vdn dé nay, nhu mét hém vao mia déng, Newton dang
ngdi bén 6 suéi dé suy nghi, 6ng tap trung dén ndi hai 6ng tay do da bi lba chay khét
ma éng khéng hé hay biét. Ting gidy, ting gidy tréi qua, tay Go cia éng da bi chay
den va bdc mui kho chiu theé ma 6ng vén khéng biét gi. Cho dén khi c6 mét nguei gitp
viéc nghe thdy mui khét chay véio phong va la todng én, loc nay Newton méi biét tay
o cla minh bi béc chay”.

Trong giai doan Newton tép trung viét cudn Nguyén ly — tac
phdm bt t& cda minh, thi éng da bé ra 18 thang rong ra,
trong thoi gian nay moi sinh hogt cia éng déu do thu ki

Humphrey chép lai:



“Trong khoding th&i gian nay 16i chua hé théy ngai Newton
cudi lén ndo. Ong la nguai hién lanh, trém lang, khiém &n,

khéng bao gior ndi gian, thuong hay trém tu, suy nghi...

1M TTATINT

- Phan Ngoc Quéc

Ong danh hét thai gian cho céng viée, it vain déng va nghf ngoi, &ng @n uéng rét it va
héu nhu la quén cé an. Dai khi t8i vaio phong 6ng, thély com canh van con nguyén, khi
nghe t6i nhéc nhé thi 6ng ngac nhién néi rt"flng: “Téi chua &@n thét sao?” thé la éng l&
buéc mét mdi t6i ban én, nhung vén c&r dirng ngay ra ddy, réi dua tay ldy mét miéng
thie an...

T6i chua bao gie thdy 6ng ngdi xuéng ghé dé &n cho dang hodng, va ciing chva bao
gi&r thdy éng udng rugu, khi khét thi éng thuong uéng nuéc 1a. .. Ong thueng quén di
dy céc tigc mai, khi nghe 18i nhéc 6ng méi véi vaing ra di, quén cd chéi déu va mang

gi&)"”-

Cé nguei hdi Newton: “Ngai da dat duoc nhivng thanh tyu to lén nhu the béng céch

naog”

Newton néi: “Téi chdng cé cach gi cd, ngodi céch danh nhiéu thei gian cho mét viée
gidé, va dé hét tam tri suy nghi vé né ma théi”.

Mét cdu tra |&i réat chén that va méc mac, moi thanh cong déu la két qua cia viéc lao
déng hét sc minh.

Va c6 mét con ngudi lap di nhung thién tai nira
ma ban nén lam quen, néu t6i khéng néi ra thi t6i
chéc chdn réng céc ban s& khéng tin trén doi nay
c6 mét con ngudi nhu the, dé la nha khoa hoc xuéit
séic ngudi Anh Henry Cavendish (1623 - 1673).

Nhiéu nguoi chi biét Cavendish lam khoa hoc
vi tho wui, nhung it ai biét 6ng la mét tin dé cia
khoa hoc, ngusi viét tidu st Cavendish nhén xét:
“Cavendish la mét con ngui lap di nhét trong linh

vuc khoa hoc cia moi thoi dai va déng thoi ong

cling l& mét trong nhitng nhé thyc nghiém théng

minh nhét cia moi thai dai”.

Vila chdu ruét cia cong tuéc Devonshire, nén Cavendish da duoc huéng mét gia tai
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kha lon, no cho phep ong song nhan nha suot dot ma khong can phai lam lung gi ca,

dén khi mdt 6ng van la c8 déng lén nhét clia ngén hang foan nuéc Anh, 58 tién trong

ngdan hang lén dén 700.000 bang, ngodi ra éng con s& hiru mét gia tai tri gia 8.000

bang m&i ném va mét con kénh.

Bl 0L

Nén Cavendish da tu thé véi long minh la s& cdng hién cudc doi nay cho khoa hoc,
nhung sy cdng hién cia éng da vuot qua bét cr mét con ngudi dién rd ndo, éng la

ngudi cudng tin khoa hoc, sy dién ré cia ng khdng mét ai ¢é thé twéng tvong néi.

DE tiét kiém dvoc thai gian lam viéc thi 6ng luén trao dai véi ngudi nha bE’:ng nhirng
déu hiéu da duoc qui véc mét cach dit khodt, 6ng séng don déc mét minh cho dén
sudt doi va khéng thé nao chiu dung ndi khi phéi néi chuyén qué hai tir véi bét ki ai,
ng cho xdy mét duomng hém théng tr cira lén phong lam vige dé khéng phdi cham mat

véi bat ki ngudi nao trong loc dén cing nhuv loc di.

Khéng hiéu sao Cavendish lai cuc kighét dan ba, bét ki ai trong s& nhirng day t6 & nha
ong néu vo y huy o] y de ong nhin ﬂ15y thi sé bi sa thai ngay |f;'|p toc.

Vila mét tin d6 trung thanh tuyét déi véi khoa hoc, nén thanh tuu cba éng ciing thude
dang kinh ngudi, chéc céc ban cling tirng nghe t6i “phép cén Trai dét cia Cavendish”
— mét thi nghiém cho phép xac dinh khai lvong Tréi déat. Nhung ciing vi khéng muén
tiép xUc ai nén cdng trinh cia Cavendish véio thai dé thi khéng mét ngudi hay biét, céac
ban thdo cia éng c& ndm mai trong thu vién truéng Dai hoc k'f:ng hop Cambridge va

hon mét tram ném sau thi Maxwell méi tim tht’::"y va dem cong bo.

Loc nay ngudi ta méi bigt Cavendish da khéam phé ra dinh lugt Coulomb truéc Charles
Coulomb t6i mudi ném, va éng con khém pha ra dinh luat Ohm truéc Georg Simon
Ohm t6i bay muoi ném. Hevixai da binh luan vé tinh kin ddo cda Cavendish nhu sau:

“mét 16 16i khéng thé nao tha thi dvoc”.




- Phan Ngoc Quéc

Mat ma khon

i

C6 I& it nhiéu gi, thi c& ban I&n 18i cling nén cudi déu truée nhitg con ngudi nhu the
mét ldn dé 16 long bigt on va kinh trong, nhimg con ngui da dém hi sinh cd cugc doi
cho hanh phic cia nhén logi, néu khéng cé he thi biét dén bao gi&r ching ta méi ¢6
thé thodt ra khéi tinh frang ngu dét.

Mt [dn nra PHAN NGOC QUAC xin duge thay mét nhimg con ngudi dang di trén
con dudng khoa hoc, xin duoc 13 long bigt on vé han d&i véi céic béc tién béi da di
frude.

Nhing cam gidc xudt hién & con ngudi khi ndng mét vét néing, hay khi lam chuyé‘;n

déng nhirng vét thé xung quanh minh, la co s& cho sy nhan thire vé lyc trong co hoc.

Nhung nhu Laue néi: “vi téc déng cia y chi ludn xdy ra truéc méi Gng dung cda luc
mét céch cé y thirc noi con ngudi, cho nén & df:':ng sau khai niém Vat ly vé lyc ngudi ta
phai tim ki€m mét céi gi dé sau sac hon, siéu hinh hon, mét xu thé ndo déy vén cé cia
cdc vt thé, trong trudng hop trong luc chéng han, la xu thé két hop véi cdi gituong ty
véi né. Ching ta that su khé hiéu hét cac quan niém nay”.

Quaé that la nhy vay, ching ta rét dé dang ma
ké ra duoc nhi.'rng tac dé}ng cba luc nhy chuyén
déng cia chiéc xe, sy roi cia hén da, nhung
khéng mét ai <6 thé hidu duoc luc la nhu the

nao.

Bic tranh hodn chinh tuyét digu vé vio try duoc
xdy dung trén co s& nhilng céng trinh cia
Newton dda va dang lam kinh ngac khéng chi

nhirng ngudi cung thai véi 6ng, ma ngay ca véi

céc thé hé bac hoc coa ngay hém nay.

Theo Newton thi “Vi try gém nhitng hat rén linh déng, ¢6 trong lvong va khéng thé
ndo bi thdm qua, nhitng hat co s& dé |la hoan toan ran, ching rén hon rét nhiéu so véi
nhi*ng véat do ching tao nén, ching rdn téi mic khéng bao gi& bi hao mén va bi pha

v& thanh trng manh nhd, nhitng hat nély khac nhau chd yéu lé & déc trung dinh luong.



Tat ca sy phong phi da dang vé chat cba vi try la két qua cia nhitng su khac nhau
trong chuyén déng cla cac hat, chuyén dong la diéu chi yéu trong bic tranh cda vio
try, va cai chinh la chuyén déng nay ca cac hat duoc thuc hign bang cdch nao? Bé

chinh la do luc”.

Mat ma kh

t?ﬂglmiim | PhiN iQuac III III

With no outside forces,
this object will
never move

With no outside forces,
this object will
never stop

>

>

Cach déy hon 300 ném ma Newton d& dva ra duoc mét quan niém hoan toan ding
dén vé vi try, 6ng da tiép theo buéc cla Galileo trong viéc vit bé hoan toan nhirng
nham |@n sau xa nhét cia nhan logi vé luc.

B&t ddu tr thoi Aristote, gan nhu suét hai muoi thé ky nguai ta tin réng, dé chuyén
déng véi mét t8c dé khéng déi thi can phdi c6 sy tac déng tr bén ngodi, cdn mét
nguyén nhan tich cyc ndo dé dé duy tri chuyén déng, thigu su hé tro nhu thé thi vt
nhét dinh s& dirng lai.

Diéu nay hinh nhu da duoc kinh nghiém hang ngay cia ta xéc nhéan, nhu néu tat déng
co thi 615 s& ding lai... chinh vi thé ma ngay thei diém hién nay, ciing c6 thé gap rét
nhiéu ngudi hidu chuyén déng la nhu vay.

Song trong thyc t& theo Newton, néu mét vat thé bi ¢é lap tic khéng tuong téac véi cac
vat the khdc, thiné s& chuyén dong véi mét tac do khang thay dai.

Chi ¢6 sy téc ddng tir phia céc vat the khac méi lam cho né thay déi t8c do, con vige
gitr cho t6c d6 cda vét khéng déi bang céch téc dung luc vao chi xdy ra trong truong
hop t6n tai strc cén chuyé‘;n dong nhu ma sdt... diéu nay giéng nhu viéc khi tét déng co
thitc dé 6t6 s& gidm dén cho ma sdt.

Loc nay Newton dinh nghia luc mét cach chinh xéc nhu sau: “Lue la téc dung duoc




thyc hign [&n mat vét the, d& thay d8i trang théii dimg yén hotic chuyén déng thing déu
cla né, téc dyng d6 cb thé duoc thyc hién mét céch tryc tigp béing cach va cham holic
duoc thue hién tir xa béi mét tam lyc ndo d6”.

T TTITINT

- Phan Ngoc Quéc

B&ng mét tri tué thién tai cia minh thi co hoc do Newton x&y dung cé the mé té thanh
cong chuyén déng cia cac phén t 1&n chuyén déng cia cac hanh tinh.

Diéu nay that tuyét diéu nhung db sao khé khéin vén con phia truéc, cac nha bac hoc
nhan thdy réng vén con thigu nhiéu l&m sy hiéu bigt trong vigc nhan thire vé luc, va ho
luén c& géng dé vuot qua nhirng khé khan dé.

Tuy nhién méi déu nhitng tré ngai lién quan dén ban chét cia luc thvong xuyén duoc
céc nha béc hoc tuyén bé la khéng quan trong, nhung thyc sy ngudi ta dang ¢6 trénh

né vén dé do.

Quan diém nhu véy la hoan toan cé the tén tai, nhu dé tinh toén quy dao chuyén déng
cUa vt the thita chi cén biét vé mét dinh luong lyc gid tri bang bao nhigu, ma khéng
can di su vao bén chét cia lyc dé lam gi, vi vy <6 mét giai doan ngudi ta cho réng
“khéng can thiét dinh nghia vé luc va xét xem ban chét cia luc la cai gi'.

Diéu nay thyc sy la tuyét diéu, nhung db sao da dén giai doan ma cau hdi nhu the
khéng thé néo lam ngo dvoc, mét s nguwi thuc hién didu nay béng céch chuyén tr
viéc md té lyc mét cach hinh thie sang y dinh phén tich séu séc hon ban chét cda lyc.

>
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MOT 50 KNac NnNu nna vdar Iy noc nol rieng nguot wuc ia fnernz, aa co gang gar oo noan

toan khai niém luc ra khdi co hoc, Hertz da xdy dung thanh cdng co hoc ma khéng

cén ding t6i khai niém luc, nhung héa ra trong mét chirng myc ndio dé thi viéc nay
“that phi céng”.

T T TTRTT

Vikhi da gat bé luc ra khoi co hoc, thi mét mét né dua

dén sy can thiét phdi thém vao céc khai nigm méi, mét

khéc né lam phoc tap thém cach dién dat céc nguyén

ly co ban cda co hoc, dén mirc toan bé so dé cia Hertz

nhu nguoi khac nhan xét: chi c6 minh Hertz hiéu ndi.

Nhu vay viéc t6n tai khéi niém lyc trong co hoc la diéu

khéng theé nao tranh khdi, nhung da t6i mét lic ma cac
khéi niém luc cda Newton tuyén b bai céng, dé la luc
ma ching ta xdng pha véo Vét ly céc hat coban, quan

niém vé lyc va cac dinh luét lién quan t6i lyc da lam cho viéc mé ta céc hat co ban tré
nén cyc ki phoc tap, va hdu nhy la khéng thé nao hiéu duoc khi dung dé dién ta the

gidi vi mé.

Khi dé khdi niém néng luong lai té ra htru ich hon nhiéu va dinh lugt béo toan néng

|Lrg1'|g mang tinh chét phé‘; bi&n téi mic né c6 thé duoc sir dung cho moi thé giéi.

Loc nay khai niém lyc dvoc chuyén sang mét giai doan méi, dé mé ta chuyén déng thi

ngudi ta dé théng nhét dung mét khai niém trang nhé hon: twong téc, va hdu nhu bay

gi& trong Vat ly hoc hién dai thi it ai dung dén khai niém lyc.

Va cho téi hiéu biét hign nay thitheo ddc tinh cia ting logi tvong téc ma ngudi ta chia

né ra lam bén fuong téc co ban, cac ban nén chi y la viéc phan chia nay chi mang tinh
chét tvong déi ma thai vi né thuén tién cho viéc tinh todn, va héu nhu tét ca cac nha
vét ly hoc déu tin tuéng réing: bén logi twong téc frén chi la nhimg biéu hién khéc nhau
cba mét tvong téc duy nhét - twong téc théng nhét.

Viée thdng nhét bén tvong tac la muyc tidu s6 mét cda Vét ly hoc hién dai, nhung cho
t6i gi& ho chi théng nhét duoc 6 ba logi la: tvong téc dign ti, tvong téc yéu va tuong

tac manh.

Vily do nhu thé nén dé mé ta tvong tac thi cé hai truang phai: Vat ly hoc c8 dign ma

dai dién la thuyét tvong ddi tang quat dém nhan vai trd mé ta tvong tac hdp déan — mét
twong téc ma téi nay van chua duoc luong to héa duoc, va Vat ly hoc hién dai la co
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- Phan Ngoc Quéc
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Trong cudn sach “Cée nguyén ly todn hoc cla friét hoc fy nhién” do Newton vi dai
trinh bay, cé tét cd 231 hinh v& ma rét dang chi y la & ché véi tét ca vé dep don gidn

cba minh, né cho phép higu duoc méi lign hé sau séc gitra co hoc Thién thé va co hoc
Trai dat.

Trong chd gidi cho mét hinh v& cé viéh: “Mét hon dé duoc ném di s& léch khéi duong
théng duéi tac dung cla trong luc, va sau khi da vach ra mét quy dao cong thiné s&

roi xudng dét. N&u ném né di véi van t8c lén hon thiné sé roi xa hon”.

Tiép tyuc nhirng lép luéin nay thi Newton da di dén két luan: “Néu khéng ¢6 sirc cén cia
khéng khi thikhi dat duoc vén t8c dd lon thi quy dao cia hon da néi chung khéng bao
gi& cham vao mét dat, ma né s& bay vong quanh Tréi dét tvong ty nhu cac hanh tinh
da vach ra quy dao riéng khi bay trén bau trei”.

Khéng thé ndo bé qua dvoc mét doan trich c6 gié tri dén nhu thé, vinhe né ma nguoi
ta da phéng thanh céng céc vé tinh nhén tao ching minh cho két luan cia Newton la
hoan toan ding dén.

Nhu vay chuyén déng cia cac hanh tinh nhu Mét tréing xoay quanh Trai dat, hay Tréi
déit xoay quanh Mét tréi la do mét su tuong téc va Newton goi dé la lyc hép dn, ma



nay fa goi |a twong téc hdp dén.

Nguoi ta da biét tvong déi rd rang vé lich sur khém pha ra dinh luat van vat hap dan,

va khi chién céng vi dai nay gén lién véi tén tudi cia Newton thi nguai ta lién héi: “Tai

sao chinh nha nghién ctru ty nhién thién tai nay da lam ra phat minh ds, ma khéng
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phai la Galileo nguai da khém phé ra qui luét sy roi ty do cia vat thé, khéng phai la

Hooke ngudi da khém phé ra dinh lugt dan hai, hay bat c& mét nguoi nao khac trong
58 céie béc tign bai xuét sdc truée hodic cing thei véi Newton”.

o déay vén dé khéng phdi do mét su ngdu nhién don gidn, ciing khéng phéi do qué téo

roi truée mat Newton, vi hau nhy bét ci ai trong cude doi nay, ciing phai duoc thay

hotic la qué téo hodic la mét cdi gitvong ty nhu thé roi truée mét minh. Vén dé cé tinh

quyét dinh & déy la do trong tay Newton dé cé nhitng dinh lugt do &ng ty khém phé,

ma ta cé the si dung né dé mé ta bat ci mét chuyﬁ:n déng nao.

Newton la ngudi dau tién da higu mét céach rdt cht ché, la phai tim ra cdi gi dé dé gidi

thich chuyén déng cia céc hanh tinh, va éng biét dé chinh la luc va chi c6 lyc ma théi.

Loc nay dinh luat van véat hdp dén cba éng duoc phdt bigu nhy sau: “Luc hit 1&n nhau

gitra hai vat the bat ki, ma kich thuéc cda ching nhé hon nhiéu so véi khodng céch thi

i 1& thuain véi tich céic khdi luong cia nhivng vét thé nay va ti 1& nghich véi binh phuong

khodng céch gitra ching”.

Newton sau khi da néu lén dinh luat van vat hap dén, thi éng lai dét ra cho céc nha
khoa hoc mét cau héi sau séc nhdt: bén chét cia lyc hdp dén la gi? Va tvong téc gitra
céc vt thé dugc truyén di nhy the nao?

Cé mét s8 nha Vat ly cho réng Newton theo
truong p|'|c':i tac dl_mg xa, that sy khéng phai

nhu véy vi éng da ting rdt ban khodn trong
viéc mé t& hién tvong hdp dén, Newton ¢é dd
khé nang dé tim ra lyc hdp déan nhung éng
khéng dd kha nang dé higu vé né, béi dé la
gi6i han cao nhét coa Vét ly hoc thei bay gid.

Ong néi: “Réing trong lyc la bém sinh ndi tai va

thiét yéu & vat chét, dé cho mét vat thé nay cé

thé tac dung |én mét vt thé khac & xa nhau. ..

Nhung néu nhu sy téc dung dé lai xuyén qua mét khoding chén khéng, ma khéng cén
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té1 mai trudng trung gian cua mét cai gi khac, dé qua dé lyc cua né lai truyén di.

Diéu nay déi véi 16i la mot sy phi li dén cao d, khién cho 16i lun tin tudng réng néu

nhu c6 mét ngudi ndo dé, d thdm quyén dé phan xét trén finh vuc trigt hoc thi ho ciing
khéng thé nao tin vao diéu dé duoc”

1M TTATINT

- Phan Ngoc Quéc

Cé thé trong ching ta khéng phdi ai cing hiéu dvoc co ché phic tap cia sy truyén lyc
tlr tay qua déy xich, sang cdi thung nuéc méa ngudi ta kéo né |én tir giéng. Nhung cé
mét diéu rd rang ma ai cling hiéu: néu nhu mét du chi la mét mét xich trong déy xich

nay thi su truy&n luc tr tay sang iht‘.lng nuéc sé cham dit.

Ay the ma céc luc hép dén frong mét thai gian dai da duoc hinh dung mét cach cy the
nhv céi gi dé gidng mét soi xich kila khéng hé cé6 mét mét ndo. Trong khoa hoc quan
niém nhu thé duoc goi la “tée dyng xa”, dé la su tac dung qua mét khodng cach bat ki

ma khéng cén t&i méi truéng trung gian ndo ca.

O déy can phéi néi théing réing cho du
céc nha Vat ly tir lau da quen véi quan
niém tac dung xa, va tham chi con fhﬁy
né la rat thuan tién, song chua lic ndo
ma ho hodn todn thda mén véi cdi goi la
hai vét thé c6 the hat hay dt':‘;y nhau ma

khéng can t6i mét méi trudng trung gian

ndo cd, cac nha khoa hoc goi déy la viéc

“trén trénh sy thét”,

Thay vao dé thicé mét s& nha bac hoc khdc lai lao vao cude tim kiém mai truong trung
gian trong tvong tac hdp dén, dai dién la mét s& nha khoa hoc tén tudi nhu Bernoulli,
Leibnitz, Huygens, Euler...nhung vén dé van c¢ con bé ngs.

Ngay vao giai doan dé thi déi lap véi quan niém tac dung xa, la quan niém téc dyng
gﬁn ra d&i, cé thé dinh nghia tac dung gan nhv sau: dé la sy lan truyén tvong tac tr
thai diém nay sang thei digm khéc théng qua mét méi trudmg trung gian nhét dinh.
Mai truéng trung gian tuong Gng véi luc hdp dén mang tén goi: truéng hép dén, la
mdi trudmg ma trong dé tuong tac hdp dén duoc truyén di. Gio day ngudi ta con ding
truéc mét cdu hdi gay go hon: bén chét ca trvémg hdp dan la gie

Phéi dén hon 234 n&m ké tir khi Newton xay
dung hoan chinh dinh luat van véat héip dan,




thi van dé nay méi duoc gidai quyét. Hién

nay va sau néy ching ta con cé thé sing sét,

vi mét céng trinh vi dai nhu thé lai do mét
ngudi lam ra, va déng théi ngudi nay lam

giam dinh vién hang ba tai s& dang ki phc’:t
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minh thanh ph& Becno, éng chinh la nguai ké tuc xiing dang cia Newton: Albert
Einstein.

Cé I8 s& khéng phdi la cvong digu qua dang khi néi réng, chva bao gio c6 mét ly
thuyét Vat ly ndo lai géy su chi y s6i dong, tham chi la manh liét trong déng déo cac
nha Vét ly cing nhu la nhiing ngudi khéng biét mét chit gi vé vat ly.

Vao nhirng ném 1920 thi khéng c6 mét 1 béo tap chi nao, ké cd céc tap chi cho tré
em, tap chi thoi trang va tham chi la tap chi vé néi tro, ma lai khéng néi vé céc su kién
mang tinh chét thudn thoy khoa hoc cda thuyét tvong déi.

Rét nhiéu ngudi tham gia vao cde cude tranh luén lién quan dén khéng gian va thoi
gian... ma da phén ho khéng phai la cac nha Vat ly, ho la nha frigt hoc, vén hoc, béo
chi, céc bac tu hanh. .. va cé nhitng nguei phy nir néi tro dam dang.

Chi tir nam 1905 dén 1924 thi ngudi ta da théng ké duoc hon 4000 bai béo va tép
sach ban vé thuyét tvong déi. Mét ba néi tro hoi: “Sao éng tai gidi the, dng lam the
néio mé phét minh ra duoc thuyét tvong déi2”

Einstein tré |oi: “Mét con kién dang bo trén miéng chdo né nghi réing né dang bo theo
duong Ihfmg. Riéng t6i thi biét chac chan rE’:ng né dang bo theo dudng cong”.

Thuyét tvong ddi cda Einstein khi dé va tham chi la bay gid, né ciing chua hé dem lai
mét ing dung lén lao gi trong thyc t&, né khéng gitp cho ching ta thigt k& ra mét cai
mdy, né khéng nusi duoc ai, khéng lam ra quén éo cho bét ¢ ai... nhung né dem lai

cho chﬁng ta con nhiéu hon thé nia.

Vi thuyét tvong déi da déng cham dén nhirng van dé co bén nhét cla ty nhién, déng
thdi né mé ra cho ching ta mét chén trai déy tha vi. Theo nhu céch dién dat cia Infeld
thi nhén loai da thé hién duvoc mét thi higu t6t, da danh gia xing dang vé cong trinh
vi dai cda Einstein.

Theo céch dién dat cla Telo thi né la mét bét nge tuyét digu, mét sy déc dao dén nhu

véy, mét sy phi pham dén nhu véy, né da géy ra trong thé giéi khoa hoc mét céi gidé

gidéng nhu dé xay ra trong cac san nhay cda My vao nam 1962, khi ma ¢6 sv du nhap
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Cud mor aigu nnay aay moi me va ia iam.

Méc du néi réng thuyét tvong déi “khéng gitp ta lam ra mét céi gi”, nhung dé <6 I&
la néi hoi qua sy that viné da lam ra mét thi kinh khing trong thuc té: bom nguyén
tr — day cling la ndi an han lén nhdt va duy nhét trong doi cia Einstein.

T MTTATNT

- Phan Ngoc Quéc

Vao ném 1939 cdc nha béc hoc nguyén t& cia khdp nuéc My da tép nap kéo dén
truong Dai hoc Columbia, dé ching kign mét cude thi nghiém quan trong cia mét
trong nhiing nha vét ly hang déu thé gisi Fermi — nguai Y, khi éng vira ddt chan lén
nuéc My thi ngay lap tirc c6 mét bic dign bang mat ma duoc géi t6i cho téng théng
My, ma néi dung cda né nhy sau: “Hoa tiéu ngudi Y vira dé bé lén tan the gisi, moi
ngudi da lén bé binh an va hanh phoc”.

_ éng da chuan bi ty tay dé lam lai thi
nghiém vé sy phéan chia hat nhan nguyén
to urani, ma nha ni béc hoc Do Thdi
Meitner da kham pha ra trong thoi gian
ba con lam viéc tai Dic. Nhitng két qua
thuc nghiém quan trong nay da dvoc
Meitner bi mat g&i t6i My, nhém trénh
dé khéng cho ching lot vao tay nha cam
quyén Dirc bay gio la Hitler — nhan vat da
lam dién ddo toan the gisi.

Tém thang sau do, k& tir Ian déu tién kiém ching lai thi nghiém nay thi véi sy nd luc
cba nhiéu nha khoa hoc, Fermi ciing véi mét s8 nhan vt chi chét la Szilard da hoan
thanh ban dé én dau tién vé viéc gidi phéng nang lvong b&ng phan ¢ng déy chuyén

v&i viéc phan chia hat nhan urani.

Phan ¢ng day chuyén hat nhan déu tién duoc thyc
hign thanh cdng tai 1o phén ong s& 1 trong khuén
vién cla trudng Pai hoc Chicago ngay 2 - 12 -
1942 duéi sy chi huy cba Fermi, né xay ra trong bén
phot rudi, ca 42 ngudi tham dy thi nghiém nay déu
thd phao nhe nhém khi méy dém cho thay phan ¢ng
da chém dut ding nhu dy tinh.

Cén phai néi thém & day mét van dé cyc ki hai huée,

Fermi tuy la thién tai nhung éng ciing la nguoi rat



dang tri va vung vé dai véi céc van dé ki thugt théng
thuong, mét nir thu ki ké lai rf:’:ng, loc bay gio trong :

phéng thi nghiém duoc trang bi mét & dét gidy, c6 nguyén téc hoat déng rét don gidn

ma ai cling st dung duoc, ni thu ki ndy ¢6 trach nhiém nhéc nhé moi nguei trong
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phong phai dét di cac to gidy bd, tét cd moi ngudi déu lam duoc ngoai trir Fermi, vi

&ng khéng thé nao hiéu duoc cach van hanh cia chiéc may dé, nén lan nao ciing vay
viéc nay déu do 6 thu ki lam giop Fermi — ngudi ta goi déy la sy khac biét gitra thién
tai va ngudi thudng.

Loc nay vi thién tai dé cing mét s ngudi khéc da dé nghi mét phuong én, dé la dva
vao phan ng day chuyén dé tao ra mét tréi bom — nay ta goi la bom nguyén o cé
strc hdy hoai khéng 161 nao dién t& duoc dé chéng lai chd nghia phat xit ma dai dién
l& Hitler.

Szilard d&@ mang dé an t6i tan tay Einstein, l6c nay éng dang day tai trueng Pai hoc
Princeton & My, trong dé én cé sur dung mét céng thic rat ndi ting cda Einstein la
E=mc"2, né cho phép gidi phéng mét néing lvong khing khiép khi vat chat & dang hat

chuyén sang bic xa.

Szilard muén nho Einstein dung anh huéng cia éng vi lic nay éng da rét néi tiéng,
dé van déng chinh phi My chi tién cho viéc ché tgo trai bom khing khiép nay, mét trai
bom ma kinh phi cia né khéng cé ca nhan hay 18 chic phi chinh phi ndo dam duong
néi.

Einstein da viét mét bic thu riéng mang tinh lich sU
cho téng théng My loc nary la Roosevelt: “Cang viéc
gan day do Fermi va Szilard thuc hién khién ti hy
vong réing urani can ban c6 thé chuyén dai thanh
mét nguén nang luong méi trong tvong lai gan.
Hién tvong nay ciing dén t6i viéc ché tao bom va
diéu ndy c6 thé nhan thdy dvoc, mac du chva rd
rang cho lém, nhung béing cach nay ching ta c6 thé
ché tao ra duoc mét qua bom cuc manh. Chi can mét
qua bom logi nay dvoc chd trén mét chiéc tau, cho

kich n8 & mét hdi cding thiné cé thé pha hiy toan bé

hai cang va nhirng khu vyc lan cén”.
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“UOI DUC My ong con vIeT eim 101 cann oao. aay 1an aau nen mong nen su, con nguai

st dung mét nguén néing luong chua tirng cé duéi bau troi”.

Béc thu ndy Einstein c& dén do mai, hét doc di réi lai nhét vao, vi éng hiéu ré méi nguy
hiém ma thi vis khi nay s& gay ra cho nhan logi. Nhung réi tinh hinh truéc mét da tré
nén cdp bach, khi ma xe téing cia phe phét xit da diéu hanh trén dudng phé Varsava

T TTITINT

- Phan Ngoc Quéc

(Balan), Paris (Phép), va dang tién céng nhu vii bdo vé huéng Maxcova (Lién X6 ci),
Hitler loc nay cing dang thic ép cac nha béac hoc Dic gap rit kham phc’l ra nhirng bi
mdt ma Meitner d& mang di.

Loc nay Einstein da buéc long phai géi gap boc thu, chinh pha My da chép nhan bén
dé an nay va féng th&ng Roosevelt da nhan danh nvéc My cam on Einstein va cac nha
khoa hoc, 8ng htra “cam két ding vis khi nay nhu mét phuong tiégn dé dam béo ty do
va hoa binh”.

Fermi ciing nhu Szilard duoc nhén mét mén tién lén, con sau dé thibéan dé én da duoc

x&p vao logi tuyét mat hoan toan do nha nuéc quan li va s dung.

K& hoach Manhatan da duoc dyng 1én véo ném 1942 theo lénh cla tng théng, tén
Manhatan duoc dua ra béi si quan quéan déi la Groves — ngudi phu tréach k& hoach,
dé danh lra tinh béo dich thitén nay duoc dét theo tén vain phong cia éng trong khu
vyc tach biét Manhatan tai thanh phé New York.

Muc dich cda vigc ché tao bom nguyén ti la nhéim tao ra mét v khi bi mét frong chién
tranh truéc khi Hitler ché tao duor, va duong nhién né phéi gitr dvoc bi mat dén tuyét
déi dé bon Quéc xd va céc phe khac khéng biét.

Tat nhién mét k& hoach 1én lao va khé khan nhy véy phéi cdn dén mét déi ngt céc nha
khoa hoc day tai nang va téan tyy, phai cé6 mét khu vuc cung tng déy du nhitng nhu
cdu can thiét nhu thie an, nuéc udng, viéc vé sinh... ngodi ra con phai gitr bi mét cho

toan khu vyc thi méi mong thyc hién duoc k& hoach nay.

Thé la mét ngdi trudng truée day la trudng Dai hoc Néng nghiép Los Alamos trong
vung sa mac Los Alamos thudc bang New Mexico cach Santa Fe vai cay s6 da duoc
chon, truong gém 27 céin nha nhé véi mét héi truong lén goi la “Fuller Lodge”, toan b
khu vyc nay duoc bao boc béi hang day thép gai va chi ¢6 hai céng ra véo.

Ban déu nguoi ta du kién chi ¢6 khodng 30 nha khoa hoc lam viéc cho k& hoach,
nhung sau dé con 56 da téng nhanh, nhitng doanh trai va nhitng con dvang méi duoc
voi va dung lén, sau khi thyc hién thi nghiém nguyén te ddu tién thi con 8 cac nha
khoa hac. chinvgn vian ki thuat hinh linh v aia dinh eiia ho da téna lan d8n 3 000
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ngudi, hién nay tét cd céc dung cu fhl nghiém con duoc luu tri tai phong thi nghigém
qudc gia Los Alamos.

Viéc ché tgo qud bom nguyén tr dau tién da duoc trao cho mét nhém nha béc hoc
va ki sv quan su, ma trong d6 dan déu la nha béc hoc ndi tisng Oppenheimer, trong
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mét thoi gian dai cdc nha bac hoc cda ban dé én da
khéng duoc tham gia tryc tiép vao cdng viée, ho che
doi céing théng céi ngay ra doi cia thi v khi ghé
gém ma vain ménh cia lodi ngudi ludn p|'||._.l thude vao
thién chi coa nhi.'mg nhan vat ndm né trong tay.

Cudi cing cdi ngay dy cing da dén la ngay 15 -
7 — 1945, tréi bom déu tién da dvoc dem cho né
the tai sa mac New Mexico, gan cén c& khéng quan
Alamogoda, vy thi nghiém néy cé tén la Trinity duoc
dat theo tén mot bai tho do thi si ngudi Anh la Dante

sang tac.

Strc pha hdy cda tréi bom da lén hon rét nhiéu lén so véi nhitng gi ma Einstein da dv
tinh, cé mét khu vyc réng lén da bi dét chay thanh than, cai thap noi dat trai bom da
béc hoi khéng dé lai mét ddu vét gi, céic méy do ghi nhan nhiét dé la 1000 dé C & noi
céch trung tam 500 mét, cdn & noi trung tam cda qua bom thi nhiét dé lén t6i 6000
ds C.

Einstein d& nhain duoc tin téc vé trai bom nguyén tir nay khi ma bon phét xit dang trén
da bi that bai néing né va sép bi thét bai hoan toan dén noi, Hitler da tu sat va quén
doi phat xit Doc da déu hang déng minh khéng diéu kién, phat xit Nhat ciing da bi
kiét qué, kinh t& va quén su cling chéng con dimg virng duoc bao léu, nhét la sau khi
Héng quén Lién X lai tham chién.

Gitra loc cang fhéng ay féng théng My Roosevelt lai tr tran, va mét nhéan vat méi lén
ném quyén la Truman — nguoi da quyét dinh ding qud bom nguyén & d& ném xuéng
Nhét Ban, déy la mét tin kinh hoéing d&i véi Einstein va céc nha béc hoc ¢6 lién quan.
Céc nha bac hoc da thédy rd minh phdi cé trach nhiém
nhu thé ndo néu qua bom ghé gém nay dvoc ném xuéng
dau nhirng ngudi dan vé t6i Nhét Ban, Einstein da yéu

cdu téng théng Truman hay thyc hién diéu ma c6 téng
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thong Roosevelt da cam ket, va ong dé nghi chi can canh

céo cac tudng linh phat xit bfjng cach dva dai dién cia
ching “dén mét sa mac hoang véing, cho nd tréi bom dy
dinh ném xuéng nuéc Nhat dé bon ching tinh ngé ma

thda thuan diéu kién dau hang”.

1M TTICTINT

- Phan Ngoc Quéc

Cdc chinh khach My loc dé da ché giéu nha béc hoc var goi dé nghi dy la “bén thinh
cdu 16 bich”, con chinh phi My thi vién du li do va quan trong nhét la: cdn phéi xem
s& tién khang 16 chi cho viéc ché tao trai bom cé hiéu qua nhu thé nao trén co thé con

ngudi vé khung cdnh séng sau dé.

Ban nén biét I5i cia qua bom nguyén tr ddu tién b&ng plutonium sang lap lanh, kich
thuéc chi bang mét tréi dua tay nhung chi phi san xuét [én dén 2 ty déla, né chi néing
c6 5kg nén c6 the cdm dvoc béing mét tay nhung khéng thé cém lau viné téa nhiét.

Hai déng chién tranh My da chon Hiroshima la myc tidu tdn cdng béng bom nguyén
tr ddu tién vinoi dé c6 mét cr diém qudn sv quan trong, qua bom mang tén Little Boy
duoc dua xuéng tau tuan duong Indianapolis tai vinh San Fracisco, chiéc tuan dvong
ham léing I& tién vé ddo Tinia noi céin c khéng quan tién phuong tép frung nhirng may
bay bd bom déng & dé.

Vao loc 8 gid sang ngay 6 — 8 — 1945, mét may bay bé bom B — 29 goi la Enola Gay
dvoc sualgi, léing & roi déo Tinia va nhdm véo huéng Hiroshima. Lic nay thanh phé
300.000 ngudi vira thie ddy, moi ngudi dang di dén truong dén céng sé hay dén

xudng mdy.




Vy nd nguyén 1o da lam bdu khéng khi néng lén dén 3000 ds C trong 10 dén 15
gidy khién toan bé con ngudi va céng trinh trong vong 500 mét thanh tro byi, khodng
150.000 ngudi chét ngay lap tic hay sau dé vai ngay, ndm ném sau khoang 100.000
ngudi chét vi chat doc phéng xa, hon 90% céng trinh xéy dung bi san bf:'mg.
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Ba ngdy sau qua bom déu tién thi qua bom the hai dvoc ném xuéng thanh phé
Nagasaki gira loc quan déi Nhat dang déu hang, mét thanh phé thé hai da bi san
béing.

Céc nha béc hoc chén chinh d& dau buén va lén tieng day cam phén, Oppenheimer
héi tiéc: “chung ta da lam 1& trao chiéc gay than vao tay qui s¢”, Szilard lo lang: “Vira
hét tai hoa phét xit thi ching ta lai phai bat déu lo so v& nhitng diéu ma nuéc My s&
géy ra cho céc quéc gia khac”.

Einstein thi cong khai dét véin dé dé trén béo chi va cac cude hop: “Ném bom nguyén
tr xudng nuéc Nhét cé can thiét va dong dan hay khéng?”, éng da tv khéang dinh dé la
mét t8i Gc véa éng da vo cung hdi han vi minh da tiép tay cho mét hanh déng tan bao,
“Néu bigt riing nguai Dic khéng thé ché tao duoc bom nguyén t thitéi da khang ung
hé viéc nay”.

Einstein khéng biét réng céic nha béac hoc Dic duoc

Hitler trao cho nhiém vy la nghién cdu va ché tao bom

nguyén i nhung ho da khéng lam, trong s& hai trém

nha khoa hoc bi bét buéc phdi tham gia véo céng viéc
ché tao “vii khi bi mat”, thi c6 Hautmann la nguai dat
duoc nhiéu thanh tyu hon cd nhung 6ng da ddu hét

moi khém phd cia minh, Heisenberg — cét tru cda vat
ly lvong t cing véy, ng néi: “Téi khong bao gio phat
minh ra nhing diéu ma t5i khéng muén”

NGUYEN LY TUONG DUONG CUA EINSTEIN

Trong véng nhiéu thé ky, nén khoa hoc cla thai trung ¢8 da chdp nhan mét diéu khéng
dinh tir Anstoie rung trong lvong cia vt thé cang lén thi vét roi cang nhanh - day
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duoc xem nhu la mot giao li bat di bat dich.

Thém chi la c& kinh nghiém hang ngéy cda ching ta cing xéc nhén lay digu do, that

qué rd rang la soi 16ng fo ludn roi chdm hon mét hon dé, nhung diéu néy o6 ding hay
khéng?

T TTATT

- Phan Ngoc Quéc

Lan déu tién chinh Galileo da chi ra réng, chinh sic cén cda khéng khi la thi pham da

gély méo mé mét cach cén bén bic tranh vé the giéi cla ching ta.

Cé mét thi nghiém rét rd rang va don gidn ma ngudi ta goi la 8ng Newton s& minh hoa
cho nhan dinh trén, ban hay tudng tvong cé mét cdi éng bang thiy tinh trong suét (dé
nhin thély duoc nhitng gi dang dién ra & bén trong) va chia cac vét khéc nhau: vién
dan chi, méu nit bdc, léng to...

N&u quay nguoc 6ng lai dé cho céc th trong 8ng ¢6 thé roi, thi chéc chén vién dan
chi s& roi nhanh hon ¢4, sau dé la t6i nhi.'rng mdu ndt bac, va cudi cung la soi |6ng to.
Nhung ching ta hay thi xem céc vét thé roi ra sao khi khéng khi trong 8ng duoc rit ra
hét, loc nay soi |6ng to sé mat di tinh cham chgp hf:ing ngay va phéng nhanh dé khﬁng

bi tut lai so véi vién dan va méu not bdc.

Diéu ndy cé nghia la chinh khéng khi da lam thay déi chuyén déng cia cdc vat thé
duéi tac dung clia stre hit Tréi déit, do dé néu khdng cé st céin khéng khi thi duéi téc
dung ciia lyc van vét hdp dén (frong truvéng hop riéng & déy la stc hit cia Tréi dét)
1t cd céic vt the déu roi hodin toan nhu nhau véi ciing mét gia t8c — dé bign thién véan
#8c trong mét don vi théi gian.

Song “chéng c6 gi la méi mé duéi Mét trang”, hay
“nhiing l&i the thét thiluén tot dep dudi Mat troi”, vi
hai nghin ndm truéc Lucretivs Carus trong bai tho
ndi tiéng cUa minh “vé ban chét cla cée sy vat da
viét”:

Moz vat roi trong khong khi loang

8¢ roi nhanh tuong xing vdi trong lugng ctia minh

Vi khong khi khong dong deu sic can

Vat nang rov nhanh, vgt nhe lang thang

Nhamg nguge lgi, trong chan khong khong nhu the

No khong nang khong cdn mot vt nao
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Khong phu thugc vao trong lugng chiing ra sao

Tét nhién, nhirng l&i 1& rét hay nay chi la mét gid thuyét tuyét vai, d€ bign nhing gid
thuyét dé thanh nhiing quy luét déng tin cdy, thi cén phai cé sy chirng minh béng thuc

nghiém.
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Déu tign la thi nghiém néi tiéng cia Galileo nghién ctru vé sy roi cia céc qua cdu cb
kich thuéc nhu nhau, nhung duoc lam tir céc vét ligu khéce nhau (g8, dg, chi...) tir thap
nghiéng Pisa ndi tiéng, va tigp theo dé la nhirng thi nghiém véi cac phép do cuc ki phic
tap vé ban chét cia anh séng.

Todn bé céc s liéu phong pho tir thuc nghiém
da lam cho ching ta tin mét cach chéc chén
raing: luc hép dan truyén cho tét cd cdc vat véi
cung mét gia tc, néi rigng trén Tréi dat thi gia
t8c cba sy roi v do duoc gy nén béi lyc hit
Tréi dét la hoan toan nhv nhau d&i véi moi vat |~
ma khéng phy thuc véo thanh phén cdu tao, | !

khéi lvong... cda chinh céc vét dé.
Quy lugt tva hé nhu rét don gidn nay, <6 6 [
ty né ciing da dién ta dvoc dac diém ndi bat

nhét cda lyc hdp dén, vi hodn toan khéng cé

céc lue ndo gy gia téc nhu nhau cho tét ca
moi vat the, ma khéng phu thuée vao khéi luong cda ching.

Thét vy, chdng han nhu khi mét cdu thd béng dé dé mét qua béng, quéa béng cang
nhe thi né cang thu duoc téc d6 16n, cho nén ching ta biét néi gi vé cdu thi béng dé
néu nhu anh ta géy ra nhirng gia t8c hoan toan nhu nhau déi véi mét qua béng cé khéi

lvgng khac nhau (qué 1 kg ciing nhu qué 100 kg)?

Moi ngudi sé trd loi rang diéu dé la hoan toan khéng the dugc, vang ding nhu the,
trir truong hop néu dé la mét “cG dé hdp dan”. Chinh ngay & méi lién hé gitra luc hdp
ddn va chuyén déng cé gia téc da dn chira mét y nghiia Vat ly sau xa khién cho thuyét
tuvong déi tf;ng quét xudt hién.

Dé higu duoc thyc chét cia véan dé nay, thi ban hay hinh dung minh dang & trong
cabin coa mét con tau vii try dang roi ty do (céc déng co da tat). Bat dau trang théi

khéng trong lvong xudt hién, moi viéc s& xdy ra gidng nhu khéng hé ton tai lyc hap



dén, qud léc s& dirng lai & vi tri ném nghiéng, giot nuéc Ién hinh cdu sau khi trit ra

khdi céi c8c & treo lo ling trong khéng khi, cing véi né la tét ca cdc vét con lai ngay
ca ban thén con nguoi déu do ra tva nhy duvoc treo trén soi d&y v6 hinh.

Ban ddy mét qud ta nding thi né s& bay mét cach uyén chuyén trong cabin, néu nhu

khéng c6 strc cdn cia khéng khi thiné sé chuyén déng hoan toan déu.

T MTTATINT

- Phan Ngoc Quéc

Hién tuong mét trong lvong luén xudt hign déi véi tat cd cac con tau vi try bay vong
quanh Tréi dat, nhung ré rang mét diéu la chinh cac con tau dé lai dang ném trong
pham vi tdc déng cla lyc hdp dén trén Tréi dét. Nha du hanh v try trong con tau dang
roi ty do tai sao lai khéng cdm thdy béng déng cia lyc hép dén?

Nguyén nhéan don gian nhv sau, vé thyc chét thi tat cd cac vat trong cabin déu dang
roi dudi tac dung cia lyc hdp dén trén Tréi dat, nhung xin nhéc lai: bd qua séc can

cOa khéng khi thi céc vat déu roi véi cing mét gia #8c nhu nhau.

San, thanh, tran nha... déu roi xué’ng Trai dat véi cung mét gia téc, khi nha du hanh
roi xudng mét mét thi cai ghé anh ta dang ngéi ciing roi xuéng diong mét mét, két qua

la anh ta ¢6 thé lo ling trén cdi ghé.

N&i mét cach khéc luc hdp dan dugc thé hién 16 trong hé qui chiéu gdn lién véi Tréi
ddt, s& “bign méat” néu chuyén sang hé qui chiéu roi ty do, khéng phdi ngéu nhién ma
nguoi ta s dung thudt ngl “bién mét”, trén thyc t& néu nhu ching ta dang & trong mét
céi cabin roi ty do déng kin (ma Einstein goi la “chiéc thang may roi” trong thi nghiém
tudng tuong cla éng) thi du ¢ st dung dung cu nhu the ndo cé xem xét hién tuong

ndo, béing mét thi nghigm bat ki nao thi nguai ta ciing khéng thé nao phat hign duoc

béng déng cia lyc hdp dén.

Déng thoi ta ciing cht y réng, du cho
ching ta khéng ngéi trong cabin trén
nhirng chuyén bay vi try, thi ching ta

van thudng xuyén gép hién tuong nay.
Vi chinh Tréi dét cia ching ta ciing la
mét “nha du hanh” v try khéng 16, ta
biét Trai dét va moi thir trén dé dang
chiu mét lyc hdp dé@n khdng 16 tr Mét

troi, nhung vi sao ching ta khéng cam
thdy duoc lyc hot dé2

Ciing tuong ty nhu cdc hién tuong trén, thuyét tvong ddi téng quét néi réng, chuyén



déng quay cia Tréi dét xung quanh Mét troi thyc ra dé la mét dang roi ty do lién tuc
(ta ban sau), nén khi Trai dét roi xudng phia duéi Mét trai 5m do lyc hdp dén thiching
ta cling roi xudng 5m, nén chiing ta khéng thé ndo cdm nhén dvoc luc hdp dan dé.

Chi c6 hién tuong thiy triéu ma ai ciing biét la mét sy nhédc nhé cho lyc hép dén cda
Mt trei (do Trai dét con chiu luc hdp dan tr Mét tréing).
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Sau tét ca nhirng diéu dé néi & trén thixudt hién
mét cdu hdi: néu o6 thé lam bién mét lyc hdp
dén béing céich chuyén sang hé qui chigu c6 gia
18c, thiliéu didu nguoc lai 6 xdy ra hay khéng?
Cau trd |&i la hoan toan ¢6 thé, néu mét nguei
tho méy cia con tau bay gitra céc hanh tinh,
diéu khién déng co sao cho ¢t sau méi gidy thi
t8c dd cla né téing lén khodng 10m/s, luc nay

nha du hanh vi try s& c6 cdm gidc giéng nhu
diéu kién hap dan trén Trai dat.

Tuy nhién, mé&t khac & déy lai nay sinh ra mét sy nghi ngd, nhv vay héa ra la c6 mét
cGi gi dé thay thé duoc lyc héip dén, nhung bét c& mét sy gid mao ndo du la hoan hdo
nhu thé ndo di chang niva thi né cing khéng bao gi¢ thay thé duoc cai théat, nhung
khén ndi la ching ta khéng thé nao phéan biét duoc ching - the méi dau.

Va dé chinh la Nguyén ly tvong duong ndi tigng cla Einstein, c6 thé phat biéu né
don gidn nhu sau: khéng o6 bét ci mdt thi nghiém Vét ly nao duoc ding dé phén biét
chuyén déng cla céc vit thé duéi tac dung cda lyc hdp dén, véi chuyén déng cia
chiing trong hé cé gia 8¢ dugc lya chon mét cach thich hop.

Hay néi ngén gon: sy héip dén & mdi diém cda khéng gian tvong duong véi sy gia t8c
duoc lya chon mét cGch thich hop cia mét hé qui chigu.

Vao ném 1912, éng da lam dugc mét co dét pha then chét, khi 6ng ap dung nguyén
ly tvong duong cho thuyét tvong déi hep ma éng céng bé vaio nam 1905, dé la viéc
thiét lap mai lién hé gitra lyc hép dan va chuyén déng cé gia téc.

Nhuv da biét khi mét vat chuyén déng cé gia téc thi theo thuyét tvong déi hep khéng
gian va thoi gian sé co gian, loc nay luc hap dan lai cé méi lién hé véi su co gidn cua

khéng gian va thai gian, théng qua méi lién hé véi viéc chuyén déng c6 gia téc.
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quan trong: lyc hap dan chinh la biéu hién
cho sy co gidn cia khéng gian va thei gian,
ma nay ta goi ngén gon la dé cong cba khéng
B - thoi gian.

i

- Phan Ngoc Quéc

Mat ma khon

Cé & déy chinh la két lugn déang kinh ngac nhét trong finh vuc Vét ly ti truée téi nay:
lyc hap dan lai gan lién véi su cong cia khéng — thoi gian. Vai trd cia téc nhan ma
Newton dé néi dén truéc day, cling nhr nhirng ngudi thuéc phéi Descartes da gan véi
nhiing luéng gié xody bi dn tén tai gitra cac vét thé, héa ra lai chinh la tinh chét cda
khéng gian va thai gian.

Truéce khi phéin tich rd rang vé bén chét cia luc hdip dén - trong téc héip dén thiching
ta ¢6 thé tém tét lai ndi dung chinh cda thuyét tvong ddi t8ng quét nhu sau:

— D&i véi co hoc Newton khi nguoi quan sét & trong trang thai chuyén déng théing
déu, thi khéng c6 mét thi nghiém co hoc néo cé thé phan biét duoc trang thai
chuyén déng fhang déu dé véi trang thai ding yén.

— Thuyét tuvong déi hep da mé réng két luén nay sang ca thi nghiém dién tr, khéng
c6 mét thi nghiém dién tir ndo c6 the phan biét duoc trang thai chuyén déng lhéng
déu véi trang thai diong yén.

— Thuyét tvong ddi tdng quét chinh la sy tiép néi tinh thén cla thuyét tvong ddi
hep d&i véi chuyén dong khéng déu — chuyén déng cé gia téc, khéng cé mét thi
nghiém nao du la kidu gidi chang ntracé Ihé:giﬁp ngudi quan sat du dang & trong

chuyén d:‘:}ng nao cung vay, déu hodic kh&ng déeu, phﬁn biét duoc trang thai cia

minh véi trang thai ding yén.

Tinh chét nay cia thuyét tvong déi iéng quat
duoc goi la Nguyén ly bét bién vi déng phéi:
moi dinh lugt ty nhign déu la khéng thay déi
ddi véi bat cr ngudi quan sét ndo, tirc la ngudi
ta cé thé tv do lva chon mét tap hg’p cac toa do
bt ki d& mé ta khéng - thoi gian va biéu dién
céc phvong trinh.

Loc nay ban c6 thé la mét nha béc hoc dang

lam viéc trong phong thi nghiém trén mat dat,
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tau v try dang taing t3c t t, thuyét tvong di 18ng quat cho phép ban st dung hang
loat céc phuong trinh dé mé té ty nhién, va két qua nay la hoan toan nhy nhau ma

khéng he p!‘“:l thudc vao noi ban dang thi nghiém.
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Quay lai vén dé hap dén, Einstein dua ra gid thuyét cho réing: “Tuong tac hdp dén
khéng phai la mét luc theo ding nghia cia né, ma dé la két qua cia sy kién khong
— thoi gian khéng dugc “béng phéng” nhu ching ta van thuéng quan niém, khéng
— thai gian loc nay bi “cong” hay bi “vénh” di do su phén bé cia khéi lvong va nang
lvong trong d&”.

D& c6 mét hinh dnh cy thé, mét sy tvong déng vé db cong khéng thi gian thi ngudi
ta thuvong lay vi du nhv sau: “Ta hay hinh dung khéng - thei gian nhu mét miéng vai
lén duoc céng thfing ra, mét vat cé khai |m;mg la hon bi sét duvoc dat lén trén da lam
cho miéng vai bi triing xuéng. Lic ndy & déu dé c6 mét qua béng nhé 1an theo dudng
thang, khi né dén khu vuc hon bi sét thi né s& ty [an xuéng ving triing, ma khéng cé

moét luc nao thic déy hodc buéc né lan nhu vay”.

Theo thuyét tvong déi téng quéat thi bat c& mét vat c6 khéi lvong ndo cing “uén cong”
khéng — thei gian nhu hon bi sét lam tring miéng vai & trén, khéi lvong cda vét cang
lém thi khéng — thoi gian cang cong.

Nhu vay dé cong cla khéng — thai gian trong vii try thay déi theo timg ving, cé noi

gdn phéng, cé noi cong it d&n cong nhiéu phy thudc véio khdi lugng cia noi dé.

Trudng hdp dén nhu da néi & trén cé nhiém vy truyén tvong téc hdp dén, thinay duoc
Einstein mé ta nhu la mét khéng — thai gian cong. Trong thuyét tvong déi fb”ng quét thi
bét c&r mét déi twong ndo cing phai duoc mé td béi 4 toa do, gém 3 toa dé vé khéng
gian va 1 toa dd vé thdi gian mé ngudi ta goi chung né la khéng - théi gian 4 chiéu.
Khéng — thoi gian trén Trdi dét duoc xem la gén phéng thi 3 chiéu khéng gian cia né
duoc bigu dién béi hinh hoc Euclid, con mét chidu thei gian thitréi di déu dan nhu ta
van cam nhan.

Con & nhitng noi c6 khéng — thai gian caing cong, thi 3 chiéu khéng gian cla né phdi
duoc bigu dién bang hinh hoc Phi — Euclid, con mét chidu thai gian thitréi di rét cham

so voi thoi gian trén Trdi dat.




tuvong déi It':‘;ng quét la khéng thé ndo téach
roi nhau, nén ngudi ta méi gdp chung
chong lai thanh mét bd goi la khéng — thoi
gian, toc lé néu ta lam cong khéng gian
thi thai gian cing phéi cong theo, khéng

- Phan Ngoc Quéc

Mat ma khon

mét ai 6 thé dung cham dén khéng gian ma khéng dung cham dén thei gian va nguoc

lai.

B&i vay loc nay nhu Tréi ddt chdng han chuyén déng xung quanh Mét troi theo hinh
elip, bén chét ca né khéng phai la lyc twong téac hdp dén nhuy Newton dé mé té, ma
thay vaio dé thi céc vét luén chuyén déng theo “dudmng théing” trong khéng — thei gian
4 chiéu, ma d&i véi ching ta thi hinh nhu né dang chuyén déng theo dudmng cong frong
khéng gian 3 chiéu.

Ta c6 the tém tét didu nay nhu sau: mét vét chuyén ddng trong khéng — thi gian 4
chiéu thi né ludn di theo con dudmg tréc dia la con dudmg ngén nhét gitra hai diém, do
chinh bén thén cdu tric khéng - thei gian 4 chiéu cia vt chét noi né quy dinh.

Rutxen goi dé la “dinh luét ludi cda v try”, hay “con duéng it tré ngai nhét trong viing
bi bién dang”, mét vét the chuyén déng chi duéi téc dung cia tuong tac hédp dan,
thi né luén doi hoi con dudng cé thei gian ngdn nhét, néu né duoc tinh theo déng
hé riéng, qua tdo roi theo duf:rng théng xué"ng duéi, tén lba chuyén d@ng theo hinh
parapol, Tréi dét xoay theo hinh elip,... bdi ching cyc ki “ludi” nén ngodii con dudng

dé ra thi khéng con con dm‘:mg nao khéc.

Lic nay thay vi Tréi dét xoay quanh Mat tr&i theo
hinh elip nhu ta da biét trong khéng gian 3 chiéu,
thi theo Einstein Trai dét s& “roi” vao Mat tron
theo con dudng trac dia trong khéng - théi gian
4 chiéu, dé la két qua cia viéc Mat troi da lam
cong khéng — thoi gian xung quanh né bE’lng khoi

lvong cda chinh minh.

Tét cé ching ta gém nha cta, ndi non... dang bi

roi vaio Mét trdi nhu qud téo roi xudng Trdi dat,

nhung nhu thé thi c6 ngudi thée mdc: vy té1 mét
l6c ndo dé thi Trai dét sé roi cham vao Mat troi2
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wung vay, Iy muyer aa cni ro sau mor Knoang moi gian mi irai aar se rol cnam vao

M&t tr&i nhy viéc qua téo roi cham vao Tréi dét — nhung céc ban yén tam dé didu nay

xdy ra thi con lau lau...Iém. Cac ban thdy khéng, dé la mét phuong phép gidi thich

rét Einstein
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QUAY LAI VAN BE HINH HOC PHI - EUCLID

Téi xin duoc nhéc lai két luan téng quat cua
hinh hoc Phi - Euclid: khéng gian phéing chi
l&d mdt trong vé véin truémg hop <6 thé o6 cla
khéng gian cong — dé la truéng hop khi dé
cong cba khéng gian=0 v& ban kinh cong
cba né lé vé han.

Nguyén nhén lam cho khéng gian cong ma

chinh xéc la f(héng — thei gian cong chinh la

do khéi lvong cia vét chét trong ving khéng

gian dé gay ra, va Einstein d chi ra: béan kinh cong cia khéng - théi gian la mét dai
lvgng phy thuéc véio mét dé cla vét chét, mét dd cda vét chét cang lém thi bén kinh
cong cba né caing bé tvong duong véi viéc dd cong cia khéng — thei gian cang lén,
khi ban kinh cong tién 16i O thi dé cong clia khéng thei gian tién dén vé han tvong
duong véi viéc mét dé vt chét cing ting lén dén vé han. Khéng - thei gian cang cong
thi ba chiéu khéng gian cang Phi — Euclid vé mét chiéu thei gian trdi di cang chém.

Nhu vay thié day cdc ban cén chi y réng: su cong di cda tia sang duéi tac dung cda
lyc héip dén nhu dé néi, thichir “cong” & day la dung dé chi trong khéng gian 3 chiéy,
con trong khéng — thoi gian 4 chiéu thi khéng ¢ mét lyc hdp dén nao bé cong énh
sang ca, ma né "ty tinh nguyén” di theo con duong tréc dia do cdu tric khong - thai

gian 4 chiéu noi dé gay ra.

Sau khi khéo sét xong thuyét twong déi t8ng qudt thi ching ta thdy réing: khéng nhirng
thoi gian phy thude vao t8c dé nhu thuyét tuong déi hep da khang dinh, ma gio day
thai gian con phu thuéc vao khéi lvong, noi ndo cé khéi lvong cang lén thi thei gian
noi dé tréi di cang cham.

Diéu nay dan téi néu cé hai anh em song sinh, mét ngui séng trén dinh ndi, con mét

ngudi song & dudi mét dét, thi nguoi séng duéi mat dét sé gia lau hon do thoi gian &



duéi mét dét (mat do khai luong lén) la tréi chém hon trén thoi gian trén dinh ndi (mét

do khéi lvong bé).

Trong nhitng ném gén day thi da c¢é6 mét s8 khang dinh nhu véay, nhé vao phuong
phdp thi nghiém néi tiéng trén co s& higu tng Mocbaoo, nha vét ly hoc ngusi Duc tré
tudi la Rudol Mocbaoo vao ném 1958 da phdt minh ra mét phuong phép cho phép

T TTATT

- Phan Ngoc Quéc

ch&'tao “déng hé hat nhan”, véi mét dé chinh xéc cyc ki cao ding dé do thai gian. Cac
thi nghiém cé ap dung hiéu tng Mocbaoo da chi ra réng: thoi gian & méng toa nha la
tréi chédm hon mét chit so véi thoi gian trén méi nha.

Theo l&i nhan xét cia Gamow — ngudi sang lap
hoc thuyét BigBang: “Mét ¢6 danh may chir lam
viéc tai tng 1 cda toa nha Empire Star Building
(mdt toa nha & New York cao 102 tang), sé gia
di lau hon ¢b chi géi song sinh dang lam viéc tai
tdng thuong” — duong nhién su khac bigt nay la
rét rét...nhd.

Cho nén loc nay néu ban muén di lam muén hay

mudn kéo dai nhiing ngaly nghi cudi tuén, thi hay

dém béo réng ban & khu gén mét dat va phai
chuyén déng cang nhiéu thi cang t6t. Con nhirng
bai thuyét gidng dai 1 thé cda nhitng tén gidng dao ma khéng mét ai mudn nghe, hay
nhitng khu vyc che doi d€t6i luot minh trong phong mach béc s thinén dién ra & tang
mai cba cée tda nha.

Vao cudi doi minh Einstein viét: “Newton, ban hay tha I6i cho 16i, & vao thoi dai dé thi
ban da tim ra dvoc mét con dudng duy nhét la giéi han cda mét bd éc vi dai nhét va
néng luong sang tao cé thé cé ddi véi con ngudi”.

Mét l&i néi biéu thi sy kinh trong ctia nha béc hoc thién tai trong thai dai ching ta, déi
véi bac thién tai tién béi cia minh.

Tigp theo xudt higén mét cau héi rét dau ddu va cing cuc ki quan trong: néu vt chét
bién mét thi céiu tnic khéng — thei gian 6 18n tqi?

Nhu ta da biét nguyén ly tvong duong cia Einstein phc’:f bigu rf:‘:ng, trudng hap dén
xudt hign khi vat thé duoc truyén gia 8¢ hodic sy quay tby thude vao vige lya chon hé
quy chiéu.



Chinh diéu nay da dén dén nhirng véin dé rét quan trong ma hién nay chua gidi quyét

dvoc, dé la truong hdp dén la két qué cia vat chét chuyén déng trong khéng — thei
gian tén tai déc lap véi né2 Hay chinh khéng — thai gian lam cho vét chdt chuyén
dong? Néi mét cach khdc, cé tao ra duoc cdu tric khéng — thai gian béi cac thién ha

hodc cac vét thé khéc trong v try2
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Y kién cda cde chuyén gia vé vdn dé nay ciing rét khéce nhau, da s8 céic nha béc hoc
viét vé thuyét tvong déi nhu Eddington, Rutxen...déu cho réing bén chét cia khéng -
thai gian la khéng phy thudc vao céc vi sao, méc du ho cé thira nhén céc vi sao tgo ra

dd cong cho khéng - th&i gian.

N&i mét cach dai khai thi khéng tén tai bét c&r
mét vat thé nao khac trong vi fry trr Trai dat
ra, tirc la dé cong cba khéng - thai gian khéng
con thi Trdi dét van c& quay trong khéng — thoi
gian ndy. Mét con tau vi fry don déc, mét vét
thé duy nhat trong vi try ciing cé thé khéi dong

céc déng co dé tang t8c, cac nha du hanh vii try
trong con tau dang tang téc ndy hén cing cdm | .

nhén duoc sy tén tai cia cac luc quan tinh.

Einstein truéc khi xdy dung thuyét tvong déi téng quat cling thira nhan tinh ding dén
cba quan diém nay, nhung it ra la thai con tré éng ciing khéng tam déc [ém, viéng va
quan diém do nha triét hoc Beccoli dé xuét, theo Beccoli ndu Trai dét la mét vt the duy

nhét trong v try thi néi vé kha néng quay cda né la vé nghia.

Quan diém tvong ty nhu vay ciing dvoc phat
trién bdi nha vét ly ngudi Ao Emst Mach,
Mach i luén rf:'mg luc quan tinh t6n tai xung
quanh ching ta, thyc chét la do toan bé hé
théng céc ngdi sao c6 dinh trong v tru tac
déng, hién tvong nay duoc goi la nguyén ly
quén tinh cia Mach.

Nguyén ly néi réng: quén tinh #8ng cdng cla
mét diém mang khéi luong, la hé qua géy ra
béi sy hién dién cla tdt cd cbc khéi lvong
khéc trong v fry.




Dé higu duoc didu nay thita hay xem con léc dao déng cia Foucault, con léc nay duoc

treo trén trdn nha cao va dao déng déu déin vé hai phia cia mét cung tron lén bén trén
mat dat, né hién dang duoc trung bc:y tai nhiéu vién bdo tang khoa hoc va céc khu

vuc cdng cdng khdc.

- Phan Ngoc Quéc

T MTTATINT

N&m 1851 nha vat ly nguoi Phép Foucault musn
ching 1 Tréi dét dang quay quanh minh né, nén
6ng da lam mét thi nghiém la gén con l&c vao dinh
cUa vom dién Pantheon & Paris, mét khi tha cho con
l&c dao déng thi né s& c6 mét hanh trang kha déc
biét: mé&t phéng dao déng ciia né quay hét mét veng
trong nhiéu gid.

Tai sao mat phéng dao déng cia con lac lai quay?
Foucault tré 161 réing chuyén déng nay chi ¢6 tinh
chdt bigu kign, thyc ra mit phéing dao déng cia con
léc la Hﬁrlgdgivﬁ chi c6 Tréi dét tw quay ma théi.

Nhu vy tir quan diém cia Mach, khi vii try mét di cac vi sao thi né s& khéng cé cdu
tric khéng - thai gian d& Tréi dét c6 thé ty quay. DE tn tai truéng hdp dén hay truéng
quan tinh cé khé néing lam det hanh tinh hodic lam déng chét 1dng cda mét cdi thung
dang quay, thi can phdi cé sy tén tai cia cdc vi sao dé tao ra cdu tric khéng — thoi

gian.

Khéng c6 cdu triic nhu véy thi khéng — thei gian khéng thé ¢é céc con dueng tréc dia,
tham chi chﬁng ta khéng thé néi ré'lng chum énh sang fruyén ba trong khéng — thoi gian
hoan toan réng, béi vi khi thiéu vang cdu tric khong — thai gian toc la khéng c6 con
duong tréc dia thi anh sang khéng thé di theo bét cir mét con duéng no.

Tham chi sy t6n tai coa mét thé hinh cdu nhy Tréi dét ciing la khéng thé c6 duoc, vi
céc phan t cua Tréi dat tdp hop lai duoc la nhe twong téc hép dén lam ching chuyén
déng theo con duong tréc dia, néu khéng c6 cdu tric khéng - thei gian, khéng ¢ con
duéng tréc dia thitheo l&i cia Abro: “Tréi dét hén khéng biét réing né phdi chép nhén
hinh dang nao”

Vé quan diém nay Eddington ¢ lan néi mét cach ;575 }

hai huéc réing: “Theo quan diém cia Mach thitrong
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Einstein phai bi triét tigu”.

Abro c6 mé t& mét thi nghiém don gidn dé ta hiéu
dvoc quan diém cia Mach, ta hay hinh dung c6 mét
nha du hanh v fry séng trong khéng gian, va anh
ta la mét vat thé duy nhat, trong tay anh ta dcmg

mglmiim | PhiN iausc III III

Mat ma kh

c&m vién gach, néu anh ta dinh ném vién gach vao khéng gian thi ¢6 xuét hién lyc

quan tinh tir tay anh ta lam cho vién gach téing t&c hay khéng?

Theo quan diém cia Mach thi diéu dé la hoan toan khéng, vi khi thigu di nhiing vi sao
tao ra trudng hdp dén hay cdu tric khéng — thoi gian, thikhéng ¢ gilam méc dé vien
gach tang t&c duor, tat nhién & déy nha du hanh v try cling ¢6 khéi lvong - lam cong
khéng - thi gian xung quanh anh ta nhung vi qué bé nén ta bé qua.

Déi véi quan diém nay cia Mach thiEinstein da dua né vao thuyét tvong déi cia minh,
trong dé cdu tric khéng — thoi gian cda v try chi tén tai chirng nao ¢6 sv tén tai cia

céic vi sao va cée vit thé khéc tao ra né.

Trong thuyét tvong déi viét vaio ném 1917, thi Einstein dé cong bé viéc mé té Toén hoc
cba md hinh nay: khéng thé nao tén tai mét lyc quan tinh déi véi khéng gian, ma chi
ton tai quan tinh cda khdi lvong ddi véi nhau.

Nhu véy, néu t6i ddy mét khai lvong ndo dé du xa véi tét ca khéi luong khéc trong vis

tru, thi luvc quan tinh cia né sé tut dan vé khéng - lic nay vét ding yén.

Tuy nhién vé sau quan diém nay lai c6 sv bét cap nghiém trong véi md hinh v try cla
Einstein va éng da buéc long phai tr bé né, vi diéu nay da lam cho chuyén déng cia
vat thé tién dén mét gidi han bE':ng khéng, nhung nguyén ly cia Mach van dang t6n tai

ddi véi mét s6 nha v tru hoc hién dai.

Quan diém déi lap lai nhu da néi & trén, thi thira nhan c6 sy tén tai cia cdu tric
khéng — thei gian tham chi la khi thigu ving di cac vi sao, trén thyc t& quan diém nay
rét gan gii véi ly thuyét vé ete, thay vi la trang théi bét déng, déng cing khéng nhin
thély duorc la ete, thi bay gier la viéc thira nhan mét cdu tric khong nhin thay duoc la
khéng — thei gian.

N&u chdp nhan gia thuyét dé, gia téc va sv quay cla vt thé s& cé tinh chat tuyét di
dén dang ngo, va trén thyc 1€ la nhirng ngui tuyén truyén cho nhirng quan diém nay
tuyén bé rang, gia t8c va sv quay la nhivng cdi tuyét déi, vi khi chi con lai mét vét the

duy nhét trong vU tru thi né van c tiép tuc quay, chi khéng dimng lai nhu nquyén Iy



cua Mach.

Nhu vy thuyét tvong déi phdt trién theo quan diém cda Mach la ding? Hay sy bdo
lvu cdu tric khéng — thai gian khi khéng con céc vi sao la ding? Diéu nay thichva ai
tra loi chinh xac duoc, néu thich thi cac ban ty tham khao thém, vi né con che doi su

thanh céng cla fy ihuyé’t truong - |)T' ﬂ'luyé't ’rha’ng nhét 4 tvong tac

T MTTITINT

- Phan Ngoc Quéc

CO HOC LUONG TU NOI G1 VE TUONG TAC?

Cung véi sy xudt hién cia co hoc lvong tor
thi chéng nhitng thuéc do tvong téc da bi
thay d&i, ma ngay cd co ché tvong téc ciing
dvoc quan niém mét cach hoan toan méi.

Chéc céc ban con nhé viéc ngui ta di tim
kiém mét méi truong frung gian cho cac

tuong téc gitra nhirng vat thé lau dai nhu

th& ndo, nhirng cudc tim kiém nay cudi cung

da dva dén viéc ra doi cia khéi niém trudng nhu treong hép dan, truong dién tur.

Déi véi co hoc luong o thi nhu da néi & phén truédc vé tinh chét hai mét séng — hat
cua véat chat, né budc ta phai di tim kiém cdi gian doan trong céi lién tyc, trudng — méi
truong truy@n tvong tac cing pht:':i co dung nhan cda hat, do dé co hoc |u'qng tr dva
ra két luain vi dai: méi fruémg truyén twong téc chinh la hat.

Nhv truéc déy ta quan niém vé tuong téc dién tr nhu sau: mét dién tich sinh ra xung
quanh né trudng dién tr va truéng ndy tac dung lén mét dién tich thir hai lam né di

chuyén.

Thi gi& day co hoc lvong t néi theo céach khac: céc lvong te nghia la céc hat trung
gian da duoc dién tich thi nhét sinh ra (bic xa), sau dé duoc hdp thy béi dién tich thi
hai, sv trao déi céc hat trung gian nay chinh la co ché tvong téc.

N&u truée day co hoc ¢6 dién mé ta tac dyng gitra cac vat thé [én nhau la phai hinh
thanh nhiing méi lién hé nao dé trai dai tir vét nay téi vét kia, thi bay gié co hoc lvong
tr md t& twong tdc nhu la mét tro choi béng chuyén gitka céic vit thé.

Co hoc lvong to dién giai: “Mét hat A phat ra mét hat goi la hat truyén tvong téc, viéc

phét ra nay s& lam thay dai van t8c va quy dao cia hat A. Sau dé hat truyén tvong téc
s& bi mét hat B nao dé hdp thu, viéc hdp thu nay ciing lam thay déi van t8c va quy dao



cta hat B. K&t qua la cd hai hat déu bi thay déi trang thai — co ché tvong tac chinh la
nhu vay”.
Ban thdy dé co hoc lvgng t d& dem lai cho ching ta cdi nhin tuyét dep vé tvong téc,

nhung truéce khi mé té 4 logi tuong téc thi moi cac ban tham quan qua mét thuée tinh

rat quan trong cba hat co ban: spin

Bl N

SPIN CUA HAT LA GI?

Nam 1925, hai nha vét ly nguai Ha Lan la Uhlenbeck |
va Goudsmit d& nhan thdy c6 mét s6 lvong lén cac

s6 lidu kho hidu, lién quan dén nhing tinh chét ki

la cda anh sang vé viéc phat xa va hdp thy cia cac

nguyén t0, diéu nay cé thé gidi thich dvoc néu nhu
gid thuyét rang electron ¢é nhivng tir tinh déc biét.

Vai trdm nam truéc Ampere da ching minh duoc YA
cac dién tich khi chuyén déng s& sinh ra ti tinh,
Uhlenbeck va Goudsmit da di theo huéng do, hai
éng da chi ra rang phdi c6 mét loai chuyén dong dac |
biét cia electron méi tgo ra duoc nhirng tinh chat
phu hop véi s6 ligu quan sat duoc, ngudi ta goi dé la chuyén déng tv quay - tiéng
Anh la Spin.

Tréi véi cac dy dodn ¢6 dién, Uhlenbeck va Goudsmit tuyén bé rang, gidng nhu Trdi

dat, electron vira quay xung quunh nguyén to vira ty xoay xung quanh ban than minh.

Nhung thyc sy lic dé nguoi ta khéng hiéu viéc
electron ty quay la nhy thé nao? Va c6 thyc sv la
né ty quay hay khéng? Céi ma céng trinh cia ho
chirng minh duoc, dé la mét khai niém lvong to
vé spin, phén ndo dé giéng nhu hinh énh ty quay
théng thudng ma ta thuéng gdp, nhung vé ban

chét thiné lai mang trong minh khdi niém ||.rg1'|g .

N6 la mét trong nhitng tinh chét co ban nhét cia
thé giéi vi md, va né doi hoi xem xét lai cac quan
diém & dién vé chuyén déng bang cach dva vao
As ks vk Lok v 8 Ax davithiis winhina
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: & kiém ching.

Vi dy, ta hdy hinh dung dén mét ngudi nghé si trvot bang ty quay, khi co tay lai thi cd
ta s& quay nhanh hon, con khi dang tay ra ¢6 ta s& quay cham hon. Va réi sém hay
muén gi, ty thudc vao viéc ¢d ta dén lyc cho sy quay it hay nhiéu thi ¢ ta s& quay

cham lai va dirng hén.

T TTITINT

- Phan Ngoc Quéc

Nhung loai ty quay méa Uhlenbeck véi Goudsmit phét hién ra thi khéng phai nhu véy,
va néu quan niém né nhu mét cdi gi dé giéng véi cac con vy quay chung quanh mét

truc cia minh thi cé phén hoi ngéy tho.

B&i |& ching ta khéng nén quén réing, cac hat co ban hoan toan khéng phdi la mét
quéd cdu nhd nhu co hoc ¢8 dién mé td, va né ciing khéng phdi la vét thé ma mét hoa
si sanh sdi béac nhdt c6 thé vé duoc, cho du 6ng nay c6 theo truong phdi tuéng tudng
thién tai di chang niva.

Céc quan nigm fryc gide cla ching ta rét pht hop véi thé giéi cla vat thé lon, con ddi
véi cac nguyén t thi xin I6i céc ban né hoan toan vé dung, khéng dimg & dé ma né
con la ké thu s& mét d8i véi nhixng ai mudn nghién ctu thé giéi vi mé.

O day trong khi ta via néi spin ¢6 lién quan téi viéc tu quay cba hat, déng thei ta lai
néi khéng nén quan niém né nhu mét phép quay co hoc, vi frén thyc t& thi céc hat co
bén khéng cé mét tryc quay ndo cd, vdy thi spin cia hat ta phai hiéu nhu thé nao?

Cé mét hinh énh rét tvong déng trong thé giéi coa ching ta, khi mét vién dan bay ra
khdi nong sing cé fién ranh, thi khi bay vién dan s& xoay quanh mét fryc doc fuéng
twong tring véi huéng bay. Bay gie ban héy tuéng trong lic vién dan xodn rét manh
va bay vao bia, khi né cdm vao bia thiné s& truyén cho bia sy quay cia minh va bia

bat dau quay vé phicl dong nhu vién dan da quay.

Tuy nhlen véin dé & day khéng phai |c1 & ché dién dat béing céc thugt ngly, vithuat nglr

" Cdc nha vét ly hoc néi réing, mémen quay

méi dau chi cé & vién dan, sau dé da phan
bé& vao trong bia khi vién dan dvoc ban vao,
khéng c6 mét tac déng ndo tr bén ngoai thi
mdmen quay cUa mét hé vét ty né khéng the
téng lén cing khéng thé gidm di, dé chinh la

d inh lugt bao toan mémen déng lvong.

loc nay la khéng quan trong lém, ching ta khéng cén phat bigu mét céch chinh xéc



dinh luét bdo toan quan trong nay, mot dinh luat cé quyén dirng ngang hang véi dinh

luét béo toan néng luong.

Diéu quan trong la céc ban théy & day, la mét hinh énh tvong déng vé tinh chét spin

cta hat véi phép quay cla vién dan, Spin hay s8 quay hay chuyén déng quay riéng
cba hat la mét dang vén déng theo kigu v quay riéng, chuyén déng quay nay khéc véi

Bl 0N

cdc chuyén déng quay <6 thé tang lén hay giam di nhv trong co hoc 6 dién, ma né
la hoan toan ¢& dinh khéng thay dai, chi “riéng” & day <6 y nghia nhu vay, né la dac
diém hoan toan bét khd xam pham ma ty nhién da ban cho m&i hat.

Nhu véy spin cia hat nhu electron, khéng phai la mét trang thai chuyén déng nhét

th&i ma Vat ly 6 dién da quan niém vi mét nguyén nhan nao dé khién ching tv quay.

Thay vi the spin cda electron l& mét tinh chét ndi tai gidng nhu dién tich cda né, né la

dédu hidu nhan dang cba céc hat co ban, nhy véy tvong Gng véi méi hat co bén thi

ta s& c6 mSi mét gid tri spin, néu mét electron khéng ¢6 spin niva thi né chéng con la

electron gidng nhu mét electron khéng mang dién tich.

Théng qua dinh luét béo todn mémen quay va thi nghiém véi bia thi nguai ta cé the

tinh toén duoc gid tri spin cba cée hat, nhu khi ban bén déng loat vao bia s& luong

cac hat nhu nhau ca electron, proton, notron... ma i'ht':‘iy ca3 trvong hqp bia déu quay

gidng nhav, thi ching té chuyén déng quay riéng hay spin cia 3 hat nay la béng nhau

Ciing cé mét s8 hat khéng lam cho bia quay chirmg 1 né khdng cé chuyén déng quay

riéng.. va ngudi ta da ldy gid tri spin cba hat photon=1 dé& lam don vi chudn cho viéc

do spin cua céc hat.

D& cdc ban c6 thé hinh dung duoc dé Ién trong chuyén déng quay riéng cla cac hat

thita héy xem vi du sau day: gia su bia la chigc déng xu s& quay dvoc mét vong trong

mét gidy, chi khi nao ta ban lién tuc vao d6 10 mi 15 nam lién véi nhip dé ban la mét

nghin “vién dan” trong 1s.

Tudng nhu néi dén mét dai lvong vé cung bé nhu vay, thi né ché ¢é y nghia gi trong
cudc séng cia ching ta, nhung cdc ban ché véi ma xem thuang chuyén déng quay

nhd bé dé cia cac hat.

Trong ching ta ai cling biét Trai dét xoay xung

quanh Mt troi, nhung it ai bigt chuyén dong

quay cda Tréi dat la do Mat troi ding mét khdu
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58 luong khéng 16 hat truyén tvong tac — hat

gravitén, chinh hat nay da truyén chuyén déng

quay cho Trai dét va nhiém vu con lai cda Trai dét la quay.

Tinh chét spin cda hat con givp cho céc nha Vat ly c6 thé hinh dung ra né mét cach cy

thé hon, hat c6 spin=0 giéng nhu mét chdm trén va nhin tir moi huéng thiné déu nhu

T TTATNT

- Phan Ngoc Quéc

nhau, hat c6 spin=1 thi lai gidng nhu mét mui tén va lic nay nhin tr cdc huéng khac

nhau thiné s& khéc nhau.
Dua vao thudc tinh spin thi cac hat co ban da biét duoc phén lam hai nhém:

— Céc hat cé spin ban nguyén nhu 1/2, 3/2... goi la céc hat fecmién, Idy theo tén
goi cba nha Vat ly ngudi Y la Fermi.
— Céc hat cé spin nguyén nhu 0,1,2.... goi la cdc hat bézén, ldy theo tén goi clia nha
Vat ly nguéi An D6 la Boze.
Céc hat fecmidn déng vai tro la hat chét, ching tvong téc véi nhau théng qua céc hat
trudmg la hat bézén. Cac hat bézén déng vai tre la hat truyén tuong tac, né la “luong
0" cla céc hat chét, cac hat bézén hay hat trueng con duoc goi la céc “hat &o”, vi
ta khéng the phdt hién duoc né mét cach truc tigp nho bét ¢ thiét bi do hat nao, tuy
nhién ta c6 thé biét duoc ching t6n tai la nhé vao cac higu ing <6 thé do dvoc - dé la
su trong téc gitra cée hat chét.
Trong mét s& truang hop thicdc hat ¢6 spin=0, 1, 2 ... cé thé tén tai nhu céc hat thuc,
khi d6 ta s& phdt hién ra dvoc ching mét cach truc tiép, loc nay déi véi ta thi chilng
giéng nhv nhitng déi tuong mé ta thuéng goi la séng énh sang hay séng hép dén.
Céc séng nay dugc phat hién ra khi cac hat chét trong téc véi nhau bang céch trao ddi
“hat do truyén luc”, chdng han luc ddy finh dién cia hai electron la do sy trao déi céc
“photon &o” ma ta khéng bao gior c6 thé phat hién duge mét céch tryc tiép, the nhung
khi electron chuyén déng qua mét electron khéc thi céic “photon thuc” ¢6 the dvoc phét
ra, loc nay céc photon dé duoc ta quan sét thay chinh la séng anh sang.

BON LOAI TUONG TAC

The Four Fundamental
Forces of Nature



Electro- Weak Strong

magnetism Interaction Interaction Gravitation
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Tuong téc hdp déin: tvong téc nay cé tinh céich phd quét, ngha la bét cir hat nao cling

phai chiu sy chi phéi cia né tuy theo khéi luong hay néng luong, tvong téc hdp dan
l& y&u nhét trong bén logi tvong tac, né yéu dén dé ching ta sé khéng nhén thay duoc

né trén céc hat co ban.

Theo céch nhin nhan cia co hoc lvong ti thi tvong téc hdp dén gitra hai vét the, duoc
mang béi hat truyén tvong téc ¢6 tén goi la hat gravitén cé spin=2, khéng mang dién,
khéng cé khéi luong riéng vi véy ¢é tam tac dung dai.

Méc di cho téi thai diém hién nay, thi chi con lai la twong tac hdp dén véi hat gravitén
la chva duoc xéc nhan trong thuc t&, nhung céc nha Vat ly luén tin réng luc hdp
dan gitra Mét troi va Trai dat la do sy trao déi hat nay, tuy hat duoc trao déi la hat
“gravitén do” nhung né tao ra hiéu ong cé that la céc séng hép dén, cac séng nay
dvoc tao ra do Tréi dét quay quanh Mét trdi, tuy nhién theo sy tinh toan ly thuyét thi
séng hdp dén la rét yéu, cho nén véi trinh dé céng nghé hién nay thi ching ta chua the
c6 hi vong gi dé xac nhan duoc sy 1n tai cia né, ciing nhu khéng ai dam chéc réng

né cé tén tai hay khéng.

Tuong téc dién tr: la tvong tac gitra cée hat mang dién, né manh hon rét nhiéu lén

so v&i tuong téc héip dén. Tuong dng véi hai logi dién tich duong va am, thi tvong
tac dién tir s& hot néu hai dién tich la cung ddu va s& ddy néu hai dién tich la tréi ddu.
O cée vt thé 16n nhu Tréi déit v Mét tréi do né c6 chiva nhitng con s8 gén béing nhau
gitra céc dién tich dvong va @m, nén céc luc hot va déy gitra ching hau nhu bi trigt
tiéu, vivay chuyén déng cua Trai dat quunh Mgt troi hau nhu khéng thay bong déang
cba tvong téc dién tr ma chi ¢é tvong tac hép dén.

Tréi lai & nhitng tdm nhé cda nguyén to, phan ti thi moi viéc s& khéc, lic nay viéc
electron chuyén déng xung quanh hat nhén lgi do trong téc dién tir chi phdi ma héu
nhu khéng thdy béng déng cia tvong téc hdp dén.

Theo co hoc lugng t thi tuong téc dign tir duoc mang béi hat photon, la hat khéng
c6 khéi lvong nghi, 6 spin=1. Céc photon duorc trao déi lic nay goi la céc photon do
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va trong thuc t& né t6n h:n ma ta rat quen ’rhuoc anh sang, khi mo’r elec’rron thuy dai ti
mét quy dao nay sang mét quy dao khéc dé gén véi nhan hon, thiné s& gidi phéng ra
ndng luong va déng théi ¢ mét photon thét phat ra ma cée dung cu c6 thé phat hign

duoc, hat photon chinh la hat éanh séng.

- Phan Ngoc Quéc

LT T

Glugns (8} %
T
2 9

MU Meutron decay
i Bata decay
Mauiring interactions
Burning of the sun

Tuong téc y8u: chiu trach nhiém vé su phéng xa (hay phén ra dé la hién tvong ma sau
mét khoding thei gian thi hat nay tu bién thanh hat khac) va tac dong len moi vat chét
c6 spin=1/2.

N&m 1967 thi cac nha bac hoc A.Salam va S.Weinberg da dva ra gid thuyét cho
réng, ngodi photon ra thi con ¢é 3 hat nira ¢6 gid tri spin=1 dvoc goi la hat bézén
- vecto niing gom: W+ (doc la W céng), W = (doc la W trtr) va Z (doc la W khéng),

nhiém vy cba 3 hat nay la mang tvong téc yéu.

Nam 1983 ngay tai Trung Tém Nghién Ciu
Hat Nhan Chéau Au goi tét la CERN nho vao
mdy gia t6c cyc manh ma ngudi ta da tim
thdy 3 hat nay trong thuc t& véi khéi lvong va
thuée tinh diong nhu ly thuyét du doén.

Tuong tdc manh: la tuong téc gilr cho proton va notron bén trong hat nhén nguyén tu,




né ciing la lyc hit gitra cac quack dé tao nén proton, notron..
Ngu®i fa tin réng tuong tac ndy duoc mang béi mét hat ¢6 spin=1 goi la gluén va cé
t6i 8 hat gluén, ching chi tvong téc véi chinh minh va véi céc quack. Twong téc manh
c6 mét ddc tinh goi la sy cdm tb: né ludn luén két hop céc hat véi nhau dé tao thanh

mét 1 hop khéng cé mau.

T T TTRTT

Quarks and
Gluons in
Proton

Quark

Ngu®i ta khéng bao gid cé duoc mét quack duy nhét dimg riéng lé ma thay vao dé la
mét & hop cdic quack, nhu mét quack mau dé phai két hop véi mét quack mau xanh la
cdy va mdt quack mau xanh dvong béi mét “soi day” cdc gluén (dé+xanh lé cay+xanh

dvong=mau trang).

Mét phuong én khéc la sy két hop gitra gitra mét quack va mét phan quack (dé+phan
dd, xanh la céy+phdn xanh lé céy, xanh duong+phdn xanh dvong= tréing).

Tuong tu su giam ham nay ciling ngén cén nguei ta cé duoc mét gluén duy nhét ding
riéng |é vi ban thén méi gludn cling cé mau, ma thay vao dé ngui ta ludn c6 duoc mét

tép hop céc gludn véi t8ng mau la tréing.

Su kién d6 da ngéin cdn ngudi ta quan sét duoc mét quack hotic mét gludn riéng 1é
khién cho toan b khai niém vé quack va gluén tré nén siéu hinh.

Tuy nhién c6 mét tinh chét khéc cia tvong tac manh duoc goi la ty do tiém can dé lam
cho y niém v& quack v gludn tré nén r& réing hon. O nhiing néing lvong binh thusng
thi tvong téc manh qua thét la manh va do dé né lam cho céc quack dinh lai véi nhau

that chat.
Tuy nhién nhirng thi nghiém véi cac méy gia t6c 16n lai cho thdy réing, & nhirng néing

lrona cao thi trena tac manh trér nén véu hon nhiéu. va lic nav cée auack va aluén
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tao ra phdn Gng nhu nhirng hat riéng lé, do la nhu'ng tia dueng di ma dung cy cé the
phat hign dvoc.

Phan Ngoc Quéc

TR T

CHUONG V:
CAC LY THUYET THONG NHAT TRONG
VAT LY HOC

Trong tét cd cée déi tuong nghién ciu cia My hoc thi nghé thugt ludn dirng & hang vi
tri trung tam, méc db m&i quan hé gitra con ngudi véi hién thyc luén duoc bidu hién
trén &t cd moi linh vuc, nhung méi quan hé cao nhét ma con nguai luén quan tém van

c& la nghé thuat. Vay nghé thuat la gi2

Tserushevski s& cung cdip cho ching ra mét quan niém ding dén vé nghé thudt, trong
luéin vé&n béo vé& hoc vi tién si cia minh véi nhan dé “Quan hé thdm mi cda nghé thuét
véi hién thyc”, thi bang nhitng li 18 va dén ching hét sie thuyét phuc 8ng dé cho ching



ta thay cai dep khong phai la mét doi twong duy nhat cia nghé thuat — duvong nhién
da goi la tac pham nghé thudt thi phai dep.

Tsernushevski phét biéu: “Linh vyc cia nghé thuét khéng chi han ché trong céi dep
va trong nhimg cdi goi la nhén 18 cia né, ma né bao gdm hét théy mei cdi frong hién
thye c6 hing tht déi véi ching ta khéng phéi véi tr cach lé mét ngudi nghé sTma la

mét con ngudi”
Iim | PhunNiiQuoc II II

Mat makhdng—

Héu hét tat cé moi ngudi cho raing nha Vat li la nhirng tay khé khan cuc mich va khé
tinh, nhiing con ngudi chi biét sust ngary cém déu vao trong phong thi nghiém, nhung
sau khi qua khéi chuong nay thita méi théy, nha Vét li cing la con ngudi c6 mét tam
hén day cdm xtc — ho la mét trong nhitng ngudi nghé st vit dai cda ty nhién, la “thu ki
cba thoi dai” theo Balzac, la “ngon dudc soi duong” theo Huygd, la “lvong tam cia
thoi dai” theo Zola.

Cai khéc & day thithi Vat i lai chiém nguéng vé dep cda ty nhién béng phuong trinh,
khéng nhu trigt hoc chiém ngudng tv nhién bang khdai niém hay nhu céc logi hinh nghé
thugt khac ludn chiém ngudng ty nhién bang hinh tvong.

N&u nhv giéi vén chuong ludn véo trong
héo hoa - ra ngodi phong nha thi céc nha
Vat li cling chdng kém gi: vao trong phong
nh& - ra ngodi hdo hoa. Céc nha Vat liluén ¥
khao khat duoc chiém ngudng ty nhign © "
béng mét cdi nhin chi nhdt, ho muén tao
ra mét phuong trinh c6 thé cho phép théng

nhét t&t cd nhirng gi duoc goi la Vat |i.
Nhing thanh tyu ma céc nha Vat |i da lam dvoc trong qué khé s& minh ching cho
diéu nay:
— Sy théng nhét gitra co hoc thién thé véi co hoc Tréi dat cia Newton vao the ki 17.
— Su théng nhét gitra dién véi tir coa Maxwell vao the ki 19.

— Su théng nhét gitra khéng gian va thoi gian qua thuyét tvong déi hep cia Einstein

vao nam 1905.

— Sy théng nhét gitra khéng — thoi gian véi vét chét qua thuyét tuong déi réng cia

Einstein véo ndm 19214.

— Su théng nhét gitra Héa hoc véi Vit li i




nguyén tu théng qua co hoc lvong tu
vaéo nhirng nédm 1920.
Va gio day buéc sang the ki XXI thi myc tigu
vi dai nhét ma cac nha Vat li muén huéng

téi, | viéc théng nhét hai cét try cda Vat li

hoc: Co hoc luong to va Thuyét tvong déi.

Mat ma khong-thoi gian - Phan Ngoc Quéc

Méc du t6i thai diém hién nay thi moi thi vén con rét tam t8i, nhung it nhiéu gi thiqua
muc tidu vi dai trén Vat li hoc da cho ra déi céc hoc thuyét dé tiép tuc lam thay di quan
niém cUa ching ta vé thé giéi, né dem lai cho ching ta mét céi nhin rat nghé thudt cda

mdt ngudi nghé si trén dudng chinh phuc ty nhién.

Céc nha Vat li da vé duoc mét bie tranh hiung vi va hai héa vé cac logi tvong tac,

nhfrng tvong tac co bén dé la méu chét dé hiéu biét cac qua trinh da dc_:ng trong the

gidi nay.

Céc tuvong tac co ban la rét khéng giéng
nhau, véng thyc sy la véy, chdng han xét vé
pham vi énh hudng: tvong tac hap dan sé
chi phfii cdc vét the lén trong vi tru, phgm
vi hoat déng cia lyc dién tir thi chd yéu la
céc phan t0, nguyén tr va cdc mau vt chét
do chl.'lng tgo ra, noi cv ngu cua cdce tvong

tadc manh con hep hon dé la hat nhan cia

-~ ¥ - e ) - - -~
nguyen tu, va cudl cung la tvong tac yeu
ching xac dinh cac qué trinh dién ra trong mét pham vi gan cac hat céu tao nén toan
bé vat chat.

Nhu véy sy phéan logi déu tién cho céc twong tdc mét céch thé thign nhét la nhy sau:

vU tru = nguyén tu — hat nhén - hat.

Ddu higu thi hai la la d8 lén gitra cac tvong tac: tvong téc manh manh hon tvong téac
dién tir khoang 100 lan va 100.000 ti lan so véi tuvong tac yéu, con trong tac hap dén
gitra hai electron lai nhé hon tvong téc dién tr mét con s6 ma ngudi ta phdi viét thém
42 con 56 0 & dang sau.

Ta con ¢6 thé néi thém nhidu diéu vé su khac nhau gitra bén logi tvong téc nay, nhung
du ching ta cé néi thém bao nhiéu thir di chéng niva thi ciing khéng thé nao lam lu me

di duoc van dé: tinh théng nhét gitra cdc tuong téc.

181



Phéi chang khi néi vé cac vat the én thita c6 thé bd qua tvong téc manh? Hay khéng
thém cht y gi dén tvong téac dién 12 Va cudi cing la bé ngd tuong tac yéu?

Lat nguoc lai vén dé: phai chéing trong hat nhén thi chi ¢6 tvong tac manh méi dang
mét anh hung2 Con tuong téc hép dan la dé bs di?

im - Phan

Mat makh&ng—

i!oc Quéc II

Theo y kién cia céc chuyén gia vé finh vuc ndy, thi khi xéng vao thé giéi vi mé céc
tuong tac hép dén ciing déng mét vai rd quan trong trong viéc hinh thanh cdu tric
cba cdic nguyén to.

Ta cé thé néi rang céc nghién ctu dua ra mét y tudng vé sy théng nhét cia bén logi
twong tac — xem bdn logi tvong tac chi la nhitng biéu hién khéac nhau cia mét logi
twong téc duy nhét, c6 thé dva ching ta dén mét con dudng thét sy 15t dep?

Véng ding la nhu véy ndu nhy ai dé trong céc ban ¢ thé lam dvoc didu nay, chuong
trinh vi dai dé dang duoc xéy dung bdi mét sé lén céic nha khoa hoc, c6 mét giai doan
ma dudng nhu ngudi ta tudng rang minh da thanh cong nhung sau dé ho méi vé I&
ra, loc nay ma néi dén mét sy thanh céng nhu thé thi ¢ 18 qua sém.

Theo y kién cia céc chuyén gia thi viéc séng tao ra mét I thuyét néi trén, né doi héi
phdi xem xét lai rét nhiéu cac quan niém can ban ma hang déu van la: Khéng gian vé
Thei gian la gi?

Ta da biét sv bién déi cia déng luc hoc da kéo theo vigc xét lai hinh hoc Vét li nhu hinh
hoc Phi — Euclid da lam, khi dién dong luc ¢ dién duoc mé t& béi cac dinh luat Newton
khéng con phi hop nirq, thi nguei ta da phai xét lai quan niém vé khéng gian va thei
gian dé van dé dugc két thic bang vige ra doi cta thuyét tvong dai.

Tudng nhu buéc quan trong tiép theo la vige chuyén tir ly thuyét c8 dién sang ly thuyét
lvong to béing céch thay céc quan niém khéng gian va thai gian nhu thé vao thi moi

viéc s& hoan tat.



Tuy nhién khéng c6 gi don gidn nhu véy hét, hinh hoc cda ly thuyét lvong to vén rét la
c8 dién méc du né duoc xem la dai dign cho Vét li hign dai hon niva ly thuyét tuong
déi — phi lugng to mac di la ¢8 dién, nhung néu xét v& nguén géc va thuc chét cia nd,
thiné dang déng mét vai trd quan trong trong ly thuyét luong i, ta chi cén nhé lai réing
béing nhitng buéc tién dau tién trong viéc “tvong ddi héa” co hoc lvong t do Dirac
tién hanh thi phéan hat d& xudt hién.

Mat ma

~thot gian - Phan Ngoc Quéc

Bén nay thily thuyét lvong tt da duoc tvong déi héa mét cach cén bén, nhung vén dé
lai la & chd: cho du ly thuyét lvong tor 6 duoc tvong déi héa cho dén déu thitrong ly
thuyét dé thi vén luén tén tai nhirng khé khan nghiém trong néu khéng gidi quyét duoc
véan dé vé hinh hoc.

Nhing khé khén nhu thé ciing da xuét hign trong dién déng luc hoc ¢8 dién, néu xem
xét cc hat mang dién la céc hat diém thi nang luong cia treong Coublomb trong Gng
v6i hat dé s& tré nén lén dén vé cung.

Dé dang tranh duoc khé khan trén néu ta xem céc hat khéng phdi la hat diém nirq, tuy
nhién dé xay dyng mét ly thuyét phi hop véi y tudng dé déng thai phéi théa mén yéu
céu cba thuyét tvong déi va dam bdo chéc chén vé tinh nhéan qua cia dsi tuong, la mét

diéu ma that su trong mo cling chua ai dam nghi la minh s& lam duoc.

Nhu vy céc nha khoa hoc chi c6 thé tuyén ba chéc chén dugc mét diéu: cac ly thuyst
ngdly caing méi hon s& gitp ta ngay cang dén gén hon véi sy that. Duéi déy ching ta
s& xem xét ba céch tiép can déi véi viéc tim ra ly thuyét théng nhét.

Ly thuyét truong théng nhét: ¢ thé néi day la anh chang cimg déu cimg <6, khi né
mudn thdng nhét dya trén céic quan niém c8 16 ma theo nguwi ta danh gid la khéng the
ndo thanh céng ndi, nhung khéng phdi vith& ma ching ta ché anh ban nay vihéu nhu
cée ing dung hang ngdy cia ta déu dva trén tri thire cia né - né la mét anh néng dén
hién lanh chét phac ché héng hoa hde nhu hai anh ban con lai.

Li thuyét déy: théng nhét dva trén quan diém xem céc hat co bén la day.

Li thuyét héip dén luong i vong: xem xét lai vain dé khéng gian va thoi gian dé réi cho
ra doi y tudng vé nguyén tir cia khong gian va thei gian.

LY THUYET TRUONG THONG NHAT

Quarks
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Mat Imi MOng—thi' im - Phan

Niiauac II II

Theo li thuyét ndry thivis try duoc céu tao tir 12 hat co ban bao gém ¢6 6 hat quark va
6 hat lepton chia déu thanh 3 nhém. Céc hat nay duoc néi két véi nhau nhe 4 tuong
tdc co ban graviton cho tuong téc hdp déan, photon do cho tvong tac dién tr, 3 bézén
— vécto néing cho trong téc yéu va 8 gludn cho tvong téc manh.

Tét ca céc hat cdu tric va cée hat mang tuvong téac déu da duoc xéc nhén ngoai trir hat

graviton.

Mé hinh Weinberg — Salam: Tvong téc yéu thyc ra da khéng duoc biét rd mai cho téi
ném 1967, khi Abdus Salam tai truéng dai hoc Imperial Luéin Dén va Steven Weinberg
tai Dai hoc Harvard da dua ra ly thuyét két hop twong téc y8u véi tuong téc dién tv,
giéng nhu Maxwell da két hop dién va tir trong dién déng luc hoc.

Ho cho réing céng thém véi photon thicé 3 hat nira cé spin=1 duoc biét nhu la mét tap
hop mang lyc yéu, nhitng hat nay duoc goi la hat bézén — vécto néing gém: W+ ( doc
la W cdng), W = (doc la W tr) va Z (doc la W khéng).

Thuyét Weinberg — Salam da ching 16 mét dic tinh quan trong ma ta duoc biét nhy
la mét sy pha v& cain déi tie thi, digu dé c6 nghia la hat photon mang tuong téc dién
tr va 3 hat b6zén - vécto néing mang tvong téc yéu chi la biéu hién cia mét tvong tac
duy nhét: tvong téc dién - yéu.

O nhirng néing luong cao thi hat photon v ba hat néy déu the hign sy téc déng hoan
toan tuvong ty nhau, chi cé & nang lvong thap thi sy déi xing méi bi pha vé khién cho
ba hat méi s& nhén duoc mét khéi lvong lém, lic nary luc do ching mang sé cé téc dung
tdm ngdn, ta goi day la su pha v& déi xing céc tuong téc.

Véio thoi gian Salam va Weinberg dua ra li thuyét cia ho thi it ai c6 thé tin dvoc, vi
loc d6 céc may gia t8c hién c6 khéng di manh dé kiém tra gid thuyét nay & cac ving
¢6 néng luong cao.

Tuy nhién trong khodng 10 n&m tigp theo thi nhirng tién dodn cia ly thuyét & nhiing
ving ¢é néing lvong thép hon da phu hop véi thyc nghiém dén dé nam 1979, Salam




va Weinberg da dvoc téng gidi thudng Nobel vét |i cing véi Sheldon Glashow ciing
& dai hoc Harvard — nguéi ciing nghién ctu vé vén dé trén, khi ma chua ai bigt chéc

réing ba hat dé ¢6 18n tai thuc sy hay khéng.

Va rét may dén nam 1983 thi 3 hat ndy ciing duoc xéc nhan néu khéng ban giém
khéo cia gidi Nobel s& bi hs.

Mat ma

~thot gian - Phan Ngoc Quéc

Li thuy&t théng nhét lén: thanh cong clia viéc théng nhét duoc tuong tac dién tr va
tvong tac yéu da lam cho céic nha khoa hoc cuc ki phén khich, gio day ho quyét tam
théng nhét trvong tac manh vé tvong tac dién — yéu duva 16i cai goi la li thuyét théng
nhét lén hay GUT.
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Cai tén nay c6 hoi phéng dai, mét phan né khéng bao gém trong téc hép dén trong
dé va phén khac chua chéc giné da théng nhét thanh céng 3 tuong téc trén.

Y tudng cain bén cia GUT nhu sau: nhu da néi & phén truéc thitvong téc manh & tré
nén y&u hon & néing lvong cao, nguoc lai thi tvong téc dién tir va yéu s& manh hon &
nang luvong cao.

Do dé ho li ludn réing s& cé6 mét mic néing lvong cao néo dé ma cé ba tvong téc nay cé
cung strc manh hay néi cach khéc ching s& théng nhét véi nhau, va do dé ching ciing
chi la nhitng biéu hién khéc nhau cia cing mét logi tuong téc duy nhét.

Thuyét théng nhét lén cling fién dodn réing & mic néng lvong nay thi nhiing hat vét
chét cén ban cé spin=1/2 khéc nhau nhu céc quark var céc electron ciing s& giéng
nhau vé ban chét - nhu véy la ta da cé mét su théng nhét Ién.

DA lam v ndina livema th&na nhét 1ém A& chi ~4 thE Aot diree vai mak méw nin 18 e A
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kich thuéc béing. .. Théi Duong Hél Chodng! Do véy chua néi dén chuyén khé khén vé
ki thuat va kinh phi ma truéc hét hay héi: néu ta lam ra duoc chigc méy nay dé kiém
tra li thuyét thi ta s& dung né & ché ndo khi ma Trdi dét ciing chi la mét 8¢ vit cia né?

Do vay that hét hi vong dé tién hanh khao sat |)'f fhuyé:f do b("flng mét phong thi nghiém
ty tao, tuy nhién né cling dva ra nhitng hdu qué & céc ving néing lvong thép hon ma

ta c6 thé kiém tra duoc.
Iim | Phuni’iauoc II II

Mat ma khong-thoi

Mét trong nhiing diéu déng luu y nhét cia hdu qué nay la viée tién dodan réng cac
proton cé thé tic thi phén ra thanh nhiing hat nhe hon nhu pozitron.

Li do dva ratién dodn nay la do khi & néng lvong théng

nhét lén thi khéng <6 su khac biét gi gira mét quark

(hat lam nén proton) véi pozitron. Ba quark cdu tao nén

proton & trang théi binh thuong thi khéng ¢ di néng

lvong dé bién thanh pozitron, nhung trong cdc truong

hop rdt hiém hoi thi mét trong s6 ching c6 thé nhan du

néng lugng dé thyc hién viéc chuyén tiép.

Nhung cé mét diéu & day cing hai huée khéng kém la xac sudt dé mét quark c6 thé
thyuc hién duogc mét sy chuyén tiép nhu trén, thi theo tinh todn cia ly thuyét ngudi ta
phdi cén mét thai gian la 10 m 30 ném — 1én hon cd thei gian vii try duoc hinh thanh!

Do dé dén dén két mét két luan: dé kiém tra duoc sv phén ra tic thi cla proton bang
thuc nghiém thi con phia. Tuy nhién céc nha Vét ly luén 16 ra la nhing ngusi cuc ki

théng minh: néu mét proton ¢ xac sudt bi phan rd la 10 md 30 nam thi mét tép hop
gdm 10 mi 30 (hodic lén hon nira) hat proton s& cé xdc sudt phén ré nhu thé nao?
Lic ndry ta chi cén che 1 ném théi la c6 the kiem ching duoc tién dodn. Mét s8 cac thi
nghiém nhu vay da duoc thuc hign nhung khéng cé mét thi nghiém nao cé duoc bang
ching r3 rang vé sy phaén rd toc thi cda proton nhy ly thuyét da chi ra.

Tuy nhién cho dén nay thi it nhiéu gi ly thuy&t nay ciing da cho phép giai thich duoc
mot 58 sy kién vat ly, nhu viéc khéng déi xing gitra hat va phén hat...cho nén ching
ta chi can quan tém nhv vay théi, vi thyc ra cac nha Vat ly ciing khéng hy vong veao
né la mdy.

LY THUYET DAY MA DiNH CAO LA LY THUYET M



YV

Mat ma

~thoi gum Phan N Quéc

Ly thuyét déy l& mét ly thuyét héip dén lvong to, duoc xdy dung véi myc dich nhém
théng nhét tét cd céc hat co ban ciing véi céic tuong téc co ban.

Hién nay thi cac nha Vat ly ly thuyét da dat rét nhiéu hy vong vao ly thuyét nay, viné
c6 thé trd 161 cho cau héi: tinh d&i ximg ca ty nhién, hidu tng luong 1 tai cac 16 den
cling nhu céc diém ki di...nhung céi quan trong nhét & déy la né mé ra mét quan niém
hoan toan méi vé ty nhién.

Ly thuyét day phat bigu: quan niém cdc hat co ban
nhu la cac vién gach cla the gisi vét chét la mét quan
niém hodn toan te tua theo ding nghia cia tir nay.
Vo ném 1968 Gabriele Veneziano — mét nha vét ly
tré tudi ngudi Y da tréin tré rét nhidu trong viéc tim ra
nhirng 16i gidi dép pht hop cho céc tinh chéat khéc
nhau cia trong tac manh, khi dy éng dang lam viéc
tai trung tém hat nhan cba Chéu Au la CERN dét tai
Geneva — Thuy Si.

Trong nhiéu n&m lam viéc rong rd, thi 6ng da nghién

cou rédt nhiéu vé vén dé tvong tac manh va réi dén
mét hém trong déau éng lée [én mét phét hién la lung, 6ng vé cing ngac nhién khi thay
réng cdng thic Todn hoc cia ngudi Thuy S la Euler, d& xdy dung truéc dé hon hai
trém ném véi muc dich todn hoc thuén tiy cé tén goi la ham Beta Euler, song né lai mé

ta dugc rét nhiéu tinh chét cda cac hat tham gia tvong tac manh.

Phat hién cOa Veneziano da thau tém rét hiéu qué bang Toan hoc nhigu déc trung
quan trong cda twong téc manh, khi 6ng st dung ham Beta Euler var céc dang t8ng quét
héa cia né dé mé td mét chudi nhirng dir ligu thu duoc tir thyc nghigm.

Tuy nhién phét hién khi d6 cia Veneziano vén chua dua lai duoc nhitng y tvdng méi
mé gi cho thé giéi, ham Beta Euler lic néy giéng nhu mét céng thirc ma sinh vign phdi



hoc thuéc long dé mé ta mét sy kién nao dé, nhung rdt tige sinh vién nay lai khéng higu

duoc y nghia sdu xa trong cong thire nay.

Gid st thay gidio 6 hdi: em A hdy cho t5i bigt ham Beta Euler ¢6 y nghia nhu the nao?

Né duoc em ding dé gidi bai tap thua thdy — hoc trd ty hao trd i,
Nhung lic nay gid st xdy ra frueng hop nguoc lai: théay B hdy cho em biét ham Beta

i!oc Quéc

Euler c6 y nghia nhu thé nao?

im - Phan

Mat ma kh0ng~

Né duoc t8i dung dé day cho cdc em — thdy gido hanh dién tré loi.

Vang thyc t& hién nay tinh hinh nhu thé ciing khéng phdi Ia higm, thay gido cé thé biét
minh dang day nhitng githi chi dém trén dau ngén tay - 6i biét vitsi ciing la hoc sinh,
con da phan céc théy 1én cac trod déu roi vao trang théi cda mb va mé ma Todn hoc goi
la ma tran hay Co hoc lugng 1 goi la chéng chép, hét dén nhau téi ma tran chuyén vi
réi lai dén sang ma tréin nghich déo, lam méi khi t6i nghe thay gidng bai béng tiéng
Viét Nam thé ma ¢ tuéng thdy dang néi tieng Th Nhi Ki.

Mai t6i ném 1970 qua nhitng céng trinh nghién ctu cia Yoichiro Nambu & Bai hoc
Chicago, Holger Nielsen thudc vién Niels Bohr va Leonard Susskin & Dai hoc Stanford
méi chi ra duoc y nghia Vat ly tim dn déing sau céng thic nay.

Ba éng da chiing minh duoc rang: néu mét hat co bén duoc mé hinh héa nhu la cac
day bé nhé mét chiéu dao déng, thi tvong tac manh gira ching c6 thé duoc miéu ta
chinh xéc béi ham Beta Euler.

Theo lap luén cia ho, néu cac déy nay db nhé thi ching vén dvoc coi la cdc hat diém
va do véy la phu hop véi quan sét cia thyc nghiém. Lic nay ly thuyét déy chinh thic

dvoc ra doi va né da dua ching ta téi mét quan niém hoan todn méi mé trong tv duy.

Co s& cia ly thuyét day la bat dau tir viéc thira nhén réng: vt chét dwoc tgo nén fir
nhig soi déiy 6 niing luong Ién, nhimg day nay t8n tai hotic & dang hé hodic & dang
déng vé theo ly thuyét ching chi chigm mét kich thuéc bé biing chiéu dai Planck, ching
luén dao déng theo nhimg céch khéc nhau nhe d&ydﬁn Vi cGm.

Nhung truéc hét ching ta phai dé cap dén
mét cau héi co bén hon: vay thi déy duoc cau
tao tir céi gi2 Tr d6 né md ra mét khd néing
khac, néu nhu ly thuyét day chua phai la ly
thuyét cudi ciing thi duéi kich thuéc cia day

con ¢ mét lép niva va bigt dau lép nay ciing



chua phai la l6p cudi cing.

Trong trudng hop dé thi cac déay lai duoc tao nén béi nhirng céu troc con nhd hon, va
hién nay mét s& nghién céu vé mat ly thuyét da cho thdy c6 céc ddu hiéu cia viéc tén
tai cau troc dudi dﬁy, nhung van chva ¢ nhi.'rng bffmg chfrng vé thuc nghiém do vay
chi c6 thei gian méi c6 thé dat ddu chdm hét cho vén dé nay, cho nén tam thai ching

ta hdy xem déy la thanh phéan co ban nhét cia ty nhién.

Mat ma khong-thot gian - Phan Ngoc Quéc 189

Nhung gidng nhu ly thuyét c8 dién, ta biét khai nigm hat diém luén dvoc ding véi mét
su li tvdng héa ndo dé chir ching khéng hé cé trong thé giéi thue, cho nén ngudi ta

ciing c6 thé héi: liéu nhiing soi déy mét chiéu cuc manh cé phéi ciing la mét sy |i tudng

héa huy khéng?

Lidu ¢6 the tén tai thyc sy nhirng déy cé bé
day ndo dé gidng nhu bé mét cia mét chiéc
xdm xe dgp hai chiéu, hc:y la vong banh xe
ba chiéu. Va théng qua mét thdi gian dai
nghién ctu thi cac nha i thuyét day ciing
da nhan théy rang: cée déy nay cling chi la
phén tr cda mét [6p réng hon cé thé duoc
mé réng nhiéu hon la mét chiéu.

Paul Townsends — mét thanh vién cda Khoa Toén hoc ¢ng dung va nha Vat ly ly thuyét
ca Dai hoc Cambridge, da tién hanh phan lén nghién ctu vé nhirng déi tvong nhu

thé va dat cho chfmg mot cdi tén quyé'n ru: p — mang.

Mét p — mang c6 dé dai theo chiéu p - chiéu, nhu vy tuong ing véi p=1 thita s& 6
day 1 chiéu=d6y dan, p=2 thi mang sé |& mét mat phéng hay mot mang... va dUEmg
nhu khéng cé ly do gi dé vu tién p=1 tic déy mét chiéu hon la cac truong hop khéc,
thay vaio dé thi ching ta hay chdp nhéan nguyén téc binh déing: tét cd cdc p — mang
déu binh déng.

Va dé la mét két luéan rét quan trong déng vai
frd trung tam ddi véi cude cach mang siéu day
lén th hai duoc khdi xuéng béi Witten va mét
s ngudi khac nam 1995, nhirng thanh phén
hai chiéu thi giéng nhu céi dig, n|1i.'rng thanh

phan ba chiéu thi giéng nhu giot nuérc, cing véi

nhirna thanh phéan nhiéu chiéu audi la hon nia.



e

Nhu véy khi néi t6i ly thuyét day, thi viéc lién tuéng céc déi tvong cia né nhv la soi
day chi giop ching ta dé hinh dung duoc vén dé chir d6 khéng phdi la bén chét cia
ly thuyét day.

Loc nay cdc hat co bén ma ching ta da biét nhu 6 quack va 6 lepton, cing véi céc
thuéc tinh cia ching nhu khéi lugng, dign tich... chi la nhirng bigu hién cia déy dang

i!oc Quéc II

dao déng theo mét céch nao dé.

im - Phan

Mat ma kh&ng—

Giéng nhu dao déng cla céc soi day dan vidlon tao ra cac am khéc nhau cing véi céc
hoa ém cda ching, thicéc “am” va “hoa &m” cba déy trong ly thuyét day lai xuét hién
trong ty nhién ddi véi cac may do cia ching ta duéi dang céc hat préton, eleciron...

Theo thuyét tvong déi thi ta biét ndng luong
va khéi lvong la hai mé&t cia mét van dé, nang IT'C LIKE THIG...

lvong cang lén thi khéi lvong cang lén va e
nguoc lai. Nhu vay theo ly thuyét day, thi khai f. electron (-)

{

hat néing hon thi déy s& dao déng manh hon {
va nguoc lai. \ . neutron (0) /
Vi khéi lvong cia hat lai ¢6 lien quan dén ~ P
s — -

lvong cda hat so cép luén duoc xdc dinh béi

nang lvong cia céc kigu dao déng noi day, proton (+)

nhirng tinh chét hép dén cia né, nén ciing cé
mét sy lién quan tryc 1idp gita kiéu dao déng

cba déy véi trong tac trong Gng.

Méc db nghe c6 vé la triru tuong, nhung céc nha Vat ly da phdt hién ra rang, cé mét
sy tvong Ung tuong ty gitra céic ddc tinh cda cac kiéu dao déng noi day va nhirng tinh
chét cda cac hat truyén tvong téc — nhu véy ly thuyét day da thau tém duoc bén logi
tuong téc.

Lic nay theo ly thuyét day ching ta thdy réing, nhivng tinh chét quan sét duoc cia céc
hat co ban xudt hign la béi vi day dé da thyc hién mét kigu dao déng nao dé.

Quan diém nay khéc hén véi céc quan diém cia Vat ly ¢8 dién, vi su khéc nhau gita
céc hat so cdip theo Vat ly 8 dién lusn duoc gidi thich baing céch néi réing méi logi hat
dvoc “cét ra tir méi loai vai khéc nhau”.

Méic du méi hat déu duoc xem nhu lé so céip, nhung loai “vét liéu” tao ra ching duoc

xem la khéc nhau. Chéng han vét ligu electron ¢6 dién tich &@m, trong khi dé vat ligu



notrind lai khéng mang dién.

Ly thuyét déy da lam thay déi quan niém dé béng cach tuyén bé réng “vét lieu” cla
moi dang vét chét va cla tt cd céc lue déu nhu nhau. Méi hat déu duorc tao béi méi
déay hoan toan nhu nhau, sy khéc nhau gitra céic hat xuét hién la vi céi déy tvong Gng
véi ching thyc hién céc kidu dao déng khéc nhavu.

Mat ma khong-thoi gian - Phan Ngoc QU_E;C 191

Cai nhin khai quéat dé da cho thay ly thuyét day
mang dén cho ching ta mét khudn khd théng
nhdt tuyét v&i dén mirc ndo. Tét cd cac hat vét
chat va cac hat ’rruyén tvong tac déu chi la bidu
hién cba cdc déay hoan toan giéng nhau, va mi
ki€u dao déng cla day chinh la “ddu van tay” dé

nhén dang ra ching.

Néng lvong cia dao déng xac dinh khéi lvong

cho hat, dao déng ¢é néing lvong céing cao thi
khéi lvong cda hat cang lén. Cac day khéng séng mét cude doi phang léing va ¢b dac,
chﬂng luén chuyé:n déng, tvong tac, két noi hotic chia nhd nhung do dai gioi han cia

ching khéng bao gi¢r dvoc bé hon chiéu dai Planck.

Téi day céc ban da thdy tri thoe Vat ly tién b [én dén ¢& nao, tir phén tr dén nguyén
tor dén hat co bén réi nay lai dén day, lc nay day duoc xem la d8i tvong co ban nhét
cba vt chdt, dé i gidi thigu kich thuée cia day cho cac ban thay ré védn dé: day <6
kich thuéc b'ﬁng chiéu dai Planck=1,16.10 md - 33 cm, mét chiéu dai ma ngay ca kich

thuéc nhé bé cla nguyén o hidrd ciing lén hon né dén... 10 md 20 lan!

biéu déc bigt dem lgi thanh céng cho ly thuyét nay la né da thay nhitng hat diém trong
mé hinh chuan cda hat co ban ma xem nhu khé 6 the thanh cong trén con du’&mg di
tim ly thuyét théng nhét, béng nhitng déy chiém mét kich thuéc rét nhé nhung xac
dinh.

Mét tién dé nghe cé v8 triru tuong nhung trong khuén khé chung la phéi ¢é cia ly
thuyét nay, la khéng — thai gian da khéng con 4 chigu nhv ta da quan niém ma né da
duoc md réng lén t6i 26 chiéu! day giao déng trong khéng — thei gian dé.

Cho du nhitng diéu kién trén nghe c6 vé khac thudng va khé tin di chang nira, nhung

that sy la @n tuong khi viéc thira nhén nhivrng gia thuyét dién khung dén nhu thé lai lam



cho hy vong théng nhét kha quan hon.

Sau dé ly thuyét day tigp tuc duoc phét trign theo nhirng huéng khac nhau, va téng hop
hét nhirng huéng phat trien dé ngudi ta gép chung lai goi la ly thuyét siéu day, loc nay
vimét s6 khé khan nhét dinh nén khéng — thei gian da duoc riot xudng con 10 hogic 11

chiéu thay vila 26 chiéu nhv truéc.

192 Mat ma khong-thoi gian - Phan Ngoc Quéc

Gio day day sé chuyén déng trong
khéng - thoi gian 10 hodc 11 chiéu
nay, khi chuyén d@ng thi dfzy sé quet
l&én mét mét goi la “la the”, nén tang
cUa ly thuyét sidu day chinh la ly thuyét

truong |uc_rng tr md ta dé_‘mg luc hoc

cla day trén la the.
Mét diéu ddic trung la trong ly thuyét sidu déy phai ¢é cac “trudng vong”, cac trudng
vong ndy gitr vai trd chd chét frong cdc cdu tric cua déy, né cé téc dung chi dao dbi
voi co ché cia cac loai trong tac, nhung cac truong vong nay cho dén nay van khéng

hé théy xuét hién trong thuc t&.

Dén déy c6 1& khéng it ban doc ban khoan vé van dé: tai sao khéng — théi gian 10 hodic
11 chiéu? Va céc chiéu ngoai phy (trir 4 chiéu théng thuang nhu da biét) duorc the hién

nhu thé ndo va né cé hinh dc'mg ra lam sao trong thuc t&2

Céu trd l&i khéng xuét phat tir mét can nguyén Vaét ly séu xa néo hét, ma dé la két qua
dén tir Toan hoc. Cau tric Todn hoc cia ly thuyét siéu déy duoc xdy dung trén nén tang
cba Siéu dai s6 day, siéu dai s6 day khac véi cac dai s6 thong thuong & mét s diém
co ban ma dac biét la su ton tai ca cac s6 hr;mg di ’rhu&ng, chinh cac s6 hc_mg nay da

qui dinh déc trung cho day.

Dya trén mét cdu tric Toan hoc nhy thé thi nguei ta da chirng minh duoc réng: cac day

chi ton tai trong trudng vong khi khéng — thai gian la 10 hodc 11 chiéu.

Vé véan dé khéng — thai gian ngogi phy thi ngudi ta
da van dung y tuéng bé gon cia Kaluza va Klein,
khi dé xuat mé hinh rhéng nhat tvong tac dién tr va
tvong tac hdp dén trong khong — thoi gian 5 chiéu
nhung khéng thanh céng.




Nhu ching ta da biét Einstein trong thuyét tvong ddi
t8ng quat da gop thoi gian vao khéng gian tao thanh
khéng — thoi gian 4 chiéu (3 chiéu khéng gian: chiéu
dai, chiéu réng, chiéu cao va mét chiéu thoi gian:
qué khi dén tuong lai).

Mat ma

~thot gian - Phan Ngoc Quéc

Va nhu vay la trén thuc t& ching ta véin thuang xac dinh vi tri cda mét vat dua vao bén
toa do ké trén — day chinh la ddc tinh co bén cda vii try, né co ban téi mic ndm ngodi

moi sy nghi vén.

Tuy nhién vaio ném 1919, ¢ mét nha todn hoc khéng mdy tiéng tam ngudi Ba Lan tén
la Kaluza da dém thach thie cai diéu goi la hién nhign dé, 6ng cho rang v try khéng
chi c6 ba chiéu khéng gian ma la nhiéu hon.

Dai khi trong thyc & ludn c6 nhitng y kién that sy ngé ngén vi tinh dién rd cda né,
nhung sau mét thai gian thi nguai ta lai ngé ngén vivé dep cia né. Mac du phai mét
mét khoding thoi gian dai dé xuét cia Kaluza méi duoc ngudi ta chd y, nhung hign nay
né la nong c8t cho quan digm khéng gian nhiéu chiéu cda li thuyét day.

Trong bai béo géi cho Einstein vao ném 1919, Kaluza dé dua ra y tuéng la lung, éng
cho réing céu tric khéng gian cia vi try khéng phai chi ¢é ba chiéu quen thude, ma né

c6 thé ¢é 56 chidu nhiéu hon.

Sé di Kaluza dva ra y twéng nhu véay la do ng phét hién ra réing y tudng nay s& cho
phép théng nhdt thuyét tvong déi cia Einstein véi thuyét dién tr cia Maxwell thanh
mét |i thuyét duy nhét.

Nhung truée hét mét cau hdi duoe dt ra la lam the ndo ma y tudng nay lai 6 the thda
man duoc véi mét thuc t& la ching ta chi nhin théy khéng gian ¢é ba chiéu?

Cau tré loi da ¢ sén trong céng trinh coa Kaluza va sau dé duoc lam rd rang va hoan
thién béi nha Todn hoc Klein vao ném 1926, dé la cdu tric khéng gian trong v try
cba ching ta chira déng théi cé nhitng chiéu tréi réng ra lé@n nhirng chiéu bi cuén lai.
Thyc t& kich thuéc cia chiéu phu nay nhé téi méc da vuot ra ngodi kha néng phét hién
cua nhl'.'rng dung cu phéng dai manh nhét hién nay. Va diéu quan trong nhét la, dé
l& chidu nhé cudn tron khéng don gidn nhu mét céi buéu dinh trén céc chiéu lén ma

ta quen thudc, ma day thuc su la mét chiéu
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noan roan moi ron ral o mol aiem ngoai cac

chigu phdi - trdi, truéc — sau, [én — xudng.
D6 la mét chidu méi va hoan toan déc lap,
trong dé véi con kign du nhé thi né c6 the
chuyén déng theo chidu nay. Nhv vay t6i
day dé <6 thé xac dinh chinh xdc vi tri cia

con kién vi mé dé thi ching ta phéi cén téi

i!oc Quéc II

Mat ma khong-thoi

im - Phan

58 liéu cda bdn chiéu khéng gian, con néu tinh thém chiéu thei gian nia thi ching ta s&
c6 mét khéng — thei gian ném chiéu, nhiéu hon mét chiéu so véi ching ta quan niém.
Va méc du ching ta khéng cadm nhén duoc chiéu khéng gian méi nay, nhung nhiing
|7 1& ca Kaluza va Klein cling cho thdy rang diéu dé la khéng logi trir viéc ton tai mét
chiéu phy cuén tron, mién la ching cé kich thuéc cyc nhé.

Nhung néi nhé la nhy thé naio? Nhing thigt bi i tan nhdt hign nay c6 thé phat hién
ra duoc nhitng cdu triic nhé t6i mét phén ty ty cia mét, va néu nhu kich thuéce coa mét
chiéu phy cudn tron nhé hon khodng cach dé thi ching ta khéng tai nao phét hién ra
dvoc.

T nhirng tinh todn thi ngudi ta théy réng chiéu phu cuén tron dé c6 kich thuéc phai
nhé hon chiéu dai Planck — do vay that sy vé phuong dé phét hign né bang thuc
nghiém.

Nhung diéu dé cing khéng lam cho ly thuyét cia Kaluza - Klein mét di nét quyén rg, vi
né mé& ra mét khéa néing cho phép théng nhét tuong téc hdp dén véo tuong téc dién tir.

Einstein d& xéy dung nén thuyét tuong ddi cia mét v try 6 ba chiéu khéng gian va
mét chiéu thai gian, tuy nhién v& mét hinh thic luéin Toén hoc thi ly thuyét cda éng c6

thé mé réng cho cd vii try chira céc chidu phu.

T dé Kaluza dé dva thém mét chiéu khong
gian nia vao thuyét trong ddi va do vay tir
nhirng két qué quen thudc da bigt, Kaluza con
tim dvoc nhivng thi ma truée kia chua ¢ trong
thuyét tuong déi, nhirng thir nay khéng gi khéc
hon la nhitng thd ma Maxwell da tim théy vao
nhirng ném 1880 dé mé td tuong téc dién .

Vuy la bang céch thém vao mét chiéu khong
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gian thi Kaluza da thong nhat duoc tvong tac
hép dén va tvong tac dién t. Bang mét cai
nhin déy téo bao ma éng da phdt hién ra y
tudng thién tai, theo éng tvong tac hdp dén
¢6 lign quan dén bign dang cia khéng gian ba

chiéu ma ta da biét, con tvong téc dién tir thilién quan dén mét chiéu khéng gian bi

cuén tron lai.

Mat ma

~thoi gian - Phan Ngoc Quéc

Kaluza d& géi bai béo cda minh cho Einstein va thoat déu Einstein d& cdm thdy thich
thd, va vao ngay 21 — 4 — 1919 Einstein da viét thu trd 1&i va néi véi Kaluza réing éng
chua bao gio cé thé ndy ra y nght vé sy thdng nhdt “théng qua mét thé giéi khéng -
thoi gian 5 chiéu”.

Tuy nhién khodng mét tuan sau thi éng lai viét thu cho Kaluza véi mét vé hoai nghi:
“Téi da doc ki bai béo cia anh va thdy né thyc sy li thi. Cho t6i gio, t6i van chua thay
duoc chd ndo la khéng thé ca. Mat khdc, t6i ciing phdi thi nhan réng nhirng lap lugn
ma anh dva ra cho t6i nay vén chua du thuyét phuc”.

Méc du y tuéng cda Kaluza la mét y tudng rét dep, nhung nhivng nghién cou chi tiét
sau dé cong thém nhiig déng gép cia Klein, da cho thdy né cé mau thuén sau séc véi
di ligu thu dvoc tr thuc nghiém.

Vi khéng c6 cach nao dé khéc phyc duoc sy thigu pht hop dé nén khé ndng tén tai
cba chiéu cudn tron da bi gat ra khdi Vat ly ly thuyét, nhung sau mét thoi gian khi ma
md hinh chudn cda Vét ly hat bi thét bai néing né, thiy tvéng cia Kaluza lgi duoc héi
sinh trong ly thuyét day.

N&i dung cia y twéng dé la 6 hay 7 chiéu ngoai phu trong ly thuyét déy khéng phai
kéo dai ra xa vé tan nhu 4 chiéu da bigt, ma né bi co gon lai thanh céc vong déng
kin c6 kich thuéc rét bé ma cac thi nghiém hién nay chua di néng luong dé phan gidi

nhirng kich thuéc nhu vay.

N6 qué nhé nén ching ta khéng cam nhén dvoc, ching ta chi cdm nhén dvoc ¢6 1

chiéu thei gian va 3 chiéu khéng gian tao thanh khéng - thei gian 4 chiéu hoi phéng.

Ban hay tuédng tvong truéc mét ban la mét qué
| cam, néu ban nhin xuéng né that gan thi ban s&
thdy trén bé mét cia né c6 céc chd I6m va nhén

nheo, nhung néu ban nhin né tir xa thi qua cam dé

cé vA la nhén nhui



_ Déi véi khéng — thai gian ngoai phu cling nhu véy,

néu ban cé khd néing nhin dugc khéng - thei gian 10 hodic 11 chiéu that gén thiban s&

thély cée chiéu ngogi phy la nhitng vét I6m nhén nheo, con 4 chiéu da biét la gén hoi
phéng — nhd thé ma con nguoi méi cé ché dé ton tai, 4 chiéu nay nhu mét to gidy trai
réng ra va cé mét sinh vat nhu la con khi dang lam du tro hé trén do, néu to gidy nay
co lgi thanh mat vong kin thi con khi s& khéng con ché dé dién tro hé.

iln - Phuniyoc Quéc

Mat ma kh0ng~

Vi céc chiéu ngoai phu la bé dén thé nén dé s& la tin buén déi véi céc nha du hanh v
tru trong khﬁng gian, gio dﬁy ho khéng thé néo di chuyén qua duoc cdc chiéu nay —
con goi la chidu du dé vé nha @n com 18i ciing véi v, viée ndy giéng nhy truéc mat
ban cé t6i 10 con dudng nhung ban chi qua dvoc 2 con va s8 con lai chi danh cho
ngudi t hon viné qué bé - su tdn tai cia cde chiéu ngoai phu la cyc bé nén con ngudi

khéng thé ndo cdm nhan duoc.

Nhung loc naly ¢é nhitng nguai hay bét bé s& hai: thé tai sao khéng phadi la khéng -
thai gian 2, 3 hay 5...chiéu réng ra phai la 4 chiéu?

Ngu@i s trd |&i rd rang nhét cho cac ban la Hawking, khi ép dung nguyén tc vi nhén
ching thi viéc tdn tai cia khéng - thoi gian 4 chiéu la vi con ngudi, con nguai khéng
thé ndo t8n tai duoc trong mét khéng — thai gian it hodic nhidu nhidu hon, nghe cé vé
that su chd quan nhung dé la cau trd o1 duy nhét, mét v tru dep dén nhu the ma khéng

c6 con ngudi (khéng — thai gian 4 chiéu) thi ai s& chiém ngudng va bén khodn vé né?
Cau hdi tiép theo cén dét ra la: tai sao s8 chidu ngogi phy bi cudn tron lai phéi nhét
thiét la khéng gian chi khéng phdi thei gian?

N&u ban danh ra it phot dé suy ngdm vé
cdu hdi nay, thi ban s& thay déay la mét vén
dé that sy bi hiém. Tét c& ching ta it ra déu
higu vé y nghiia vé viéc vii try cé nhiéu khéng
gian, béi |& ching ta dang déi mét véi mét
thé giéi c6 ba chiéu khéng gian, véy thithe
giéi ¢ nhiéu chiéu thei gian ¢é nghia la gi2

Chai [& ngoai mét chiéu thei gian ma ta dang cdm nhan, thilgi ¢é nhiéu chiéu thei gian

khéc hay sao? Va la lung hon khi ta nght vé céc chiéu thei gian bi cudn trén.

Vi dy, néu nhu mét con kién bé xiu di vong quanh nhitng chiéu khéng gian bi cudn

tran thi e bhi Al b3k mAr vAna tran van nA 8 rnene lai LhAi r'“.STrn Pidu nénr thi AhAna
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co gila bi hiém, vi ching ta da qua quen thudc véi viéc quay trd vé vi tri ban déu frong
khéng gian.

Nhung cdi bi higm la & diém nay: néu nhv cée chidu cuén lai la thei gian, thi sau khi
di vong quanh né, tirc sau mét khodng thei gian thi ta lai quay vé thei diém ban déu?
Théi gian, nhu ching ta da biét, la chiéu ma ching ta ¢ thé di theo mét huéng va tuyét

dsi khéng bao gi¢r ¢ thé quay trd vé khéi diém ban dau. Tét nhign, nhirng chidu thei
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gian bi cudn lgi cé thé c6 nhiing tinh chdt rét khéc véi chidu thai gian réng lén ma ta
quen thudc hang ngay, bigt dau véi chiéu thei gian dé ta c6 the di nguoc tré vé thei

diém ban dau2

Nhuv véy tréi véi chiu phu khéng gian bi cudn trén, néu nhu tén tai nhirng chiéu thoi
gian hodn todn méi ma ching ta chra tirng biét, thi diéu déu tign la né doi héi phai cdi
18 mét céch triét dé truc gidc cua cht.'rng ta.

Méc db mét s& nha Vét ly da kham phéa ra kha nang ¢6 ton tai cac chiéu thei gian phu,

nhung vili do trén nén hién nay van chua ai dam néi diéu gi.

B&i the ly thuyét déy cho dén thoi diém hién nay thi chi nghién cdu céch tiép can don
gién: cée chiéu ngoai phy bi cudn trdn la cée chidu khéng gian

Méc du nhv da trinh thi ly thuyét day la vé cong hap dan va “gian di”, nhung khéng
phéi né khéng gédp khé khén, néu cé thé néi thiné gap nhiéu khé khan la déng khéc.

Nhing nam déu cda 1970 thi céc thi nghiém véi néng lvong cao véi dé tham do &
moc “ha nguyén o da ching to rang: mé hinh ly thuyét day da dva ra nhiéu tién doan

méu thudn véi thye nghiém.

Trong khi dé thi ly thuy&t khéc la Sée déng lyc hoc lvgng 1, né dva trén cac quan diém
vé hat va da duoc phét trién mét cach manh mé kém theo dé la dat dvoc nhiéu thanh
cong vang doi trong viéc mé ta tvong tac manh.

Lic nay ly thuyét day da bi lu m& va nhiéu
nha Vat ly chi truvong réng: gio day noi &
cba ly thuyét day phai la thing réc!

Ding truéce tinh hinh nhy the thi van con mét
s& nhan vét cing déu cing 8 quyét liéu chét

bém theo |'>? fhuyér df:y cho dén cuéi cung, va

mét trong s& dé la Schwarz — nquei ¢é cdng
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l6n nhét trong viéc phat trign ly thuyét day,

&ng néi: “Cau tric Todn hoc cda ly thuyét day la rét dep va né ¢6 nhiéu tinh chét tuyét
v&i trong dé, nén né sé dua ching ta dén mét cai nhin hét sic co ban”.

Mét trong nhirng théat bai cia ly thuyét déay loc naly ma sau dé thi céae nha Vat ly ciing da
phét hién ra: sec manh bao quét cda ly thuyét déy lén hon réat nhiéu lan so véi nhiing

gi ma céc nha Vat ly da nghi.
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Do trong ly thuyét déy, véi nhiing mé hinh dao déng va tinh chét cia déy <6 lién hé
chat ché véi hat gludn — hat truyén twong tac manh, cho nén ngudi ta da sai lam khi

tuyén bo qua som |)? thuyé't dﬁy la |)? rhuyé't cua tvong tac manh.

Loc nay khéng mét ngudi ndo phdt hién ra
duoc I)'f ’rhuyéi”r dﬁy con chira dl,rng nhl.'.'rng loai
tvong tac khéc, vao nédm 1974 thi Schwarz
va Scherk & truong Cao déng su pham Paris,
da thyc hién mét buéc nhéy vot téo bao bang
viéc cdi tién cée nhuoc diem bé ngodi dé bién

né thanh vu digm mang tinh chat quyé"r dinh

cla ly thuyét day.

Ho da nghién ctru rét ki cac dac diém cda timg kiéu dao déng cla day va dua ra mét
ket qua hét strc ngac nhién: c6 nhi.'rng dﬁy tvong (g voi hat truyén trong tac héip dan

l& hat graviton, méc du hat nay nhu da néi la chva tim thay trong thuc nghiém.

Nhung hai éng ciing da khéng dinh duoc mét 58 tinh chét co ban ma hat graviton bét
buéc phéi ¢6, va do dé cho phép ta gidi thich duoc tvong tac hdp dén trén co sé da
qung te héa, ma nhu da trinh bc‘:y thi hau hét cac |)? ’rhuyé'r khac déu bo tay trudc van

dé trén.

Trong khi dat duoc mét thanh tyu tam & hang déau dén nhu véy, nhung héu nhu céng
déng céc nha Vét ly trén toan the giéi kién quyét khéng chép nhan két qua dé cia hai
éng, khién cho Schwarz da thét lén trong buén ba: “Cong trinh cda chl.}ng t6i hoan

toain khéng duoc ai dém xia”.

it l&w sau thi Scherk da bi chét trong trudng hop bi thdm, 6ng méc bénh tiéu duong va

da bi hén mé trong khi lam viéc, lc nay khéng c6 ai & gan dé 6 thé cou ong.

Viéc ra di cda Scherk da lam cho Schwarz roi véo tinh trang don déc, loc nay éng da
Lsbz2 =2 s L& E.__Erxebea dee  _Jay e, e L Alesl s da
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Trong khodng thoi gian dé thi con duéng dua dén mét ly thuyét théng nhét lusn déi
dién véi nhiing thét bai ngén ngang, <6 [& d& moi nguoi danh gia dugc chinh xéc tinh
hinh thi nén nhéc lai l&i cia Poanhcare: “Truéc mét ching ta la mét déng hoang tan
cba nhiing nguyén ly ci”.

Nguyén nhéan chinh cda nhiing thét bai nay la do tvong téc hdp dén lusn chéng lai sy
théng nhét véi 3 tuong tac kia.

Mat ma
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Moi chuyén khéng khé quan hon mét chit ndio cho dén mdi ném 1984 khi ma Schwarz
va Green cho déing mét bai béo trong dé hai ty hét nhitng céng trinh nghién ctu cda
2 éng trong 12 né&m lam viéc céing théing, ho d& ching minh réng ly thuyét day ma ho
x@y dung c6 kha néng bao quét tét cd céc trong téc cia ty nhién, twong téc hép dén
du cho c6 “li nhv trau” di niva thi ciing phadi chiu khuét phuc truéc ly thuyét day.

Khi tin dén vé két qua thanh cong nay lan truyén dén tai tét cé cac nha Vat ly trén toan
thé gidi, thitheo l&i mét nhén vat: “giéng nhu ngudi chét dudi vé duoc chiée phao”
Gio day hang tram nha Vat ly dang nghién
cGu trén quan digm cda hat dé bd hét nhing
cong vigc dang lam, d€ réi trén tay cia ho
ndo la xa beng, cudc xéng, gay géc... tham
chi cé ngudi con véc theo ca mad tdu trén tay
va sing truéng trén vai kém theo mét qua lyu
dan & i quan truéc... ho hung hé lao vao
mét cudc tdn cdng véi qui mé todn cdu, cac
nha Vét ly tuyén bé réng: day chi khéng phéi
hat — dé méi chinh la tréin chién cudi cong gay

go nhét nhung ciing s& dem lai thanh céng

xtrng déng nhdt.

T ném 1984 dén 1986 duoc bigt dén nhu la “cuéc cach mang day lan the nhat”,
trong hon 3 ném lién véi hang nghin bai béo nghién ctu vé day da duoc viét béi cac
nha Vat ly frén toan thé giéi, nhimg céng trinh nay da gidi quyét mét cach dut diém
nhiéu vén dé khé khan con tén dong trong ma hinh chuan.

Theo |&i Green chi cén ban lam quen duoc véi ly thuyét déy, thi ta s& théy réng héu
nhu tét cd céc thanh tyu vi dai nhét cba Vat ly hoc déu duoc xudt hign dudi mét vé dep
trang nha dén bét ngd. Nhing tién bd néy cda ly thuyét day da khién cho nhiéu nha



vét ly tin tuéng rang: ly thuyét day chinh la ly thuyét théng nhat.

Chinh & déay ching ta méi can nhéc lai 1&i cia notriné: anh ban oi! thé giéi nay thét
khéng don gidn dén nhu thé. Réc réi cia ly thuyét déay dén ngay tir bén than né, hinh
nhu khi khéng ai choc gheo dén minh thi minh lai muén di choc gheo nguei khéc, nha
khoa hoc chva dém lén tiéng dé dem vé sy phién phic cho ly thuyét day thi nguoc lai
ly thuyét day lai lén tiéng d& dem vé sy phién phic cho nha khoa hoc.

in- - Phan
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Cdu tric cba siéu dai s8 day dung d& xay dung ly
thuyét day, la mét cdu tric todn hoc cyc ki t8i tam
ma c6 thé ndi né réc réi dén phat dién, trong cdu
tric Toan hoc nay thiné ludn chia nhitng phuong
trinh thyc su khé higu va khéng tai nao 6 thé
phan tich duoc thém nia.

Loc nay cdac nha Vat ly (nén goi la nha Toan hoc

thi ding hon) khéng chiu thua déu viban tinh cia .
ho gan li [ém, ho tim cach xv li cac phuong trinh \ '

dé baing phuong phép tinh xdp xi, cach gidi quyét \ I

nhv véy thuc sy da lam cho vén dé... cang thém

réc rdi, vi loc néy ngay cd viée xac dinh cac két qua tim duoc c6 y nghiia nhy the naio
da la mét vain dé khéng don gidn, hon niva két qué nay chi gan ding do viée gidi bai
toan béng cach tinh xdp xi & trén.

Sau mét vai ndm tién cong nhu vii bdo cia cude cach mang déy lén thi nhét thi cac
nha Vat ly cing nhén thdy réng: néu c¢ han ché trong cac két qué gén dong dé thi
khéng thé ndo tré l&i duoc cac vén dé Vat ly thuéce logi céin bén nhét.

Do khéng c6 mét phuong phap cu thé nao dé thay thé duoc phuong phép tinh gan
ding nén da cé nhiéu nha Vat ly cdm théy that vong va ho danh quay vé véi nhitng
huéng nghién ciru truéc kia cda minh.

Déi véi nhirng ngudi con bém try lau dai thi khodng thei gian tir 1985 dén 1990 la
mét thoi ki day kho khan va t6i thui, nhirng thoi ki khé han co kéo dai nhu the va kéo
dai nhu thé, né gidng nhu mét nét nhac lac 1ng trén mét ban giao hudng tuyét véi.

Méc du trong thai ki nay thi nhixng phét minh vé déy cing duorc ra doi mét cach déu
dan, nhung tdt ca cdc nha nghién cou déu higu duoc mét didu: néu khéng cé mét

phuona phap chinh xdc ra déi dé thay the cho phuona phap aén dina., thicho du Iy




thuyét day c6 hoan thién dén dau chéng nira né ciing khéng bao gie la mét ly thuyét

cudi cing ma cdc nha Vat ly dang tréng doi.
Cho dén ndm 1995 thi tinh hinh vé li thuyét day lai lai tré nén s6i déng, trong khi
bai gidng lam nic long ngudi tai hai nghi Siéu day duoc 18 chirc & Dai hoc Nam
California, mét bai gidng khign cho mét s& cu toa it 6i gém nhing chuyén gia hang
déu trén the giéi vé li thuyét day phdi kinh ngac.

Mat ma
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Edward Witten d& chém ngoi cho “cudc
cach mang déy lén hai”, khi 6ng dé ra

nhirng phuong phap tinh toan méi cho phép
thay th& phuong phép ¢ 18, nhung phuong
phdp nday khéng vi thé ma “dé chiv” hon
phuong phap ¢3 18, gio day mudn vuot qua
| duoc khé khan tiép theo thi nha Vat li phdi

tu bién minh thanh nha Toan hoc thimay ra.

Sau khi t8ng két tét ca cdc li thuyét day duoc nghién ciu trong thoi gian qua, thingusi
ta da xéc lap va phan loai duoc 5 mé hinh i thuyét déy thich hop, va trén <& s& dé thi
ngudi ta lai tign dodn rdng cé t6n tai mét i thuyét day théng nhét ma ho dét tén la: L
thuyét M, nhu véy 5 mé hinh li thuyét déy & trén chi la 5 truéng hop cia i thuyét M
ma théi.

Méc du van rét nhiéu viéc phdi lam, nhung cac nha Vat li da théng nhét véi nhau vé
déc diém phai ¢ cda li thuyét M.
— Tho nhét Ii thuy&t M phdi c6 11 chigu gém 10 chiéu khéng gian va 1 chiéu thai
gian (thay vi phan van 10 hogic 11 chiéu nhv lic truéc)
— Tho 2 céc ddi tuong cda li thuyét M cé thé déay — mét chiéu, mang - hai chiéu,
giot nuéc — ba chidu...

Li thuyét M hién nay duoc xem la dinh cao trong Vat li |i thuyét, nhung c6 mét diéu
ma tat ca moi ngudi déu théng nhét véi nhau: céu tric Toan hoc cia li thuyét M gidng
nhu mét khu rimg t&m 18i ma hoan toan khéng ¢6 Idy mét 18i di, d& c6 thé nghién ctu
duoc né chir chua néi dén chuyén higu thiban phéi la mét bé 6c nang ki méi dam néi
chuyén.

Va viéc kiém tra li thuyét M béng thyc

| I I wer al o vs e . R | a2




nghiem cho fo1 thot diem nay la chua the
duoc, cho nén kh&ng ai ddm tuyén bé gi
vé né cd, nhr nha Vét |i doat gidi Nobel
Glashow va Ginsparg da cong khai bac

bé vé khd nang kiém ching cia li thuyét

déay: “Thay vitim kiém sy duvong dau truyén

théng gitra li thuyét va thuc nghiém, thi cac nha Vét |i day lai theo dudi su hai hda néi
tai, trong dé su thanh nha, tinh duy nhét va vé dep lai quyét dinh chan |i.
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Su ton tai cla li thuyét day lai phy thuéc vao nhivng tring hop ma quai, vao nhiing su
triét tidu la ki va vao méi quan hé cda céc linh vuc Todn hoc chéng lién quan gi. Ligu
nhirng tinh chét dé c¢é déng la nhiing li do dé ta chdp nhan thyc tai cda cée siéu day
hay khéng2 Todn hoc va My hoc ¢6 thuc su thay thé va vuot [én trén thyc nghiém duoc
hay khéng?”

Va & déau dé Glashow con néi: “Li thuyét sigu day day tham vong téi mirc né chi cé thé
hoan toan ding hodic hoan toan sai. Van dé duy nhét duoc dét ra la Toan hoc cia né
qua méi va khé dén ndi, chong ta khéng phai mét bao nhiéu thép ki ntra méi <6 the
chiém finh duoc”.

Tham chi &ng con dat ra céu hdi la: lidu cac nhali
thuyét day cé dang dé khoa hoc Vat |i “trd tién va
duoc phép lam hu hong sinh vién dé xiéu long”,

trong khi li thuyét day & mét mén khoa hoc gay

tac hai khéng kém gi mén than hoc thei trung c6.

Theo y kién cia Witten va nhiéu chuyén gia khéc trong linh vic nay, thi phai mét hang
chuc n@m tham chi la hang trém ném ching ta méi ¢6 thé trién khai duoc day du va

méi thuc sy hiéu hét duoc li thuyét M.

Can néi thém & day thi li thuyét M la tén goi do Witten dua ra vao nam 1995 véi ham
nghia ding nhv tén goi mb mo, ban déu ngudi ta hiéu chir M & day la Mother véi y
nghia la me — & |i thuyét géc sinh ra moi li thuyét. Nhung theo thai gian thiy nghia vé
chir M dén dén thay dai, ngay nay tuy theo sé thich thiban c6 thé higu chir M theo céc
nghia sau: Magic (than bi), Mystery (bi dn) hay Membrane (mang)

Li THUYET HAP DAN LUONG TU VONG

Déy Il thuyet quan frong nhi c5 cvyén |




dl.'rng ngang hémg véi i ﬂ'luyét day trén con
duong di tim |i thuyét thong nhat, theo mét
s& chuyén gia thi li thuyét déy va i thuyét
hép dén luong t vong chi la mét, vinhuoc
diém coa li thuyét nay co thé dvoc bd sung

béng vu diém coa li ’rhuyé"r kia, nhu‘ng dé

l& véin dé con phia ta méi ban t6i, vi that
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sy hién nay ngudi ta con chua biét dén déau dén dua cda 2 li thuyét trén thi néi chi téi

uéc mo xa xdi la théng nhét chung.

Déi véi 18i thi day la li thuyét hay tuyét voi viné c6 lién quan dén van dé khong gian
va thai gian ma 18i nghién cdu, nhung thét tinh ¢6 18 kha néing tham khdo tai ligu cia
t6i kém cdi nén nén t6i khéng thé néi nhidu dugc vé li thuyét nay cho céc ban, dé la
mot diéu réat dang tiéc vi t6i khéng tai ndo tim déu ra nhiing tai ligu lién quan dén vén
dé nay, ma dvoc viét theo mét ngdn ngtr théng thudng de nhirng ké “ngoai dao” nhu

ching ta c6 thé higu duorc

Ngay tir thoi c8 dai thi cac nha triét hoc da cho réing, néu vat chét cir bi dap vé thanh
tirng manh nhg, thi ta cé thé thdy vat chat duoc tao thanh tir nhitng thir nhé hon, va ta
ct dap mai nhu theé ma khéng so dau tay thi cling s& t6i mét luc ndo dé ma ta khéng
thé dap ndi nira, dé khéng phdi la l6c ban méi tay ma dé la loc vat chét khéng thé nao
chia nhé thém duoc niva — déay chinh la céi ngaly nay ching ta goi béng tén goi: hat co

ban - nhirng hat nhé nhét coa thé giéi vat chét.

Khi y nghi nay duoc ra doi hiém ai chiu tin dé la dong, nhung véi trinh d6 céng nghé
cba ngdy hém nay thi viéc chup énh cia nhitng nguyén tu riéng I va céc hat co ban

l&d mét diéu khéng méy khé khan.



Tinh chét gian doan cia vét chét da khéng con hing tho véi bét ki ai = nhig con

ngui ludn va chudng cdc mét cia thei dai s& néi réing: “tui bigt diéu dé tr lau 1&m réi”.
Thét sy la nhu vay, nhung cé diéu s& gay cho cdc ban mét sy hirng tho vé song: ban
c6 biét thoi gian va khéng gian cling ¢6 tinh gién doan?2

D6 chinh la gia thuyét cia li thuyét héip dén luong o vong. Lic nay céic nha luong to
vong s& nhe ban lam mét viéc don gidn nhu sau: nguei ta cho ban 60 phot va nhe ban
dap nhd né ra, dap nhé dén khi nao khéng thé dap nhé dugc niva thi lic nay ban da

in' | Phuni’iauoc II II

Mat makhdng—

c6 duoc “hat co bén cla thei gian”. N&u ban c6 the lam duoc vige nay thiban da giop
ho chirng minh dvorc rf:':ng li H'uuyé'f ho la dﬁng

Céc nha Vét i ¢6 théi 1o mo thuong héi: ligu khéng gian va thei gian ¢6 dvoc tao nén
tr nhitng manh gién doan hay khéng2 Né la lién tuc nhv ching ta vén thuéng quan
niém hay né ciing duoc tao ra tir nhirng manh rét nhé2 Liéu ty nhién dang thay dai mét
céch lign tyc hay né duoc tién héa theo nhitng déy gian doan?

Véao nam 1980 khi dang & giai dogn
phét trién cao cia li thuyét day, thi cé
mét nhém céc nha Vat |i ma dén dau la
Smolin da quyét dinh xem xét lai vén dé:
ligu c6 thé két hop mét céch nhét quan
gitra co hoc lvong ti va thuyét tvong déi
trén co s& quan niém da biét hay khéng?

Sau khi kiém tra béing phuong phép cia &
minh thi céc éng da dva ra két luan: digu d6 la khong the xady ra.

Nguyén nhéan chinh ném & ché: hinh hoc cia khéng - thei gian theo quan niém cia
thuyét tuong déi l& tron va lién tuc, bét k& ching ta cé xem xét né & thang kich thuéc
nhé dén mic dé ndo di niva.

Nhung sv thét thi khéng phéi nhu vay, vi nhv da biét truong hép dén luen duoc
phdn énh béi dé cong cda khéng — thai gian, vé khi ta tién vao thé giéi vi mé thi theo
Nguyén li bét dinh, hat co béin luén & trong tinh trang séi syc, chinh nhivng théng gidng
lvong tor nay dé lam cho tdm mang cao su bi cong ma thuyét trong déi mé 4.

Bdy gier né ludn & trong tinh trang sui bot, réi ren va véin xodn ki di, chinh Wheeler da
dva ra thuat ngir bt lweng hr dé mé ta sy néo nhiét & céip dé vi mé cda khéng — thoi
gian, lic ndy nhitng khdi niém théng thuong nhu phadi, trdi, truée, sau, qué kho, tuong



lai déu mét hét y nghia.

Chinh & nhitng thang <6 khodng céch cyc nhé nhu
valy da xdy ra sy khéng tuong thich gita thuyét
tvong déi va co hoc lvong to. Khéi niém khéng -
thoi gian tron va lién tyc — déc tinh trung tam cia
thuyét tvong d&i da bi nhing théing giang di doi
cba thé gidi lvong t phé hiy.

Mat ma

~thot gian - Phan Ngoc Quéc

Nhu vay chinh ngay & day, déc tinh trung tam cda co hoc lvong ti la nguyén i bat
dinh d& méau thuan véi déc tinh trung tam cda thuyét tvong déi.

Thyc t& xung dét nay da thé hién rét cy thé vé mat Toan hoc, nhirng tinh toan nham hop
nhét thuyét tvong déi véi co hoc lvong tir ludn cho mét dép s6 nhu nhau va hodn foan
vé nghia: dé la gid tri vé han.

Giéng nhu hinh phat cop thi cia théy c thei nay, thidap s8 vé han chinh la céch tring

phat ma ty nhién mudn néi véi ching ta réng ching ta da hanh déng mét cach sai lam.

O kich thuéc nhé thithuyét tvong dsi thi khéng the néio chiu dung duoc sy séi suc cia
bét lvgng t&, nhung khi tign l&n kich thuéc lén thi co hoc lvong 1 lai khéng thé nao
chiv dyng dvoc sy ém & cia khéng - thai gian.

Biéu nay cling tvong tu nhu khi xem mét birc tranh thuéc truomg phéi hda quyén vao
nhau, né s& gdy cho ta dn tvong vé mét hinh énh tron tru, véi dé séng t8i cia né bién
thién lién tyc va mém mai tr ménh nay téi manh khac. Nhung khi tién gén hon, tic la

ta xem mét cach chi tiéh, thiban sé thdy bic tranh bay gier chi con lai céc digm rai rac,

Al

mdi diém tach roi cac diém khéc.
:.'.
1

|

Mét cach tvong ty, céu tric khéng — thai gian chi la tron tru va lién tuc khi ma ta khéng
nhin véio chi tiét cia né. Diéu nay gidi thich vi sao thuyét tvong déi lai cho ra két qua

rat 1t & nhing khodng khéng gian 1én va thei gian dai ma cée sy kién thién van cing
da xdc nhén, nhung & khoang khéng gian nhé va thoi gian ngdn thi thuyét tuong dai
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1al Knong pnu nop ao vap pnai por irong rv.

Viy thire duoc diéu naly cho nén cdc nha Vét li ciing da rét nd luc d€ sta ddi cd hai li
thuyét trén nham khéc phuc sy xung dét, song nhiing né luc dy méc du rét téo bao va
ﬂ'léng minh, nerng ho déu gap hét that bai nay dén that bai khac.

Sau mét thai gian dai kiém tra thi nguai ta nhén thdy réing, sy khéng tuong thich gitra
co hoc lvong tu va thuyét twong déi la do ching ta tao ra chir khéng phai do ban thén

li rhuyét, chinh quan niém xem céc thanh phém co ban cba tv nhién la hat diém va

206 Mat ma khdng—fhb’i an - Phan Ngoc Quéc

khéng - thoi gian la tron va lién tuc da khién cho ngudi ta khéng thé nao théng nhét
duoc hai li thuyét vir dai trén.

Chinh vi vay li thuyét day da cdi bién lai béing cach xem cac thanh phén co bén cia
ty nhién la day, con li thuyét hdp dan lvong t vong lai xem khéng - thei gian la gian
doan ch khéng tron va lign tuc.

Vili do nay nén Smolin d& ndy sinh ra céu hoi: tai sao ta lai can gia thuyét khéng - thei
gian phai tron va lién tuc2 Néu bd di gia thuyét nay thi van dé gi s& xdy ra?

Tt dé céc 6ng da xéy dung nén mét gia thuyét c6 tén goi la hap dén lvong tu vong,
v&i viéc chi thira nhédn hai nguyén li then chét cia thuyét tvong déi r5ng qudt: nguyén

i khéng phu thudc nén va nguyén li bét bién vi déng phéi

Nguyén li khéng phy thudc nén: néi rang hinh hoc cia khéng - thai gian khéng phdi
la 6 dinh ma né la dai lvong déng luc hoc tién héa theo thoi gian. D& tim dugc hinh
hoc nay thi ngudi ta phai gidi mét s6 phuvong trinh bao gém cac hiéu tng cia vat chét
va nang |qung

[ 9] a lel &l saf s A4 I as - - Ehl L 1~ F -~ -1 1 ~ I al - -~



INguyen Il bat bien vi dong phol: no co mol lien he Vo1 nguyen It Knong phy fuoc nen,

néi ném na thi nguyén |i nay ngu y rang, khéng giéng nhu céc i thuyét truée thuyét
tvong déi, it day nguei ta 6 thé ty do lya chon mét tap hop cac toa do bat ki dé mé
t& khéng — thai gian va bidu dién céc phuong trinh.

Nhu vay mét diém trong khéng — thai gian dugc xdc dinh chi béi cdi gi xdy ra vé mat
Vat li tai dé, chi né khéng phu thudc vao vi tri theo mét tap hop déc biét céc toa dé

ndo, néi tém lai thi cdc hé quy chiéu lic nay la binh dang

Mat ma

~thot gian - Phan Ngoc Quéc

Bang cdch 18 chirc hét sire théan trong hai nguyén |i dé véi cac ki thugt chuén cda co hoc

lvong 10, thi ngudi ta da phét trién dvoc mét ngdn ngl Toan hoc cho phép ta tign hanh
tinh toan nhém xéc dinh xem khéng - thoi gian la lién tyc hay gién dogn.
Két qué cudi ciing cho thdly khong — thoi gian da bi lvong t héa tic la né bi gién
doan ch khéng lién tyc nhu ngudi ta thuemg nghi. Tén goi cia i thuyét nay la hap
dén lvong t& vong ¢é lién quan téi viéc thira nhén sy t8n tai nhirng vong nhé nhét cia
khéng — thei gian.
Trong hép dan luong & vong thitrang théi lvong t cia khéng gian , duoc mé té qua
mdt cdu tric ma ngudi ta goi né la mang spin, mang nay duoc hinh thanh béi cac nit
va céc duong.
Thé tich co bén tao nén mang spin la luén luén duoc xéc dinh qua mét gid tri dé dai
goi la chiéu dai Planck=1,16.10 mi - 33cm, 58 cdc thé tich co ban kha di dugc xéc
dinh qua d6 lén cia chiéu dai Planck
Khéng chi khéng gian mé ngay ca théi gian ciing ¢é cdu tric gidn doan goi lé thei
gian Planck=5,392.10 mi — 44s (bé dén khéng con gi dé bé).

" ==y Chiéu dai Planck va théi gian Planck duoc
B . xem la khodng khéng gian va thoi gian nhd
nhét ma & dé y nghia Vét li véan con tén tai,

nhd hon nira thidé la finh vuc cta sigu hinh.

Trong mang spin thi mét lvong t& dién tich
dvoc biéu dién bang duong va mét luong tr
thé tich dvoc biéu dién bang mét nit. Nhu vay
dién tich bat ki nao dé thi gém nhiéu lvong
dién tich tao nén va duoc bigu dién bang nhiéu dueng, mét the tich bét kindao dé gém

nhiéu luong tir thé tich tac nén va né duoc biéu dién bang nhidu not.



N&u ching ta cé mét ving khéng gian duoc gigi han bdi mét mét cdu, thi thé tich bén
trong cba né béing t8ng tdt c& cdc nit chiva bén trong, va dién tich bé méat coa né thi
béng t8ng tét cd céc dudng xuyén qua mét dé

Nhu véy déi véi li thuyét hdp dan luong to vong, thithé giéi noi ta dang séng chi gém

c6 nit va dudng trén mét mang spin cuc ki phic tap, cach thic néi két gida nit va
duéng xdc dinh hinh hoc cia khéng - thai gian noi dé.

Iin. Ii NiiQuoc II II

Mat ma khong-thoi

Nhiing hat co bén nhu electron chéng han thi né tuong tng véi mét s& loai nit, né
gidng nhu viéc ching ta thém nhén 6 tén goi la electron véo céc nit cda mang, con
ce truong nhu trudng dién tir thi duoc bigu dién bang céch thém nhan trén céc duong

cUa mang.

Céc mang spin bigu dién khéng gian trong i thuyét hép dén luong tr vong sé& thich
ng véi thoi gian dé tao thanh khéng — thei gian baing céch tién héa theo thoi gian
bién thanh bot spin.

Véi viéc thém vao mét chiéu nira la chiéu thei gian thi céc duong cia mang spin s&
vain déng dé tré thanh cdc mét hai chidu, con cdc nit lai vain déng dé bién thanh cac
duong, su chuyén tiép mang spin cho céc dudng (ndt tién héa) sé giao nhau & mét
diém goi la bot.

Lic nay viéc mét bire dnh chup nhanh tai mét thei digm cy thé nao s& giéng nhu mét
lét cét ngang qua khéng — thai gian, viéc ldy mét lat cét ngang nhu véy qua bot spin
sé tao lai thanh mang spin.

Trong céch nhin nhv vay vé khéng — thoi gian, thi s la sai lém, néu mét ai dé nghi
rang thai gian gidng nhu mét dong chdy tron tru, ma thay vao dé ciing gidng nhu
khéng gian duoc xéc dinh béi hinh hoc rdi rac ca mang spin, thei gian loc nay ciing
duoc sép x&p béi day céc chuyén déng rigng biét mét cach gian doan.

Theo dé thai gian loc nay da bi luong t héa, né khéng tréi di lién tyc giéng nhu mét
dong chdy, ma né tréi theo tiéng tich téc rai rac cia chiéc déng hd, méi mét lan tich
tdcla 5,392.10 mi — 44s, vikhodng thoi gian gidn doan na la qua bé nén ta thdy né
duéng nhu tréi di lién tuc.

Nhu vy thei gian trong vii try cla ching ta tréi theo nhiing tiéng tich téc cla vé s&
chiéc déng hé, ma ¢t tai méi vi tri trong bot spin noi xdy ra chuyén déng luong 1o thi
mot dong hé tai vi tri dé lai tich tac mét lan.



Mat ma ~thot gian - Phan Ngoc Quéc

Li thuyét day cung véi li thuyét hdp dén lugng to vong nhy da trinh bay, duoc xem la
hai nhém |i thuyét géy tranh c@i nhiéu nhét nhung ciing la hai nhém li thuyét hta hen
nhiéu thanh céng nhét.

C6 lg it nhigu gi thi cac nha Vat |i da khéng con lac quan nhu truée, nhy Max Born -
nguoi doat gidi Nobel nam 1928 phét bigu: “Vét i hoc nhu ching ta da biét s& duoc
ket thic frong vong 6 thang niva”.

Theo loi Hawking trong cuén séch ndi tiéng Lugc st thai gian cda minh: “Ligu that sy
c6 duoc li thuyét théng nhét hay khéng? Hay ching ta dang theo dudi mét do dnhe2”

Va éng ciing dva ra ba truong hop ma ching ta s& roi vao

— Thét sv ¢6 duoc li thuyét hodn chinh, ma mét ngéy néio dé ching ta s& khém phé
ra néu ching ta d tri théng minh.

— Khéng c6 mét li thuyét tSi hdu nao cho vii try, ma chi cé mét chudi vé tan cac li
thuy&t mé & v fru ngdly mét chinh xéc hon.

— Khéng ¢ bdt cir mét cdi gi goi la i thuyét cia vii try, vi cac bign & khong the
duoc tién dodn da vuot qua khé néng cia cia ching ta va né ludn dvoc xdy ra
mét cach tinh co bét dinh.

“Chiing ta théng béo vé nhirng phat hign méi khéng phai dé gieo réc sy réi loan trong
t&m tri, ma la dé lam séng 1o thém tam tri, khéng phai d& pha hiy khoa hoc ma la dé
thuc su tao thém co sé khoa hoc”.

6 la I5i néi cia Galileo céch day hon 300 ném, 8ng con néi: “O déy dn déu nhing
bi mét séu séc va nhitng y tudng cao qui téi mirc, cho du ¢é nhing né luc cia hang
tram nha tu tudng théng thai nhdt lam viéc hang ngan nam, thivan khéng thé nao tim
higu hét nhirng bi @n nay va niém vui cda nhitng cuéc tim kiém lan phat minh séng tao

van c@ con tiép tyc 1én tai”. Nhing |&i néi nhu the that sy khong hé 18i thoi chit nao.




Khi ngudi ta héi Newton vé nhitng thanh
tyu vi dai do &ng lam ra, thi Newton tra loi:
“Vé thanh céng cia ban than thi t8i ty thay
minh giéng nhu mét dira tré choi dua trén bai
bién, vui suéng mdi khi nhat duoc mét vién
s6i hoéic mét chiéc vo so dep véi hinh dang la

thudng, trong khi dé dai duvong chan ly bi an

ménh méng van cdn nadm ngay trude mat t6i”

210 Mdt ma kho ~thm iln Phan Ngoc Quéc : I
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CHUONG VI:
THUYET TUONG DPOI TONG QUAT NOI
I VE VU TRU: HOC THUYET BIG BANG

Vi try, noi ching ta dang séng gém nhirng gi¢ Ngudn géc cua né tr dau? Day la mét
phan thi vi dén phét dién va vé cing bé ich cho nhirng ai biét frén tré vi cude séng, khi
chﬁng ta da biét dvoc su rong lén coa vi try thi cung dﬁng thoi ta nhan ’rh{"iy ban than
minh tr& nén bé nhé déng t6i nghiép.

Loc nay ta cé tha song t6t hon bao gidr hét, vi gicr day khéng gian séng cta ching ta da
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rong 1on ien aen rar nnieuv cnu Kknong con nong nuc, ngor ngar nnuw muoc nua.

Tai sao 15i lai c& phdi buén buc vi nhiing chuyén con ga, con ché... co chi, khi ma téi
da biét rang so véi su 18n tai cia vi try cd vé khéng gian léan thoi gian, thi sy tén tai
cba téi cha la cdi dinh gi cd, tr dé 18i s& tan dung khodng thai gian ngén ngdi nay dé
séng cho thét t&t.

Ngay tr nhirng nadm 500 TCN thi nganh Thién van hoc d& manh nha xuét hién bai
Pythagore (570 — 480 TCN) — nha Toan hoc néi tiéng thoi ¢ dai. D8i véi Pythagore thi

Mat ma khong-thot g__ian__- Phan Ngoc Quéc M1

cdc con 8 chinh la nguyén ly, l& nguén géc
ca van vét, la sy phan énh tinh chéat hoan

hdo cia than linh.

Theo éng Tréi dét phai c6 mét hinh dang
toan hoc hoan hao nhéat dé chinh la hinh

& » A > ~ = » A
cau, o trung tam cua vu try thicd mot ngon

lta rét lén khéng nhin tht’:‘:‘y duoc, quay
xung quanh né c6 t&i 10 thién thé theo thi ty xa dén tinh tir ngon la trung tam gém:
doi — Trai dat, Tréi dat, Mat trang, Mat troi va nam hanh tinh khac da biét vao thai ki
dé la Thay finh, Kim tinh, Ha tinh, Méc tinh va Thé tinh (ba hanh tinh con lai cia He
Mét Trai la Thién Vuong tinh duoc phét hién véio nam 1781, Héi Vuong tinh véo ndm
1846 va Digm Vuong tinh véio nam 1930), xung quanh 10 thién thé la mét cdu cia

cdc ngdi sao.

Trong 10 thién thé ma nyhugore dva ra vao thoi do, thi téi nay ta biét chi cé ? thién
thé la tn tai that su ngoai trir déi — Trai dét, éng dua déi — Trdi dét vao véi muc tigu
la d& tao ra con 58 10, mét phdn vi con 58 ndy truéng phdi Toan hoc Pythagore cho la
tuyét voi, phan khac Pythagore cho rr‘fmg déi - Trai dat cé nhiém vu la bdo vé Trai dat

khdi stc néng thigu dét ciia ngon la trung tam.

Céc thién thé nay khi chuy&n déng né s& v& nén cdc vong tron hoan hédo va méi thign
thé déu tuén theo mét chuyén déng cuc ki déu, khi chuyén déng thi chong sinh ra céi

ma Pythagore goi la “a@m nhac cia céc mét cau”.

Tiép dén la Plato (khodng 427 — 348 TCN), nha triét hoc duy tam khach quan lén nhét
thoi ¢8, ng su dung lai mét s8 tu tudng vé vii try cia Pythagore dé xéy dung nén
mét vl try ¢é 2 qua cau: qua cau thi nhét
la Trai dat,

3 3 kd

S .- S At ol SRR R NN Ly O R—

né bay gio ¢ trang thai finh



va nam o vi 1mi Irung am cua vu 1y, qUEI
céu thi hai con lai ndm & bén ngodi chta
céc hanh tinh va ngdi sao, né cé nhiém vy
xoay déu xung quanh qua cau thi nhét.

Day chinh la y tvdng déu tién cda mé hinh
vii try dia tém - |8y Tréi dét lam trung tam
cua vii try, md hinh nay cho phép giai thich thoa déng céc sy kién theo “tinh than thoi

P~
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Mai dén khi Eudoxe (405 — 350 TCN) véi mé hinh vii try cda Platon thi né khéng cho
phép gidi thich tai sao trong mét s& truong hop thi cac hanh tinh lai chay giat li.

D& gidi thich diéu nay trén co s vi try dia tam thiEudoxe | e e
da thém vao dé céc mét cdu déng tam cho m&i hanh tinh, e
loc nay mé hinh cla Eudoxe da cé t6i 27 mét cGu méi cé

the gidi thich &n thda cdc quan sét duong thai.

Dén luot Aridot (384 - 322 TCN) - hoc tro cta Plato,

kiém luén chic bd béch khoa toan thv cia nhén loqi, .

nha the d& ¢6 céng tuyén truyén nhirng tri thire “bay ba” }ﬂwmﬂ, %ﬁrﬁmﬁm '
0 Vs

cUa Arixtot khién cho mét s& ngudi déanh gié sai vé éng, [Fe.x

nhung déi véi céc nha
duy vat thido xét éng & géc do nao Arixtot cung van

xtrng déng véi danh higu ng hoang triét hoc.

Arixtot da l@y lgi mé hinh v try cda Eudoxe va fang
thém s lvong cdc mét cau tir 27 lén 55 dégiéi thich
céc quan st mét céch chinh xac hon, Arixtot luén
cho ri:'mg Tréi dét la bat dong va Mét trdi, Mét trang
cung céc hanh tinh luén di chuyén theo nhirng quy

dao trén xung quanh Trai dét.

Duéng nhu éng tin tudng tuyét ddi vaio két luén trén
vi éng cém thay né ¢4 lién quan dén nhitng ly do thén bi ndio dé, rang Thuong D& khi

sang fao ra vi try da dat Trai dét vao trung tém cia né va chuyé:n déng tron phai la

chuyén déng hoan hdo nhét. g
- 5 = = % . & AN



VU tru da cau va dia tém cua Arixtot da dat dén dinh
diém véi sy dong gép cia Ptelémé (khodng the ky i
sau CN), ngudi da tién hanh t8ng hop tét cd céc tri
thir tich 1oy duoc trong 4 thé ky qua.

biéu dang ngac nhién la mé hinh vi try that qué sai
|ém coa Ptolémé lai duoc chdp nhan mét cach tuyét
dai dén tan the ky XVI, theo mé hinh nay thi Tréi dét

van la trung tém cda v try, né dvoc bao quanh béi 8

_ﬂuni,i
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hinh cau mang Mét tr&i, Mt tréng, 5 hanh tinh da biét va cac ngéi sao.

Nhing hanh tinh nay lai duoc chuyén déng trén nhirng vong tron nhé hon duoc gén
vdo dé céc hinh cau tvong ng, nham dé giai thich cac duong di phic tap cia ching
khi ta quan sat trén bau troi...

O day ching ta khéng nén quan tam 16i céic mé hinh nhy thé, mé ching ta chi khdo
st né véi tu cach la mét chang duveng da qua, vithét sy d8 higu duge cti ding thi da
khé, con higu dugc céi sai thi xin néi théng: cang khé hon nhiéu.

Céi quan trong & déy la mé hinh cda Ptélémé dé cung cdp cho gido héi Co Déc Gido
mét hinh anh pho hop véi Thénh Kinh, vi trong mé hinh nay ¢6 chia ca thién duong

l&n dia nguc.

Mic du day khong phai la tac pham viét vé lich s,
nhung xin céc ban héy tam géc lai chuyén khoa
hoc sang mét bén, d& cing 15i phigu lvu véio mét
giai doan cia dang lich s nhén logi mé theo 16i
thi ching fa khéng thé ndo bé qua dugr, vi chi c6
théng qua giai doan nay thi cdc ban méi théay duoc
hét thén phén cda con ngudi néi chung, va cba céc
nha khoa hoc chén chinh néi riéng thét sv la the

tham, mét giai dogn ma tinh mang cda con ngudi

“rach nhu xo muép”.

Céc nha su hoc da dat ra mét cdi tén chinh xéc nhu bén chét cia né Thei dai béng
5 hay Bém truéng trung ¢, trude khi ching ta bat dau phiéu lvu thixin cac ban hay
chudn bi mét tinh thén that ki luéng, néu thdy cén thi hdy mang thudc an thén hodc
thudc tro tim, dé dé phong trude céc sy kién hoan toan cé that ma ban than ban khéng

thée ngd hodc la khéng thé tin, sau khi chuan bi xong thi ching ta hdy cing nhau fién



vao mét thoi dai d& man, den 161 va dang so nhét trong lich su.

N&m 410 thi ngudi La Ma & Britan rit di, thi trung ¢d so ki bét dau hay con goi la
khéi nguyén coa thai ki béng téi.

N&m 793 lan dau tién dan Viking tan céng mét tu vién, bon cdn d6 khat mau nay da
giét hai rét nhiéu tu si.

N&m 851 lan déu tién dén Viking ding chéin va trg déng & Anh.
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Nam 871 Alfred DPai D& tré thanh vua
xtr Wessex, éng ta tri vi phén lén phl’u
Nam va nhuong lai cho déan Viking
phén lén phia Bac nuéc Anh.

Nam 899 Alfred chét va duvoc nguoi ta

dao sau chén chét, lc nay Alfred Dai
D& da tré thanh Alfred — bé — x6.

N&m 1017 dén Viking todn thang khi thi finh la Knut dé tré thanh vua cla toan nuéc
Anh.

N&m 1066 dam hiép si Norman hén hao théy chi séng & Phap théi thi khéng da, bon
déu bd déu budu nay cdn mudn xoi téi cé Anh, ching tréin sang xam l&n vé chém vua
Anh lic nay la Harold thanh méy khic, xép song cia héi nay la tén William — ké chinh
phuc khat méu, cac sU gia goi day la thai trung 6 héu ky

(Can néi thém & déay, phan én s6 sach ma cac ban tham khdo thi ngui ta luén viét:
Hiép sT la nhiing chién binh diing cdm, héo hoa, phong nhé va cao thugng, chinh vi
thé ma thay ¢b gido méi goi ho la Sir.

Coén quyé:n sach ma t8i tham khéo dé gi6i thiéu cho céc ban, thiné lai cho ta thay mét
trdii cba vén dé, né thudc dang néi théng viét that: Hiép st la nhitng bon cén dé, ngu
dét, tan bao va da man, chinh vithé méa moi ngui goi ching né la Sir).

Nam 1086 William khat méu véi long da t8i thui da cho kiém ké toan bé dét dai dé
biét duvong ma danh thug, lic nay cudn dia ba ra doi va ngudi dan thuong hay phan
nan: dia ba céi gi, bay ba thi cé.

N&m 1099 céc dao quan Chéu Au len dudng thu phuc Jerusalem cho gigo héi Thién

Choa Gido, nhirng cudc vién chinh dén dat thanh nhu the dvoc goi la cudc Thap Ty



Chinh.

N&m 1215 vua John u t6i ngay cang tham lam tién bac va quyén luc, cac quy téc ép
ang ta phai ki vao séc luét Magna Carta dé trao lai quyén lyc cho dén... ma thuc chét
dan déay la dén nha gidu toc bon quy t6c y ma, xem ra bon nay thét rach viéc.

N&m 1264 Henry lll gép chuyén phién phic véi bon quy téc, cam déu cude bao loan
nay |a Simon De Montfort da bét duvoc vua va l6i éng ta di khép nuéc ca ném trdi, ciing

trong ném dé thi lyc lvong hoang gia dé giét duoc Simon va géi dau éng nay cho phu
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nhén Mortimer méc du ba nay chva dén ngay sinh nhét.

N&m 1291 cudce Thap Ty Chinh rot khéi dat thanh.

Na&m 1303 thi bién Baltic déng bang va bét déu giai
doan ma lich su goi la K),{ Bang Ha Nho, lvong thuc trong
giai doan nay thi€u hyt tradm trong lam cho hang trigu
ngudi dan bi chét déi.

g Nom 1315 thi nhirng trén lut khéng thua gi tran Dai
Hfmg Tl"ll:l}-’ thei Noah trong Kinh Thénh, it ra thi Noah

trong hoan canh dé cén ¢6 nguyén mét chuéng soc vét

dé an dén, nguoc lai thi nguai dén ban déu théc loa da
chét rui gio thém lut 16i, khién tinh trang bi tham cang thém bi tham, trong théi gian
nay thi cé nhirng viéc rét kinh khing, con nguoi ta an thit l&n nhav vi biét kiem dau ra

lvong thyc.

N&m 1337 vua Anh l& Edward Il ty xung lé vua nuéce Phép, duong nhién vigc nay
ngudi Phap d6 chiu, thé la bon ho dénh nhau, danh hoai, danh miét... dé lich s ¢

duoc mét giai doan goi la cude chién Mét Tram Nam.

Na&m 1349 bénh dich la céi chét den tung hoanh khép
Chéu Au nhu ché kh&ng nguoi, khién cho dan cht’mg
|am than dén ndi ho phai thét lén rf:':ng: méi dau la lut
16i, réi dén chién tranh, gi& thém dich bénh d&i oi la
doil

Na&m 1453 két thic cude chién tranh Mét Trédm Nam ma

chinh xac la 116 ném.

Na&m 1459 loc nay nguoi Anh chéng biét dénh ai, ho



bén quay sang danh minh, cuéc chién Nhitng Hoa

Héng gitra hai dong ho Hong D6 va Hong Trang tranh nhau ngai vang nuéc Anh.

N&m 1485 thi Henry Tudor thang trén va chiém duoc ngdi bau tir tay Richard lll, 6ng

théng nhét cd hai loai hoa héng.

N&m 1492 thi Columbus phat hién ra Chau My, mét tan thé giéi mét tan ki nguyén da
mé ra, thoi dai trung tha két thoc dung 1082 ném thé giéi bi chim trong béng 15i (tuy

nhién chdng ¢6 gi rach roi nhu thé cd!)
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Thei frung 8 la giai doan cyc ki nhoc nh&n va cudc
s8ng con ngudi rét thidu thén, con ngudi ta cé the
chét vi bénh dich, vi chién tranh, vi tra khdo, vi lam
viéc qua stc va don gian hon hét la chét vi thiéu an,

cdn kinh khdng hon hét la chét vi bi ngudi khéc an.

Khi ngudi Norman chiém duoc nuéc Anh thi ching
mang theo ch& dé phong kién vao. Vua la dinh chét
cdn néng dén la tang ddy, ho phdi ndp tién cho

nhirng thi ho lém lung trén dét vua, ho phdi héu ha

trong cac lau dai, sia chra dLr?Jng xé cho vua... véi

tien cdng mét ngay khong dong hay con goi la lam khéng céng.

Sau khi lam cho vua thi ngudi néng dén méi cé thé cham sé¢ cho manh rudng bé nho
cba minh vao nhitng loc rénh réi, néu néng dén kiém duoc chit it tién tir ménh rudng
nay thi ho phai nép thué cho chd dét noi dé, néi tém lai la ngudi néng dén da bi béc
It 161 mic khong con gi dé Iat, c6 con chang chi la manh xvong boc da - con nguai
ta bi hé hiép téi mic ma 1&i néi cia ho da bi déo 16n — thay vimdanh da boc xwong thi

ho lai néi manh xvong boc dal!

Hay nghe cac giai céip thoi dé phd’r biéu:

Toi la Néng nd, chi cla 18i cho 16i duoc
s8ng nhé trén ddt cda ngai nhung déi lai t5i
phai lam viéc cho ngai, t6i chinh la ngudi né
le thﬁip khéng con chd nao théip hon nira,
nhung t6i nhét vén la vo 18i nang con thdp

hon cé téi

Téi la Néng dén tv do, 16i canh géc trén dat



do ch t8i phét canh ddi lai t8i phdi nép thug cho ngai, cuée séng cia t6i nghéo khd va

co cyc lam, hon ntra i cdn phdi lam viée qua stre va déi khi chét vi thigu an.

Téi la Higp s, dét dai cia t6i la do vua cdp, déi lai t6i phai chign ddu cho ngai méi

khi ngai can dén thanh kiém cua 18i, cudc doi cia 161 khéng cé gi khac ngoai danh,

chém va giél.

Ta la Vua, dét dai cta ta la do Thuong D& cdp, ddi lai ngay dém ta phai... ra lénh

cho ngudi khéc cau nguyén cho ngai, xdy cét nha th va sai bon hiép si chién dau
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gium ngdi, nhiém vy sdng con cda ta la phai gitr virng duoc ngdi vua, bén canh ta la

Hoang Hau nhiém vy cda nang la chi ¢6 @n va dé dé cho ta dvoc nhitng dira con néi

tié'p ngoi vua

Ta la Thugng D&, y ta la tao ra nhiing con nguei binh déng véi nhau, the ma tén vua
nay déam léo, c6 |& da dén lic ta phai sai tén day t& nao dé téi hai t6i ten nay.

Ta |a Thén chét, ngudi hdu cia Thuong D, véi ta thi tét c con nguei déu nhu nhau
réo, dé ta xem thang vua kia lam dugc gi khi bénh dich do ta gui t6i.

Va nan dich vao ném 1349 qud that la da lam thay déi cude séng cia nhirng ngusi
dan nghéo khé, vi sau céi chét den thi s lvong néng dén con lai khéng duoc nhigu

cho lam, lGc nay vé hon bao gi& hét néng déan méi tré nén hiém va qui... thé méi éc!

Khi dich bénh xuét hién thitoan bé ngusi
dén déu bi roi véo trang théi kinh hoang,
ho khéng biét r6i day tiép theo s& t6i luot
ai, nhu mét cudn nhét ki cia ngudi dén
Italy ghi nhan: “hach s& duoc ndi lén &
ben va & néch, sau dé nan nhén thé ra

méu va ndi vai ba ngay nira thi ho s&

duoc doan ty véi Chioa”.

Loc nary nhiém vu cda ban la trai qua bén giai doan: Sung — Loét — Hoi — Xoet! thé la
ban di tong, lui hai cia than chét qua la khéng tha cho mét ai, xdc chét bj quang lén
xe bd cho ché vé mién néng thén, hodic ném xudng muong rénh, nhu & Agvinon bén
Phap thi xéc chét lai con bi tha tréi séng dén néi dong séng khéng chay duoc, loc nay
xéc séng phdi séng chung véi chét vi that ra gitra hai xéc nay cling khéng khéc nhau
l& may vao thoi diém do, cé chang la mét cai da tat the va cai con lai khéng sém thi

mudn ai cina tat.
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Tré con luén la mén &n hang déau cda than chét vi sie dé khang cia ching rét yéu,
nhén co héi nay cha st da gidi thich: “Dé la do bon tré con phai chiu béo tng cia
thuong giéi vi ching dam bé di |& nha the”.

Bénh dich thi d& danh ma “mém miéng” cda thoi dai nay ciing khéng kém, & Phap thi
ngudi ta bao la do bon Anh déu déc, & Tay Ban Nha thilai dé t6i cho ngudi Ardp, o
Drc thi ngudi ta déng dinh nhirng ké bi tinh nghi sau dé cho vao mét cai thung va tha
trdi séng thé la xong.

7 - Phan
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Tai Messina trén ddo Sicily cda ltaly thi ngudi ta tin réng thdn chét cia bénh dich hach
xudt hién duéi 16t cia mét con ché den to lém, né cam mét thanh guom trén... chan de
gat d8 céc thir dd I€ trén ban the va sau dé la xéng vao chém giét loan xa.

O Scandinavia thi ngudi ta thdy than chét duéi 16t ba Héa, ba nay bay ra tr miéng
cla ngudi chét roi tréi lo Efrng trén khéng nhu mét ngon l¢a, ba sé di tim ngudi khac
dé ma mang bénh, cho nén & day ngudi ta cdm hén cdi hén vinh bigt nan nhén dich

hach vi so bi chdy mém.

Dich hach ciing ¢6 céi vui cia né — néu nhu ban la mét ngudi biét dua téu trong viéc
bénh hoan, dan Scotland vén rat cam ghét dan Anh nén khi thay bénh dich tan pha
khang thuong tigc ké thi cia minh thi ho mirng [&m, vi mudn nhd 8 tan gdc nhu éng
bata da day nén binh linh Scotland d& tran sang nuvéc Anh dé cho ho duvoc mét phen
khiép dam, va qua that dan Anh lic nay vé cing... vui swéng vi trén con dudng vé cai
“nat ban” dé doan ty véi Phat T do bénh dich thi it nhiéu dén Anh ciing c6 thém dan
Scotland lam bau ban, dén Scotland d& qué éu tri trong khi c&r nght ¢6i “nét ban” la
cba rigng, xin thua réing ¢di “nét ban” & cda tét cd, nén khéng ngéu nhién ma ai ciing
biét: moi con duong déu dén dén tay thien.

Lic ndry céc y béc sTvd ciing ban rén trong cdng viée, va ho thudng tiép tay cho bénh
dich khién s& lvong ngudi chét ngay cang gia téng. Xin ké cho céc ban nhirng phuong
thirc déc ddo ma cdéc thay loc nay dé xuét...

“Ngdi & duéi cdc cdng ranh lau nam dé cho hoi déc
cUa bénh dich bi hoi cdn déc hon cda cdng ranh téng
ra ngodi, |c:ng thung ttr thanh phé nay sang thanh
phé no vira di vira qudt roi vao minh dé t8ng bénh

dich ra ngodi, hon nira trong khi tri bénh thi phai néi

5 khéng: khéng cao rau, khéng tém ria, khéng thay



quﬁn do, kh&ng nam givong ém, khﬁng g&n dan ba
néu ban la dan ong va khéng g&n dan ong néu ban
la dan ba”

Mét 56 bénh nhan dich hach con cho rf:'mg dé la do

l&i nguyén rda cua cdc cha ¢, thé la cac cha <6 lic

ndy lanh dd nhung c6 mét s6 vi da nhanh chan hat

bai tdu méa nher d6 ma thodt nan.

- Phan Ngoc Quéc
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Chva théa mé@n déam én dich nay quyét dinh nguyén ria mét myc tiéu dé dang hon
— dan Do Théi s6ng trong khu vuc thanh phd, bon &n dich dé ghé gém khéng kém gi
bénh dich hach la mdy, né da kéo dén nhiing khu phé va giét hét nhirng nguai Do Théi
ma né bat gap.

O mét s8 noi nhu Worms clia Do, ngudi
Do Théi da lam bon nay cyt hing bﬁng hanh
d@ng anh hl.‘.lng — ho vao hét trong ngoi nha
cda minh réi néi lba ty thidu, hon 6.000
ngudi chét & Mainz véo nam 1349 khi dich
' hach da phat trién mét cach manh mé, va
cling trong thoi gian dé thi 3.000 ngudi Do
Théi & Erfurt khéng mét ai séng sét.

Heét dich hach réi lai thém céc bénh khéc va duong nhién ciing c6 thém cac phuong

phép chira bénh khéc, k& nghe choi:
“Céach hay nhét d& tranh bénh néi nhiéu khi udng qua chén la phéi bé mi ra
ma udng, céc thay thudc thai trung 8 béo lam véy la dé cho khi hai 6 duong
thodt qua déu ra ngoai khi udng.
Con néu udng nhiéu ma dau théan thi d& c6 mén bo cénh cing b do John x&
Gaddesden phét minh, éng ta néi: 1i ngét déu va canh dé réi bé vaio déu cing
véi bo xén téc, sau day tat cd lai réi dé vao 16 banh mi mét ngay mét dém, tigp
dé lay ra dun nhé Ira, xong dem nghién réi béi vao ché dau, dém béo sau ba
ngay la s& khéi, 6ng ta con canh béo la ban phéi ding ding bo xén téc hotic
cung l&m la canh cam chir dirng bao gier ding bo hung, vé tac dung thi cé ba
con khéng khéc mdy, nhung bo hung |5 khi ta bét vira ding loc né méi di lan
phan vé so thude khéng hay...”



Va tém lai vao thai dé thi nguai ta luén i tai véi nhau réing: khuyén anh ban mét cau
ché ¢ nén bénh tét gi vao cdi thai trung b ndy nhé.

Tri théc giai doan nay ciing khé la hai huéc, dén Austrdlia luén hanh dién vé viéc minh
¢6 “nhirng théy thudc bay” — mét dich vy y t& baing duéng khéng, thi thoi trung ¢
cling da ting chirng kién théy thuéc Damien x¢ Stirling & Scotland l& thay thude déu
tign bay trén khéng.
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Cha nay ma lam thuéc thi théi réi, éng ta da giét mét
lvong ngudi ngang bf:'mg véi s8 lvong thudc ma éng
cho ho udng, thé ma vua James IV chéng hiéu déu 6c¢
t0 mU thé ndo ma lai gico cho 8ng mét déng tién dé
bién kim logi thanh vang — mét chuyén ma ngay ca

Newton cling dau hc‘mg

R&i vaio nédm 1504 chéng hiéu lam sao dng lai doi
bay, theo |61 mét nhén ching: “Damien da hia la s&
bay bé’rng cénh, thé nén éng ta hihyi lam mét déi canh
béng léng vii. Mang déi cénh dé trén minh, éng ta da
bay ngay tr tudng lau dai Stirling, nhung ngay sau dé

thi lai bi roi xuéng dét va gay mét ba céi xwong suon.
Lic nay E;ng dé t5i cho nhiing chiéc l6ng ga la nguyén nhén chinh cda thét bai nay, E;ng

néi: ga thi thudc vé déng phén chi khéng phdi thudc vé bau trai”.

Bay dén th& la cing, dé la kidu li luan clia céc nha thét hoc thei trung <8, gier day ching
ta da biét bac st bay dau tién trén thé gidi qua that khéng phai la ga, ma du cho canh
cua éng ndy ¢ lam bﬁng léng gi thi cing the.

“Téi 4c la khéng thé ndo mua bén duoc”,
dé chinh la ﬁ'léng diép ma cép trén mudn
cdp dudi phdi suy ngdm ki cang truée khi
muén thyc hién viéc giét ngudi, phén tréc

va trém cudp.

Céc vi chirc sac ve luat phdp luén tim céch

nhdc nhd dan chl.'lng phéi biét durt‘:mg ma

0ng su, chdng han: “Trén néc lau London 16 tréng thaly bén céi thd cdp duoc cém trén



sdo. Bén trén cdng Ludgate thi cé mét phén tu than ngudi dan éng cém trén coc. Bén
phai kia céng thi c6 treo ling ldng mét cdi chan. That la lung khi thdy téc trén nhirng
cdi dau xa xudng hodic bay phdt pho theo gié, con khic sun trén mii da bi an méat
va nhirng ngén tay thiteo tép nhan nheo dé 16 c& xuvong. D6 chinh la cach ran de dén
ching biét duong ma séng cho 18 phép”.

BS lugt dua ra qua la can thiét cho dén nghéo, vi chi cé dén nghéo méi can luét va phai
tuéin theo ludt, cdn nhirng bon khéc thi cha can luét gi réo, trong khi vua chia va giéi

quy tdc lo choang nhau thibon cdn dé & nha qué tha hé ma ty tung ty téc, ching thuc

T
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hién khéng sét bat cr mét 161 éc ndo va khéng can thiét phai kieng de bat ki mét ai, vi
bon nay ciing ném trong nhém cha cén luét gi réo.
Thai trung b la giai doan da man, nguy hiém, né ludn an chia trong minh théi: tong

thiéu lam liéu — ban cong sinh dao fac.

Khéng nhitng kinh di dén nhu thé, ma vao thai nay néu khéng can than thiban c6 the
mét mang vi cdc nudc. Mét sé khung canh vé van dé lvong thyuc nhu sau:
Néu ban muén ra quan dé kiém vai vai bia nhéu choi thi ban nén chon hang “nén
gidn”, “cdi tién”, “stra réng” hodic “bia ché dién”, vi it nhiéu né ciing dam bdo an todn
hon la rvou Eleanor Rummyny — ba ndy luén cho ga lam & trén thing ruou, phén ga
luén roi ca xudng thiing va nhiém vy cia chd quan la chi viéc khudy cho tan réi ban,
khéng biét loc nay [rluc'ng vi cua nd cd dﬁng la ruou nhu tén da goi

FOOD SERVICE
INSPECTION: -

Thirc udng thiluén luén bi héc vi cé rat nhigu “vat
thé la” lo ling bén trong, mét cay bit thé ky XIll
lubn than phién vé vén dé nay: “& day <6 bén
nhirng thi ruou déc nhu chéo, va lic nay khéng

LN Y =" L Y L "
phai l& uéng ruou ma la loc rvou qua ké réng

Nhiéu thanh pht'ﬁ ludn tign hanh kiém tra chét

[qung cac hﬁng banh midé phgt nang nhi.'rng ke

ndo dam lam &n léo léu. Thé nhung bon nay vén khéng chira cdi viéc cho nhitng thi

khéng déng lam bénh mivao dé nhu & nhén nhén, trimg than lan. ..

ﬂy thé ma chua hét dau, khéu vé sinh con khiép déam hon nhiéu. Céc nha st hoc luén
théng nhdt véi nhau, thei trung 8 la giai doan “béc mui” nhét theo cd nghia den lan
nghTr.l bc’mg trong lich su.

qudy béan

Hau hét céc chét thai déu cho ra dudng tét, nao l¢



thit... ludn viit long, ruét, gan... ra duong tuét tudn tudt. Dén néi héi déng thanh phé
London d& dua Thomas Wytte va William Hockele ra toa vaio ném 1321 vi cdi théi én
& mat vé sinh:

“Mét vi quan tda quyét dinh réing Ebbgate Lane vén duoc ding dé lam 18i di cho

moi ngudi, dén khi né bi Wytte va Hockele ngan lai lam nha xi, céc nha xi nay

lgi tho ra bén ngoai tvong nha nén phén nguei roi cd lén déu khach di duong”.
Vao nam 1515 thi cé mét ngudi dan Halan da phai than phién vé vigc nha cla bdn

thiu cda dén Anh: “San nha thuang la baing dét, bén trén duoc trdi lau sdy con & duéi
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ca déng nao bia, dai nhét, ddu m&, xwong xdu, phén sic vt va phan ngudi cing
nhirng thir khing khigp lém ma khéng thé nao néi duoc da luu triv tir lau nam”

O'trén i chi xin giéi thiéu lai nhirng “thanh tich” hoi binh thuéng, nhitng céi chua goi
la dang kinh khing gi mély cla théi dai béng 18i, cdn nhiéu cai kinh [&m néu nhu céc

ban mudn tim hiéu.

D& két thuc cude phiéu luu thi moi cac ban xem qua lé thu cda mét tiéu tu s7 viét cho

me trong mét fu vién no:

“Me yéu

Mong réng trong lang co mot ar do doc giaem cho me
ld thu nay. Gio day thi con muon ve nha ghe lim,
0 not nay that s kinh khimg qud, ma con th them
bénh nhan thit tho cia me khong chiu dug.

Moz vigc bat diu tic hic 2 guo sdng vdr budt ciu kinh
dau tien. Cdi chuong ghe hon dy da dung chiing con
dgy, con chi 6 viec la mang dov dép ma khong cin
phai thay do, vt da mac nhuw the ma ngi tic ngay
hom qua — cdi do da ta toi het me q.

T0i hom do con dung phai hmg dgo hiru gis Ben-
edict, dao hiw da ddnh con mot gay bing cdr g@y
chong ciia 6ng, me da bao giv cau kinh mot lic 2 giv
lin vor cdi lung dau nhitc nhue the chua?

Den 4 guv sdng con dwge tro lgi gudmg dé ngu va tat nhuen la chi chop mat thot — rvi
chuong lai do len got bon con den budr I dau lic 6 gio. Dao hitu Benedict da bt con rita
met bang nude rat lanh, ong dy bao lam vy dé con khor bubn ngi, nhung thie ra né chi



lam cho con t€é mdal ma thou.

Me c6 biet tu st dong Benedict phéi cliu nguyen it nhat la 6 lan mot ngay khong? Con héi
ong Benedict: liew Chita ¢6 muon bon con dep ngay cdi tro nay di dé Ngia duge ngit mot
chuit, the'la con g bj ddnh, Benedict ddnh chit khong phdi Chia dau me q.

Sau dé bon con an sang vao hic 7 gio, thuec don luon luon la chdo yén mach, no chi la mot
ldp chdo mong ben trén ngan cdch vdr dity san da beén duot.

Co digu hom nay mot dao hieu la Edward lai ddm len chan con dau dieng khigh con la
am len. Bon con khong digce liaom mat trat ti trong biza an, thanh ra lic nay thay vi an

i
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chdo con lai an don va bi phat ding banh mi véi nude la trong ba ngay hen, hic nay sao
con them banh nhan thit tho cia me qud di me on.

Liic 8 gio lai den cugc hop & khu nha chung, nhumg cdc tu st mor nhu bon con thi cha duwgc
ndi tiehg naw, chi cd may con de gia l ait suot ngay lda nhéi ve tien véi bac, ket thic cugc
hop tht bon con phar cu nguyén cho cdc ngudn da chét, nhung ma me ov thii that ring
con cha biet ngudi chet la ai cd, nhung lim lic con cit muon minh dioc chet de nguvn khdc
ctiu nguyén cho con.

Sau budi lé ciu kinh thit ba hic 9 giy th bon con phae lm vige do la tap chep, huynh
Eamon bt ching con viet tren vellum — do la da ciia bung con dé, con luon Ilgy lam lg
la vt sao Cliia cit mudn chaing con lam nhimg viec nhuw vay?

Nhamg dong chix duge viet tren da de, nhung khong phai la con giet né dau, lic nay con
khong the naw cim noi cay bt long ngng nia, tay con da té cong nen muec cit ddy ra va
the la huynh Eamon lgi danh.

L2 that tu vao hic 11 gy sau dé cd bon ra dong lam viec v nhigm vy la phdi cao phan bo
Xuong rufng, cdi mic nay cang di lam con muon o1 néi nhu trong bung con co dige tht gi.

K daege ve sau € thit nam vao hic 3 gio ma con mimg
mudn chet vl hic nay hiw nha con da qud met, tep den la
phai cu kink den tan 6 gio. Con ngvi canh Anthony va
hai dita con tranh cai vdi nhau, né cang mdi via bj danh
nhic tik nén con ciing do ti, g chi co dor bung ma thou.
Lé thit sdu vao hic 7 giv, o1 con nhan khdu phan gom

: bdnh mt vdi nude la ciia minh, trong khi nhimg dita khdc
tht dwge an dgu ndu gia vi, nhung v con mon nay con t¢ hon cé nude la vér banh mi,
ngay nao cing dgu ndu rau thom o dén rau thom ndu vér dgu.




Den 8 giv thi con ciing c6 duwge mot chait thoi gian dé viet ld th nay cho me, dé roi tat ci
mot vige lp lai vao 2 givr sang hom sau.

Me, me or, chi ciin me cho con v nha thoi the con hata the sé lu thing bé ngoan nhat ma
me timg mo wdc, hic nay con sé di bo dén tan nha, con sé bvi thuong het nhimg gt ma me
da nhan cia may ong thay tu khi me dua con vao tu vien.

Chi can cho con dugc ve thoi me, con them bénh thit tho cia me qud chimg, con xin me ddy

Con trai yeu ciia me
b ]i‘.mi%mg'mii’n i

Arthur”

Nioc Quéc

Trong giai doan thei dai cba béng 16i thi viéc khoa hoc khéng thé nao phat trién duoc,
c6 lién quan dén mét nguyén nhén chinh la do sy Ié6n manh cda t8n gido ma c6 the néi
l& né bao trum én tét ca, bét c& & déu, bét c&r noi ndo thi tda thanh cing ludn ngu tri,
néu ban lo to mo la bi van ¢8 ngay lap tuc.

Cho nén 6 |& thai ki nay ngudi ta luén ri tai véi nhau: “Sy that la nhu thé, néu ban
mudn tim higu nhiing diéu tréi véi Kinh Thanh thi hay chudn bi cho minh mét tinh than
thép dé c6 the buéc lén gian hda thiéu, [én doan dau dai... va dinh cao cia lén la lén

Thién dang dé béu ban véi Thuong Dé.

Nhung cé nhitng con ngudi dam vuot lén trén tat cd, ho sén sang hi sinh cudc doi dé
dua khoa hoc tién lén mét thoi dai méi

THO1 DAl CUA NHUNG ANH HUNG

Vao thé ky Xl trong giai doan nhitng |
cudc Thap Ty Chinh thicée nuéc Chédu g
Au va Phuvong Péng da bét dau <6 :
nhirng méi lién hé mat thiét, céc tac
phdm cba nhiing nha béac hoc 8 Hi  [|§¢7

Lap vé Aréip d& du nhép vaio Chéu Au. |

Lic nay Gido héi chi cho phép ding S 3
céc logi sach vé gido ly trong dé cé :
day nhirng diéu pho hop véi Théanh Kinh, hay nhitng téc phdm cia Arixtot va Ptolémé
sau khi da dugc cét got d& phu hop véi céc quan niém vé tén gido.

Tu tudng cla Arixtot lic nay duoc xem nhu bat kha xam pham, né la tuyét déi ding
va nhiing ké ndo dém phé binh cac gido diéu nay thi cuéc doi xem nhv da dit béng.



Lic ndry céce trudng Dai Hoc day nhirng kién thic ¢6 lién quan dén vii try nhu sau:

“Choa da sinh ra v tru va muén lodi, sau dé Ngai lai d&t con ngudi vao trong
Tréi dét — noi duoc Ngai xem la trung tém cda v try. Sau trong long Tréi dét la
dia nguc — noi ma linh hén cba nhiing ké 18i 16i duoc déy doa.

Gilra Trai dat va Mat trang la Luyén nguc — noi ma linh hén cioa nhivng ké it t6i
hon dang duoc rén luyén thi thach khét khe, néu vuot qua thi ho s& lén Thign
déang & bén trén Mat traing hodic néu thét bai thi ho s& phai xuéng Pia nguc.

Mat ma khd' ~thot g_iqn__- Phan Ngoc Quéc
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Thién dang thi ¢6 nhiéu tang duoc ngén céch
béi nhitng thién cdu cda céc hanh tinh, & day c6
céc Thién Than véi nhiém vy la ngay dém cham
lo cho sy véin hanh cda thién cau, va canh gitr
nghiém ngét noi qua lai gitra cac thién cdu.

Bén ngodi thién cdu la céc sao bét déng, dé la
noi ma Chua dang ngy tri dé theo dai va diéu
chinh sy van hanh cda v try do chinh nguai tao

"

ra.

Song song véi céc tin didu mé mudi trén thicé vé s8 nhirng toa an di gido lap ra dé dét
sach, tra tén, cam tU, nuéng lu... nhirng ai dam hodi nghi tu tudng dé.

Toquémada ngudi ding déu toa an di gido
coa Tay Ban Nha da thidu séng va nuéng gion
hon mét van ngudi, trong dé ¢ nha Todn hoc
Vanmet — ngudi da pham t6i véi ly do vi da
néu lén... cach giai phuong trinh bac 4lma digu
néy theo Toquémada thi Choa khéng cho phép.
Régié Bécon ngudi da dé xuéng khoa hoc thuc
nghiém va ban thén éng ciing da lam rét nhigu

thi nghiém vé vat |)'f, de nhém chl.'rng minh cho

céc quan niém sai lam dvoc ghi trong Kinh
Théanh, 8ng néi: "'Khﬁng c6 mét sy nguy hiém ndo lén hon sy ngu déY”, két qua la éng
da bi bo tu hon 20 n&m réi bi day i lién tuc va cho dén nam 1294 thi mét.
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I Inh hinh frifre cu keo dal mai den nhu the, cho den khi Lopernicus — mot dai anh hung
trong khoa hoc vao ném 1543 da cho cdng bd hoc thuyét viu try Nhét tam.

Khi Copernicus chua |én tiéng thi véi mé hinh vii try cia Ptélémé, céc tu si phai thét [én
rﬁng: “Lay Chda, tai sao ngudi lai sang tao ra mét vii try rdc réi dén nhu vay”. Cé l&
chung ta cling phdi déng tinh véi ho, vi dva trén mét mé hinh sai thi chi ¢6 Chua méi
gidi thich ndi

Nicolaus Copernicus (1473 — 1543) la mét tu sT déng thoi la nha khoa hoc hét sic tai

néing, ban thén 8ng ludn nghi ng& nhitng diéu mé Kinh Thanh mé t&, nhung ciing nhu
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bao ngudi duong thei thiéng luén & trong tinh trang “im hoi lang tiéng”, va canh giae

dén cao do khi nghién ctu vé chuyén déng cla céc hanh tinh.

Cé mét hém vi Gidm muc va dy vién héi dong thanh phé noi Copernicus & cing ban
tan
“Thua Béc cha, ¢6 mét diéu ma chong con rét lo ngai vé Copernicus
Lo ngai vé chuyén gie
Co thé éng ta dang lam duong lac I8i vi nhirng viéc lam tréi véi y Choa.
Con héy néi rd ra xem sao
Copernicus, dé la mét con nguai that su khé higu, ban ngay éng ta la mét béac
st duoc moi nguai yéu quy, nerng ban dém dLrérng nhu ong ta lai thuéc vé mét
the gioi khac, chl.'lng con rht.rérng thﬁfy Copernicus leo lén gac chuéng nha the
vé quan sét duoc cdce vi sao.
Chl’mg con luén ngh'i', Tréi déat va
cac tinh 10 xoay xung quunh ta déu

do Paéng thiéng liéng sép dat, vay
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UIIH L Qi rn o BI yYe nie HIU!

i‘luyén bi cua Chua?

Ché cén con phai dé y dén nhirng
chuyén vu vo nhu thé, cé thé day
l& y thich cda nhirng ké dién rd. Co
diéu ké ndo muén ngém tréng sao
thi c&r viéc, con ke nao dam dat diéu néi tréi véi y Chia thike dé phai bi trimg

tri. Nhung dU sao con cling nén cho ngudi theo ddi Copernicus”

Mat ma khong-thot gian - Phan Ngoc Quéc

Copernicus ludn lam viéc trong tinh trang bi giém sét nhu vay, nhung éng ciing biét
cach ty gitr minh nén ném thang ¢ binh laing tréi qua, va cudi ciing thi cha ai them dé
y dén éng nira.

Su dénh gia thdp nay da khién cho Copernicus duoc ty do dé nghién ctu, c6 mét hém
éng dem hét y kién cia minh trao déi véi ngudi ban than déng thai ciing la nha khoa

hoc, thiéng lién bi gat di:

“Théi Copernicus, t6i khuyén ban dirng déng vao ché bi hiém coa Chioa dé ma
lam gi, ban ciing thira biégt du dung hay sai thi ¢ ai dam ding ra dé béo vé

cho lap luén cia ban...”

Copernicus chi biét cii dau lang nghe, ng hiéu néu dé 16 ra viéc éng da phat hién
duoc sai lam trong hoc thuyét v try Dia tam coa Ptélémé thi diéu gi s& doi éng phia

sau, lic nay trong trinh nghién ctru bao nam tr&i sé tan thanh tro bui.

Hoc thuyét Nhat tém cda Copernicus van c& con ném trén ban théo, céi khé khan bay
gio la lam sao dva duoc né dén véi cong ching, Copernicus cé thé hinh dung ra khi
cuén sach “Luéin vé sy chuyén déng cla céc thién thé” cia éng duoc xudt bén thisy toc

giéin va con cudng nd cda Gido héi s& khing khiép dén mirc dé nao.

Thei gian c& nhy thé lang |8 trdi qua, c6 mét
hém chva bao gie Copernicus lai thély mét méi
dén nhv vdy, éng gid day dang roi véo tinh
trang kiét stc va ¢6 don, chéng [& cr d& thei
gian pho bui |én céng trinh ma mat bao nhiéu

cdng st 6ng da lam duoc.

Copernicus cam thay céi chét da dén gan véi

minh hon bao qio hét va 6ng quyét dinh dva

227



a7 ~ 2 o ~

céc thién the” vao tay mét ngudi ban, éng néi:
“Ban thén mén, day la déra con tinh thdn ma suét doi t6i ¢8 géing lao déng dé dat duoc,
t5i da gia va sdp chét dén noi, nén t6i khéng mudn né bi di vao quén lang, 18i khéng
thé nao in né & dét Balan ndy, t8i mudn nhe ban in né & nuéc ngodi ma tét nhat la &

Dic...”.

Nguoi ban doc xong mdy trang déu réi dirng lai suy nghi, Copernicus loc nay khan

khodn: “Téi bigt mang ban thdo nay trong ngudi thi ban s& gap rét nhiéu nguy hiém,
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nhung ban khéng phdi la nha khoa hoc ma ciing khéng phai la nha thién vén hoc vi
thé nha tho ch&ng c6 ly do gi dé ma nghi ng® ban. N&u ban wui long gitp st thi t6i

xin dugc déi on va du ¢ nhédm mat t6i ciing yén long”.

Ngudi ban xte déng cém tay Copernicus néi: “Ban da cong hién ca cude déi cho chén
ly khoa hoc, & nao 16i lai khéng thé gitp ban duoc mét lan hay sao, ban hay ct tin &
t6i...".

Nhing ngély tan cén lai, Copernicus ludn séng trong sy khdc khodi va ché doi, 6ng
nam yén suy tu trong cé@n phong lanh l&o, lic nay éng sén sang dén nhén moi hinh

phat chi can céng trinh cia éng dén duoc véi moi ngudi.

Copernicus dang hdp héi, éng thanh thdn ném che doi than chét dén ruéc éng di,
béng nhién canh cra bat mé va ngudi ban lao dén bén giveng cia Copernicus, mét
8ng sang lén khi nguei ban dét frén nguc cia minh cudn “Luén vé sy chuyén déng cia
céc thign the” con thom mui muc va néi trong hoi the hén hén: “Day la dia con tinh
thdn ma ban dang tréng ngéng, t6i in né bén Dirc. In xong t8i xin ngay quyén dau tién

dé cdm vé cho ban so khéng kip, rét may la ban con tréng thdy duoc né”.

Loc néry trén déi méi khé héo Copernicus né mét ny cudi man nguyén: “Thé la du, t6i
xin thay mé&t céc nha khoa hoc dé cdm on ban. Gier nay thi cuén séch da dvoc ra doi,

dé la diéu quan trong nhét, né dang cé mat & Dirc va sé& c6 mat & moi noi trén todn
il & el



me giot .

Gidy phit sung suéng nhét ciing la lic Copernicus qua doi, ném 1543 |a nédm quan
trong nhat trong lich su khoa hoc. Mét con ngudi sudt cude doi lao déng vét va da ra

di trong im lang.

Trong tac phdm cda minh Copernicus da coi Mat tr&i la trung tam cda vi try, Tréi déit
va céc hanh tinh thi xoay xung quanh Mat tréi. Mac du hoc thuyét do Copernicus dé
xuong van con chia dl._rng nhi.'rng quan diém sai lém, nhurng né da dva c|1|.’|ng ta dén
mdt cdi nhin vi dai nhét: chinh Mét troi la trung tam chi khéng phai la Tréi dat nhy

Ptélmé mé ta.
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Vi try Nhét téim — lay Mt troi lam trung
tém cba vi try d& dua nganh thién vén
hoc néi riéng va céc nganh khoa hoc
khac néi chung sang mét giai doan méi,
l6c nay Gido héi nhu ngdi frén déng lra
va céc tda én di gido ngdy cang ra tay

khing bd hon, bét c¢ ai ding néi 16i

chuyén doc chi cho xa x6i, chi can ban
chra trong nha cudn “Lu@n vé sy chuyén déng cda céc thién th&” thi xem nhu ban da

di tong.

Nhung db ¢6 khing b6 méy thi ) ht‘:“;ng do Copernicus tao ra ngay mét lan réng, ngudi
ta dénh gid rt?.mg: “Néu Thuong D& ¢ ton tai thitéi tin d6 chinh la Copernicus, vivi try

do 6ng tao ra don gién hon nhiéu”.

Trong giai doan ddu tranh dé bdo v& vio try Nhét tam dién ra gay go, thi cé ba cuéc

doi gén lién vé&i né: Brund, l(epler va Galileo.

Bruné (1548 — 1600) la mét nha van, nha tho,
nha bac hoc, nha hing bién da sust doi chién
ddu khéng mét mdi dé bdo vé hoc thuyét cia
Copernicus, éng cho Copernicus la “énh binh

minh bdo truéc mat trdi chan ly sdp moc”.

N&m 17 tudi thi ng duoc dua dén d& phuc vy cho
mdt tu vién lém & Neapoli, bén b tueng khép kin
kém theo nhing loi gido ly chét cing cda céc tu

sT tvdng rdng sé& lam cho chang thanh nién théng
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minn do Iro’ nen me muol va ngu dan. ! P ET N SR |

Nhung long khét khao higu biét trong viéc tim kiém chén ly da lam cho Bruné luén luén
trén tr&, anh khéng sao cé thé tin duoc nhivng diéu ma nguai ta da ¢8 tinh nhéi so noi

anh, va c& mudn anh tiép tuc mang ching di lra déi ké khac.

Khéng nhitng la bao vé hoc thuyét Copernicus ma Bruné con phat trién thém né, éng
cho rang Mét troi cba ching ta ciing chi mét trong s6 céic Mt troi cha v try, va Tréi
dét cing chi lé mét trong vé s8 cac hanh tinh 6 sy séng. Thé la loe nay Brund da céng

khai chéng lai Gido héi va duong nhién lic nay hinh phat ciing dang che doi dé trot

ngihbf i’ iu)c Quédc

N&m 1576 tai tu vién Dominico thi dng da bi tuyén an dén 130 t6i vi déam lam tréi véi

|&i réing day cia Chia. Ong da tim cach b trén ra khdi tu vién va bét déu cuéc séng

xu6ng dau ong

Mat ma kh
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day bét trac cia mét ké vé dao lang thang nay déy mai dé, 6ng dat chan dén hau hét
cac thanh phé cia Chéu Au va & dau <6 dip thiéng lai [én tiéng dau tranh kién quyét
dé bdo v& tu tudng nay.

Nhirng bai dién thuyét séi ndi tai cac truémg Dai hoc va nhirng buéi tranh luan ndy lba
v&i cac nha than hoc da lam cho Gido héi cém han 6ng dén tan xuong tiy, lic nay cac

toa én di gido da tung nguai di khdp noi dé bét dng cho béng duoc.

Ong phdi cdi trang thanh di hang ngudi méi c6 thé trén thodt trong mét thai gian,
nhung do sy phan béi cia nguoi quen ham mé s6 tién thudng, ma Brund da bi bét tai

Venice ma éng bi giam vao nha nguc danh cho t to.

Sau 7 ném giam cém, hét tra tdn d@ man réi lai dén d& danh ngon ngot, nhung nhivng
ké cam déu Gido héi khéng thé nao lam lung lay duoc y chi va tinh thén sét dé cia

con nguoi nay.

Va toa én Gido héi da ra quyét dinh thiéu séng nha bac hoc trén gian lva, ho cho éng
co hdi cudi cing: chi cén &ng thira nhén truéc moi ngudi vé sai lam cda minh thidng
s& duoc x6a 16, khéng can néi nhiéu Bruné hién ngang buéc fhfmg l&n gian lGa, éng
noi voi cdc vi quan toa rf:’:ng: “Téi nghi cac éng lic doc ban én nay da khiép so nhiéu
hon t5i — mét ké phdi nghe béan an”.

Khi ngon l¢a hung bao cia gian héa thiéu da vay quanh nha béc hoc thi Brund van
sang séng cdt cao giong ndi: “THIEU SONG KHONG CO NGHIA LA DA BAC BO
PUQC, BOI SAU SE TiM LAI NOI TA VA SE CHO TA MOT SU DANH GIA CONG
BANG NHAT”

Hiina trdna thens cha maAr cfan nenedi diinas il



Pruiny neng ey e s was ygur wwiny
cam, mét y chi duoc hun dic bdi ngon lda
cla sy trung thanh véi chén ly. Lic binh
thudng trong mét khung canh nhén nhip vui
ve, thicd hdng ta nhi.'rng bon s@n sang dfrng
fruéc moi ngudi sang sang cdt cao giong
néi: 18 ydu céi ndy, i trung thanh véi cai

kia va t6i sé hi sinh vi cdi no.
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Nhung dén khi nguy hiém téi gan, thi cing mét trong s& nhirng bon dé sén sang ding
truéc moi ngudi thiu thiu ¢t thdp giong ndi: 18i yéu cdi mang 18i, t6i chi trung thanh
véi cude doi 16i va 16i s& hi sinh cho m&i mét minh 16i.

H&i nhirng con ngudi, cc ban cé thé néi cho t6i biét: trén the gian ndy ngudi nhu
Bruné dugc mdy ké?

Kepler (1571 — 1630) tir bé da phai lén én trong khung
cénh nghéo nan, nhung suét doi éng say mé hoc tap
va nghién ctu. B& me 6ng luén bat hda vi nhirng khung
canh ting thi€u cia gia dinh, do nha Kepler qua nghéo
nén ho danh géi éng vao tu vién.

Kepler duoc Gido héi cho hoc dén bac dai hoc theo khoa
than hoc va ho dy dinh s& bién éng thanh mét gido si,
Kepler hoc rét xuat sac nhung khi t&t nghiép thilai bi héi

déng Gido s théng nhét rfﬁng: “8ng khéng di tv céch de

lam nguai chan dét céc con chién coa Chia”.

Li do & ddy rét don gidn ma c6 |& cac ban ciing <6 thé tv dodn ra, vi Kepler dam quan
tam dén hoc thuyét cia Copernicus. Lic nay Kepler duoc cho day mén Toan cia mét
trvong trung hoc, cé gido su 1an hoc sinh & truong nay rdt qui mén Kepler — mét con
ngudi tuy 8m yéu nhung rdt tan tam va tai gidi, bai giang cia éng bao gidr ciing sic

tich, 16i cudn viéng la ngudi hoc réng biét nhiéu.

Kepler vira di day, vira miét mai ty nghién ciu khoa hoc, nhung vi déng lvong it éi va
thét thuong khéng do cho cude séng nén éng phdi lam thém nghé coi s8 t vi, Kepler
néi: “Chiém tinh hoc la dira con géi ngu xud@n cta Thién van hoc, méac du la mét doa

con hoang nhung né phai nudi me néu khéng me né phai chét doi”.



Long miét mai véi v try da duoc dng thé hign qua cdu néi sau: “Néu ban thdy céng
viéc nay khé khan va phién phic dén khé long theo dudi ndi, thiban ciing biét t6i phai
lap di lap lai nhirng tinh toan don diéu dén hon 70 lan, ban cing ding ngac nhién khi
t8i d& mét 5 ném cho ly thuyét vé Hoa finh”.

Kepler cing cé nhirng vi von rét lang man, éng néi “su chuyén déng trén bau troi
khéng khac gi mét bai ca vé tan cia nhitng giong ca”, Thé tinh thi dvoc éng xem nhu
giong nam manh m&, Méc tinh nhv giong nam trém, Kim tinh nhu giong ni cao, cén

Thiy tinh nhv giong nam ré.
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Dén ném 1595 Kepler da cho céng bé cuén séch “Nhép mdn nghién cdru vii try hoc”,
loc néty 8ng bi ngudi ta nghi ngd la ¢é y chéng lai Gido hdi, nén ng budc phai théi
viéc va bi de doa giét chét.

Rat may céng trinh dé cia Kepler da dén duoc tay Tikhé
Brah& mét nha thién véan hoc xudt séc thoi dé, vi quy
mén tai nding va sy higu biét vé vi try nén Brahé da moi
Kepler dén lam viéc chung véi minh trong vai trd phu té.
Méc du loc nay da do diéu kign dé 6 the lam viéc théa
sirc, nhung vitinh keo kiét cda Brahé mé Kepler chi nhén
duoc mét déng luvong “khiém tén”, 6ng lai phai tiép tuc

hanh nghé |€§y s& tr vi cho cdc ba choa, ong hoémg de

nudi gia dinh con minh thi séng mét cach cam hoi de
nghién cou tiép.

Trong giai doan ndy thi ba dinh luét quan trong cia Kepler da ra doi, né cho ta biét
Tréi dat va cac hanh tinh chuyén déng xung quanh Mt trai theo hinh elip chr khéng
phdi hinh trén, nhd vaio dé cdng thém tri tué thién tai cia minh méa Newton méi di dén
dinh luét van vat hdp dan.

D& cho ra d&i ba dinh luat nay thi Kepler da phai trd mét céi gia qua dét, éng phdi
gc’mi'l chiu ca vé mat thé xéc |&n finh thdn ma néi chinh xéc ra thi trong lich st khoa hoc

nhirng ngudi nhu Kepler chi dém trén déu ngén tay.

Bénh dich dau mua da cuép di cude séng cia ngudi con 1én, rdi dén sy thiéu thén qua

méc vé mat vat chat da cuop di luén ca nguoi vo than yéu.

Kepler lic nay budc phéi dua gia dinh dén thanh phé Linz, va ngay tai déy nhirng ndi

Lefe bk e s choa o boodee (ba, ot Pt e b ol e st b bl boo



[8]®]] IIUF]H 1Hnei [IBP uer IH v UUIIH g UUI e 1w mracil IIHF]I IUL' cugd mna Knoa II(.}L'I,
me cla I(ep|er bl ngr.rcrl ta buoc toi hanh nghe phu thuy va dc bl bét bé vao nguc to dé
cheo nguy dem lén glun thiéu.

Kepler phdi mét ding 5 ném chay vay dé van
dong hét ngudi ¢ thé luc nay, dén cau xin
nguoi ¢ tham quyén khéc méi cou duoc me
thodt ra khéi nha nguc, nhung sy khéc nghiét
cUa nha to da lam me éng kiét src va mét sau

dé 2 nam.
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Tai hoa van con chua chiu budng tha, khi dén ném 1626 thi céc tin dé cda nha the da
t61 dap pha dé dac noi Kepler &, va déng thoi de doa dén tinh mang cda nha béc hoc,
mét con ngudi dang séng nhirng ngay tan con lai cling véi ly do: dam tuyén truyén va

phét trién hoc thuyét Copernicus.

Mét lan niva Kepler lai phdi lang thang déy dé, éng séng b(“:':ng déng tién vé cing
it &i kiem duoc mét cach ddy may mén nhe nhitng co héi rét hiém hoi. Kepler trit
hoi thé cudi cing véio ndm 1630 trén mdt chuyén xe ngua ché khach tam thuong di
Regensburg, tai sén frong ngudi éng sau khi chét con ding 22ecu=vai déng tién &
Viét Nam. Mét s& ngudi chi biét Kepler chét vi bénh tét, nhung it ai biét rf:'mg éng chét
vidéi, vithiéu an.

Trong téc pham kiét xuét B& Tuéc Méngto Crixdd cia
dai van hao Phéap Alexandro Buyma, nhan vét chinh
la Etméng bi ham hai phéi vao tb, sau khi trén ra khdi
trai thi Efméng cdi trang thanh mét vi linh muc de vé
théim cha gia cia minh, Etméng da tim t6i Cadorut d&
héi tham tin tic:

“Cha cia anh ta da chét roi

Nhu'ng visao chéf?

Céc nha thuée c6 néi tén bénh... nhiing ngudi biét
ong thi néi ong gia chét vi dau khé... con 161, chinh mét t&i da trong th&y ong ﬁy chét
vi... Cadorut khéng dém néi hét li

Vi linh myc (Etmong cdi trang) bén chén héi: vi sao?

Cadorut néi trong ngdp ngirng: chét vi déi



Vidéi... vi linh myc chém lén khai chiéc ghé dau va gao lén: Chét déi, troi oi. Nhing
con suc vat khén khé nhét ciing khéng dén ndi chét déi, nhitng con ché lang thang
trén duong phd hang ngay cling tim dugc tir ban tay tir thién ndo dé ném cho mét
méu banh mi. Thé ma mét con ngudi, mét con chién ngoan dao cia Chia lai phéi
chét déi gitra nhirng déng logi cda minh. Vi linh myc thét lén: khéng, khéng thé nhu

thé dvoc...”

Véng dong la khéng thé nhu thé duoc, mét con ngudi da cdng hién tri tué cho nhéan

logi dén thé ma lai chét vi doi, vithiéu &n... Marx — ngudi sang lap nén phép duy v,
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khi duoc con géi hdi vé than tvong cia minh thi éng tra loi: “trén thé giéi, cha kham

phuc nhét la hai ngudi ma mét trong hai ngudi dé chinh la Kepler”

Galileo (1564 — 1642) sinh ra tai Pida va truang dai
hoc Pida thuéc céng quéc Toxcan thanh phé Florence
& ltaly. Cha cia Galilei vén thude dong dai qui téc,
éng la ngudi ham higu biét va chiv doc sach, chinh
vi thé ban b thudng hay t6i nha éng dé tro chuyén
khoa hoc.

Nh& nhiing cudc iro chuyén gita cha va moi ngudi
nén Galileo da hodi nghi céc tin diéu cda tén gido
tr réit sém, dén 15 tudi thi hdu nhy 6ng da tré thanh

ngudi vo than (khéng than thanh).

Galileo dé chéng lai t6n gido trong rét nhiéu linh vyc, méa & déay mét cach kiém tén ta
chi c@n quan tam t6i tac pham bat hi: “Cuée déi thoai gitra Ptoleme va Copernicus”.

N&i dung cla cudn séch nay la nhdm chirng minh cho sy ding dén cia hoc thuyét

Copernicus bé’mg thyc nghiém va béc bd céc sai lam cda Kinh Thanh.

Xanviati mdt nhén vét trong tac phdm ma thyc ra dé ciing la héa thén cia Galileo
phat biéu: “Thuc sv la déang buén cuei, trong khi dang tranh lugn vé mét van dé nao
ma déng |& ra phai duoc ching minh bé’:ng thyc nghiém, thi béng nhién ai dé lai vién
dén nhirng céu néi thuée linh vyc khéng lign quan dé bit mém déi thy, néu céc ngai
c&r mudn tiép tuc nhu véy thi xin cac ngai dirng ty goi minh la nha khoa hoc ma hay ty

goi minh la céc nha nhai lai”.

_ Sau khi cudn sach dvoc ra doi thilap toc cac “nha
1 =1 vir A b an ot ~ —~ o ~ v ornan



nhai lai” da len tieng, tuc iao Hoang Urban Vil
da vt cudn sach xudng gém ban truéc mat cac
Héng Y Gido Chu, giong néi ngai gian di: Pay la
cdi quai gi¢ Cac vi da doc cdi thi noc déc cia quf(

d¥ nay chua?

Méy vi Héng Y liéc nhin qua bia cun sach “Cuéc
déi thoai gitra Pioleme va Copernicus”, hau nhu tat
cd chuva mét ai doc nhung ho ciing biét chuyén gi

s& xay ra
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Gido Hoang Urban géam lén: déy la cudn sach chéng lai Chioa do mét ke béi gido viét

ra, han chinh la Galileo, héy dua ngay hén vé Rome

Mét vi hong y rut ré én tiéng: Thua dirc thanh cha t6n kinh, ngudi nay duoc ¢ Chéau
Au bigt dén tén, hon nra ong ta da gia yé'u, bénh tat, va ciung b grfmg séng nh'l.'rng
ngdy cudi d&i... vi héng y khéng dam néi hét y minh

Dirc Gido Hoang van khéng chiu nguéi giéin: Néu hén khéng ty di duoc bang déi chén
cta chinh minh, thi hdy cho cang khiéng hén dén truéc ngay toa gido héi

Mét bugi chiéu hém &y c6 hai thi vé &n véin qudn o cla toa dn Gido héi tign vé
Florence. Ding trén ban céng céng vién thi trudng giat minh, éng con la lam gi véi
nhitng “s& gid cia than chét”, ho la nhitng ngudi cam lénh cia Gido Hoang di truy na
nhirng ai dam chéng lai y Chia.

Khi ngudi ta béo tin dir cho Galileo thi lic dé ng dang cém cui trén ban lam viée, éng
dén nhén né véi mét thai dd binh than, hinh nhv 8ng biét chuyén nhy thé ndo ciing

xdy ra, éng chi néi véi ngudi nha: “mang cho ta mét céc stra néng va dirng ai qudy

r&y ta cho dén sang mai”.

H&m sau Galileo cuing mét hoc trd ximg dang ké tuc
sv nghiép cta minh la Torricelli da théng théng tién
vé Rome, sau mét thoi gian dai xét xu thi Galileo
déng y thira nhén sai lém cda minh vé éng duoc

~ > r > . ~n
song trong si quan thic cda gido héi.

Loc bay ¢6 ai hiéu dvoc néi long cda Gallileo, ho
xem &ng la ké hén nhat va da cé rét nhiéu nguai that

vong vé éng, Galileo ty tam sy “Ta cfn phdi vuot
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qua ranh gi&i gitra sdng va chét, gitra vinh quang
va i nhyc, gitra danh dy vé& nhén phdm, loc nay
déy ta cdn s8ng dé lam hét nhimg viéc con lai”.

B&t déu tr ngay dé Galileo da khéng hé tiép xuc véi bat cr ngudi ndo ngoai triy
Torricelli, va sau dé vilam viéc qua mic ng da bi mb ca hai mét réi mét nam 1642,
hai dai dién tda én di gido khéng loc ndo réi bo su gidm sat phan to kha nghi nay, ho

da chirng kién nhirng gidy phot cudi cing cba Galileo.

Sau nay trén mé cia Galileo ngudi ta da thély c6 déng chir “Ong bi mét di thi gide vi

r&"mg trong thién nhién khéng con céi gi ma éng chua nhin thay duoc”
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Mac du da 16i thoi dai ma nhiing phét minh cda cac éng, thi ngudi binh thuéng ciing
c6 thé lam duvoc. Nhung tam |E)ng dﬁng cam Eiy, y chi kién cuong éfy van lam ho ludn

d(rng o hdng dinh cao trong lich st nhan logi

Con ngudi ta chi s8ng c6 mét lén thé tai sao khéng s8ng sao cho hodnh tréng, con
ngudi ta chi chét cé mét l&n the tai sao khéng chét cho kigu hing, ho duoc sinh ra dé
lam thay d8i ban chét tdm thudng cda con ngudi, PHAN NGOC QUAC xin duoc ngé
mU ci ddu truée cbe béc anh hing nhu thé.

C6 mét ban di chic bét hi cia nhan loai ma céc ban khéng thé ndo bé qua duoc, dé
la bén di chic cia Nobel — 6ng hodng thude né — déng thai la nguai sang lap ra gidi
Nobel, mét gidi thuang danh gia nhat trong lich st nhan loai nhe vao & tién H pho
thudc loai bat nhét & thei dé.

Alfred Bernhard Nobel (1833 - 1896) da viét ba
bén di chic vao nam 1889, 1893, 1895 vé viéc
xu ly 58 tai sén sau khi ng qua déi. Ban cudi cing
la ban di chic chudn nhét duoc éng gui cho ngan
héng Stockholm, nguyén van cua nd nhv sau:

“Ngubi ki ten dudi day lo Alfred Berhard Nobel

Toi da suy nghi ki cang va cong bo' Di chiic cudi cimg
v vige X If 50 ta san ma tor dé lar sau ke qua dow nhue sau:

Toan by ta sén do duge chuyén thanh tizn mat, ngwon thica hanh cia toi se dau tu vao
ching khodng mot cdch an toan va cdu thanh mot logi quy.

Lot nhugn cia quy nay sé chia thanh nam phan bang nhaw, dé thuong cho nhimg ngun
¢d cong cong huen doi vér lov ich nhan loqi trong nhimg nam truée do, bao gom:



— Nguini ¢ phdt hien va phdt minh quan trong nhat trong nhamg linh v Vat ly

— Nguwr c6 phat hign hodc cdi ten quan trong nhat ve linh vic Hoa hoc

— Ngubi ¢ phdt hign quan trong nhat trong vinh vc Sinh Iy hoge 1 hoc

— Nguvi timg sdng tdc tdc pham van chuong kigt xudt nhat theo khuynh hwing chi
nghia ly tuing

— Nguwn timg co cong hien lon nhat hogc tot nhat doi v vige thic day moi quan he
hatu nghi giwa cdc nude, trong viee logi b6 hodc cdt gidm bink bi, quan doi va trong
cdc hot nghi hoa binh
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Vien khoa hoc Hoing gia Thuy Dien xét trao tang doi vdi gidi Vat ly va Heéa hoc; Vign
Y hoc Thuy Dien Stockhobn xet trao tang doi vdi gidgi Sinh ly hogc Y hoc; Vien vean hoc
Thuy Duen Stockholm xet trao tang doi vdi gida Van hoc; Gidi hoa binh do mot 1y ban
gom 5 nguin Na Uy ait ra dé xet trao tang

Ubc muon ro rang nhat cia 101 la: khi xem xét v2 trao gida thuong cho nhing nhan vat
neéu tren thi hoan toan khong thien vi ve quoc tich ciia nguovi do, bat ké ho co phai la
ngun Scandinavia (Thuy Dién ¢ phia dong cia bin déo Scandinavia 6 Bdc Au), chi
can la xing ddang

Vige lap nhamg gide neu tren la nguyen vong biic thiet nhat cia ban than toi

Day la ban di chic c6 hieu bee duy nhat cia tor. Sau khe tor qua dot, néi co phat hien
duge nhamg bdn di chiic trude do th nhimg bén di chiic dy deu vo higu

Alfred Bernhard Nobel
Ngay 27 thang 11 nam 1895”

Sau khi ban Di chic cia Nobel duoc cang bé thi lap toc né gay ra nhiéu tranh luan &
Thuy Dién, nhét la trong giéi ludt su va béo chi, khi dé nguei viét di chic da yén nghi
dudi sudi vang duoc hai nam.

Nhiéu t& bdo <6 dang bai khuyén khich
nhirng nguoi ho hang than thudc cia Nobel
trong viéc lam don thua kién, ho cho rdng
Nobel la nguai Thuy Dién nhung trong vige
binh xét gidi thuéng thi ng chéng chit vu i

gi daéi véi nguoi Scandinavia, hon nita giai

Hoa binh éng lai giao cho Na Uy, diéu nay

—_



co phuong hai dén loi ich coa Thuy Dién.

Mat 58 thanh vién trong Dang Xa hai Dan chd Thyy Dién thi cho réing, viéc Nobel ding
tai sén cOa minh d€ lap ra gidi thudng cho céc nhan vét kit xudt trén toan the gidi la
khéng ding, ho néi tai san cia Nobel ¢é duoc la nhe céng sie cda nhigu ngudi lao
déng va khodang sén cia tu nhién, nén tai san dé phai duoc chia déu cho cac thanh

vién trong x& hdi Thuy Dién.

Mét s8 ludt su thi soi méi vao nhiing so hé trong Di chic d& nhém vé higu héa né. Ho
cho réng bén Di chic nay khéng rd nguai lap Di chic la céng dén nuéce nao, do dé khé

xdc dinh duoc co quan chép phdp cla nuée ndo cé di tham quyén dé quyét dinh tinh

Mat ma kh
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hop phdp cla t& di chic nay, cang khéng thé xéc dinh duoc chinh phi nao da ding
ra t8 chic thanh lap Uy ban trao gidi Nobel.

Trén thyc t& thi Nobel khéng la ngudi cia nuéc ndo ca, éng la ngudi cda ca thé gidi,
ng sinh ra & Thyy Dién nhung lai trudng thanh & Nga, hoat déng sang tao khép toan

cdu réi qua doi &Y, nhirng ném cuéi doi éng khéng mang quéc tich nuéc néo.

Loc nay céc luét su lai moi méc theo kidu khéc, nhv trong Di chic khéng néu r5 toan
bo Di chic cia éng do ai quén ly, khéng chi dinh dich danh ai ding ra thanh lap quy
dé, do véay ngui thira hanh thyc hién Di chic khéng cé quyén thira ké s6 tai san dé va
nhu th& khéng thé tn tai mét t8 chirc ndo thira ké& s6 thudng.

biéu lam kinh ngac nhiéu nguai hon hét la theo Di chic cda Nobel thi Vién Khoa hoc
Hoang Gia Thyy Dién binh xét gidi Vat ly va gidi Héa hoc, nhung vi Vién truéng céc
vién nay khi dé lai dé nghi tai san cda Nobel nén tang cho... Vién Khoa Hoc Hoang
Gia Thuy Dién.

Do sy & gdng cua nhirng ngudi thira hanh Di chic ma vao ngay 21 - 5 - 1898 thi
Quéc Vuong Thyy Dién da tuyén bd ban di chic cda Nobel la ¢6 hiéu lyc, dén ngay
29 — 6 - 1900 thi qudc hai Thyy Dién cling da théng qua diéu 1 gidi Nobel.

Va dén ngay 10 = 12 - 1901 thilé trao gidi thudng
Nobel dau tién dvoc tién hanh, dén ném 1968 nhan
dip ki niém 300 ndm ngdy thanh l&p Ngén hang

Thuy Dién, ngan hang nay da dé xuét tién dé lap | e %}giﬁfv

thém giai Nobel vé kinh té.

Va cho t6i nay thikhéng mét ai cé thé phd nhan dvoc

hidu qud 1én lao cda gidi thudng dé, gidi Nobel da



gop phc’in thic dé“fy nén khoa hoc phdt trién va dao W

tao ra cac nhan vat kiét xudt cho the gisi.

Sau khi da thodt ra khéi thei dai den 18i thi nganh thign vén hoc da phét trign hét sirc
manh m& ma dinh cao cda né hién nay la Hoc thuyét Big Bang, nhung dé dé cho viéc

tim higu thi méi cac ban hay xem thir khi nhin [én bau tréi ta sé thdy duoc cai gie
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Ngbi sao: |a mét vat the cé kha nang tv phat
ra anh sang nhu Mat troi chéng han, con
céc tén goi Sao thiy, Sao kim ... la théi quen

goi nham dia chi cba ching ta.

Tét cd cde ngdi sao déu duoc ra doi theo

cing mét céch: tvong téc hdp dén s& lam

cho céc phén t nhd nhét cla vi try nhu
phéan t, nguyén to... xich gan lai v&i nhau, ching ty tép lai thanh mét tang, tang nay
mdi loc mét to hon va ngdy cang manh, khi céc thanh phan & gitra bat dau bi én bep
thitéing néary méi lic tré nén néng hon va bién thanh mét ngdi sao so sinh, tiy thude vao

dé lén cda ngdi sao so sinh nély ma ta s& cé hang déng thir trén bau trai.

N&u em bé so sinh khéng du lén thi cha c6 chuyén gi xdy ra cd, né s& bi nguéi di va

gio tay ddu hang - thi nay goi la sao lun néu.

N&u c6 di diing khi d& tham gia cudc choi gitra céc sao, thi nhiét dé & khu gitra cia
mét tang nhu the cé thé 1én 16i 10.000.000 déC va dé la nguyén nhén gy ra phan
ong hat nhan, hydro s& chuyé:n thanh heli kém theo khéng biét bao nhiéu la lvong nhiét
vé anh sang thodt ra ngodi — dé chinh la phuong thire thap séng cda mét ngéi sao, lic

néy tUy theo kich thuéc cla cac ngdi sao mé ching ta s& ¢6 nhiing cudce déi khéc nhau.

M&t tréi = tén goi ngdi sao dang thdp séng
cho chl.'lng ta, né cé chira do hidro de chdy
duoc ding 10 i ném va cho dén nay thiné da
chéy khodng mét nira kho dy trir nhién ligu,

khéi lvong nhiét va anh séng ma mét ngéi

sao téa ra tuy thude vao viéc né bi mat bao



nhiéu trong luong trong qua trinh chuyén dai
hydro thanh heli, M&t trdi cda ching ta c
mdi gidy déng hé lai nhe bét 4.000.000 tén!

Khi ma kho nhién liéu hidro bat déu xdy ra, khu trung tém trong ciing cda mét ngdi sao
s& co nhé lgi va néng [én, trong khi phén phia ngodi cia né lai nd ra va ngudi xuéng,
nhin t&r phia xa thi trong ngdi sao dé sé rat to va dd — thi nhu thé trén bau troi goi la
Sao H’\b’ng |6 dé - day la két cudec ma bét e ngdi sao ndo phét séng ciing phai nhén
lanh, nén dén mét ngdry no Mét troi cba ching ta thanh anh chang khéng 16 dé thi Tréi

dat s& khé vun ra thanh trng manh va tan tac khéng con manh gidp.
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Mot chdng khé:ng 16 dé luén cé cude doi ngE'm ngui, néu né nd tung thitho ndy nguoi ta
goi la Sao méi. Néu khéng thi chang khdng 16 dé cé thé co lai dé thanh mat trung tam
rét néng, va lic nay anh ta tré thanh Mét déi swong mi hénh tinh (day dong la mét céi
tén rdc réi béi vi cai ndy cha lién quan gi dén hanh finh cal).

Chéng bao lau du muén du khéng thi anh ta chi con lai méi mét phén nhan va day la
thir ¢6 tén goi Sao lin tréng. Cudi cung thi mét chang lun trdng ciing ngudi di dé tré
thanh chang L3 den.

Nhing ngdi sao lén hon 1,4 [an Mét troi s& c6 mét két thic khac. Ngéi sao dé sé chay
hét kho nhién ligu hidro cda né nhanh hon, né chi cén lam diéu néay trong ¢& vai trigu

n&m vé cudi cing né bién thanh Sao siéu khing 16 d4.

Mat khi nhién ligu da bi chay hét dét ngét moi tha
s& ngung lai va ngdi sao sup d8, co lai, co niva,
co mdi, co cho t&i khi mét ly vat chat cda né ciing
néing t6i 10 ngan triéu tan! nhiét d6 luc nay sé lao
vot |&n 100.000 tridu dé C thé réi né nd tung ra,

vl vy nd ndy ngudi ta goi lé Sao sidu méi - chi

trong vai gidy déng hé thiné ciing giai phéng ra

néng luong |én hon Mét troi chidu sang trong ca friéu nam.

Sau khi mét sao siéu méi tat di thi chi con lai thi goi
la Sao neutron dudng kinh ¢& 20km, mét ngdi sao
neutron la mét dia diém that sy dang buén cho nhirng
ai dang muén gidm ki, lyc hép dan cda né manh téi

mic ban s& thdy minh tang lén 5 triéu kg (nhung né

con thua xa 16 den), mét nadi sao neutron ludn tv xoay
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_ quanh bén thén né va gfri ra céc tin hiéu séng radio, vi

vay ngudi ta con goi sao neutron b&ng cdi tén that hdp dan Pulsar (an tinh), cudi cung

mét Pulsar s& ty phanh réi ding hén va ché duoc siéu thodt

Hanh tinh: lad mét vét thé xoay quanh ngéi sao va né
duoc céc ngdi sao chiéu sang. Theo higu biét hién
nay thi xoay quanh ngdi sao ciling dvoc ching ta
goi la Mgt tr&i ¢6 tam hanh tinh theo thiy ty trong ra
ngodi: Thdy tinh, Kim tinh, Tréi dat, Héa tinh, Méc
tinh, Thé tinh, Thién Vuong tinh, Hai Vuong tinh
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Trudce déy ching ta con biét dén hanh tinh thi 9 la Diém Vuong tinh. Tuy nhién dén
thang 8 ném 2006 tai thu dé Prague (Céng hoa Czech) khodng 2.500 nha khoa hoc
tham gia cudc héi thdo cia Hiép héi Thién van hoc quéc té da bé phiéu théng qua viéc

dinh nghia vé hanh tinh.

Chiéu theo fidu chudn méi, con ngudi phai chao tam biét Diém Vuong tinh nhu mét
hanh finh vi qui dao hinh élip det cia né cat qui dao cia sao Hai Vuong. Tir nay, thién

thé nhé bé va rét xa xai nay s& bi “xuéng hang” va duoc goi la “tiéu hanh tinh”

V& tinh: la mét thé vat xoay quanh hanh tinh,
nhu Mét trang la tén goi dung dé chi vat thé
xoay quanh Tréi déat, né goi la vé tinh tu nhién
va Trai dét chi c6 mét vé ty nhién duy nhét,
¢ nhitng hanh tinh thi ¢6 nhiéu vé tinh hon

ching ta, nhung hién nay Trai dat da c6 rat

nhiéu vé tinh nhan tao do con nguoi phéng

lén nh&m d& nghién ctu v try va phyc vy cho viéc theo dai thai tigt

H& mét trdxi: la tén goi ding dé chi mét tap hop
gdm céc ngdi sao va cac hanh tinh xoay quanh
né cing nhitng thi linh tinh khéc. H& Mat tri
cba ching ta con duoc goi la Théi Dvong H8,
hé nay nhu da biét né 96m c6 mét ngdi sao va

chin hanh tinh, cé nhiing hé Mat troi c6 thé ¢

téi ba ngdi sao va sau hanh tinh chéng han.

vé 18 chire nhét trona vii tru. trona khi bét et




e T
mét vat thé te nhién nao dé hodc la thude hé
ndy hodic la thudc hé khéc, thi sao chéi la céc
vt thé khéng phu thude bét ¢ mét hé nao, né
bay tr Hé Mat troi nay sang Hé Mét troi khéc
nhu di du lich.

Chi khi nao ching bay téi gan Mt tr&i thita méi nhin théy ching, chuyén nay khéng

thudng xuyén xdy ra va khi xay ra thiné lai tré thanh mét sy kién l6n lao

Méi khi sao chéi bay lai gan Mét tr&i thiné bat dau sang lén va 6 mét cai “dudi” chay

bdng & phia sau, dudi nay c6 thé dai cd triéu km. Sao chai thitréng ching thyc sy rét
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hung vi nhung thoi truéc da cé khéi ngusi giat minh mudn chét khi thay nhirng thi ki

cuc dé mang céi dudi lde let bay ngang qua bau troi.

S8ng cudc doi cla sao chdi la mét vigc qua nguy higm, ching 6 thé va phai cac vét
thé khéc va né tung nhv qua bong béng, thinh thodng ching lai r&i khdi quy dao clia

minh va di Icmg thang nhu mét ke khéng nha trong vu tru.

Mét sao chéi rét ndi danh la sao chéi Halley, né duoc
dat theo tén goi ca nha bac hoc Edmund Halley -
ngudi da cé cdng nghién céu vé né vao nam 1682.
éng tim hiu quy dao cia né va nhan ra ré’:ng, quy dao
ndy rét gidng véi quy dao cla céc sao chdi va duoc
quan sat vao ndm 1607 va nam 1513.

Halley da rot ra két luan: tat ca ching chi la mét ngéi
sao chdi duy nhdt ma thdi va c 76 ném la né quay lai

véi Tréi dét cla ching ta trong Thai Duong Hé mét lan.

Halley tuyén bs rf:'mg sao chdi ndy s& quay tré lai vao
nam 1758 va éng da hoan toan chinh xéc khi vao dém truéc 18 Noel 1758, nguei ta

qué da nhin thdy sao chéi no, nhung dang tiéc la lic nay Halley dé qua dei.

Khi su kién sao chdi chuy&n déng theo mét chu ki nhét dinh dvoc xéc nhan, thi céc
nha béc hoc lai quay sang tim hiéu céc loai sao chdi khac qua sach vé va tranh anh
c8, theo cach nay thi ho da tim ﬂ'lﬁi)f nhl.'.'rng |61 mach bdo vé céc sao chdi da duoc con

ngudi quan sét thdly cach déay qué 2000 ném.
Sao chéi Hc1||ey di ngang qua Trai dat gc”}n d&y nhét la vao néam 1986 nhung rat tiéc

la né khéng lai gan ching ta cho lam, nguei ta da gfri lén troi vai qua tén lya de quan



sat va tim cach bay xuyén qua cai dudi I6ng Iy cua né. Co viéng tham gén déy nhat
l& véio néim 2061, chéc la khoang cach lén dé cing khéng kha hon lan truéc la bao
nhiéu.

Chi c6 diéu an ti la theo nhiing tinh toan gan déay thi sao chéi Halley s& mang lai cho
chong ta mét kha néng quan sat va nhirng b tranh déic biét an tvong vaio nam 2137.
Vay la ban nhé ghi ngay ngéy thang dé véo trong nhét ki cda ban va téi ngay dé thi

dt'.rng quén nhin én troi.

Ban cling nén ghi thém mét nam khac véo lich la nam 4400! T6i loc dé ching ta s&
duoc chiém nguéng sao chéi Hale - Bopp do hai nha thién vén hoc nghigp du nguai

My la Hale va Bopp nghién clru.
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Sao béing: la “mén qua ki niém” cda sao
ch&i, d6 la nhitng hat bui ma sao chéi
thai ra khi né bay qua cac Hé Mat trai,
cac hat bui nay khi roi vao bau khi quyé:n
cda hanh tinh thi ching bi béc chay do
ma sat nén ngudi ta méi goi la sao,

nhung vi anh chdng nay chi le 16i duoc

trong it phot, sau dé thi bang ha nén ta

mé&i goi la sao béng.

Nhu trong hai tuan déu cda théng 8 néu ban ¢6 tinh nhan nai thi khi nhin |én bau tri
ban s& thﬁy duoc vai ngoi sao béng, Mac du chﬁng c6 nhé dén nhu thé ndo nhurng mot
khi sao béing va phdi cac con téu vii try thi ching cling géy ra khéng it he hai, vitrong
vU try tét cé déu bay nhanh dén vé trach nhiém ma khéng cé mét chi cdng an néio dém

viet gifiy phat vuot qua téc dé cho bon né.

Vi hé’mg nam Tréi dat ludn nhén duoc mét khéi lvong lén cac hat bui, nén néu ai dé 6
du khd néing dé khuyén ngéin duoc sao chéi thixin hay néi véi hédn réng: ban dirng nén
“x& réc” bira bai dén nhu thé, vi db sao ching ta ciing l& nhirg con ngudi véin minh
v higu biét - trir truvéng hop ban la ngudi nguoc lai véi ching 18i, lic d6 thi ban théan
ban cling la réc rdi nén ché cén gi ma phdi néi.

Tiéu hanh tinh: la nhing manh da hay kim
logi bay lo |Crng trong cac Hé Mat troi. Théi
Duong Hé cuia ching fa thi da phan céc

tiéu hanh tinh t&p trung lai mét chd, né tao

thanh cdi goi la “vanh dai tiéu hanh tinh”



nam gitra hai hanh tinh la Hda tinh va Méc

tinh.

Tigu hanh tinh lén nhét thi cé duang kinh khodng 1000 km, cén nhé nhét ¢& nhv ban
tay ban ciing cé. Cai tuyét véi nhét trong v tru la trong dé c6 hang loat thir khéng ai
biét, cho nén ban cr vé tv twéng tvong ra mét 56 thi minh thich ma khéng ai dém qua
quyét dieu dé la sai.

Chdng han ban cé thé néi tiéu hanh tinh nhd nhét duoc lam béng tring ga va né biét

néi tieng Phap, s& khéng mét ai chimg minh duoc la ban néi sai daul
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Thién thach: la nhirng bon khing bs ghé gém
nhét trong toan vii try ma béat c mét He Mat
troi ndo ciing phéi ngan ngém, dé la cac tidu
hanh tinh hay sao chéi va tham chila céc hanh
tinh “bay trét duvdng ray” réi va vao cac vét

thé khéc

Ngudi ta tin chdc chdn sy tuyét ching cia

khing long véo 65 triéu nam vé truéc la do
mét sao chdi di lac dudng ma dém vao Tréi dat. C6 mét sb gia thuyét con cho rémg:
Mt tréing hién nay la cda ching ta la mét phdn manh v& cia sao chéi dé, khi téng
vdo rdi véing ra cdc manh v& thi mét phéan véin téc cia né da bi giam va phan khac la
do lyc hdp dén cda Tréi dét nén loc nay né khéng thé nao di dau duoc niva ngodi con

duong la di vong quanh Trai dét nhu mét vé tinh.

Va cac ban hdy nén nhé, sy xuét hién céa con ngudi mét phan phai cam on vy va
cham dé, nhung cho t6i thoi diém hién tai thi ching ta s& vé van cdm on né néu céc vy

va cham nhu thé dirng bao gié xay ra ntra

thién ha (viét thuong): la ten goi ding dé chi mét tap hop gém cac hé Mat trdi, Thién ha

(viét hoa) lai ten goi dung dé chi thién ha ¢6 chira Théi Duong Hé cda ta

Vi try la gi2 Ta c6 thé tém tét don gidn
nhu sau: #p hop cla céc hanh tinh
vé ngdi sao tgo thanh hé Mt trdi,
t6p hop vai nghin i H&é Mt trdi fgo
thanh thién ha hay siéu thién ha ty
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nhimg gi m& hién nay dyng cy thién viin o6 thé quan sét dugc.

Xiul That choang vang!!! Cac nha Thién van hoc suyt ngét xiu khi biét duoc vi try lai
réng lém dén nhy thé, khi quan sat qua kinh thién van Hubble thi mét nha Thién van
hoc phét biu trong run rdy: “Né lam 18i thdy minh that nhé bé, déu 6c¢ t6i that sy quay
cudng”, sau dé nha béc hoc da lao nhanh vao phéng véi cdc nudce va thude dau dau
trén tay. Qud that khién con ngui ta phai run rdy khi mét sy that ranh ranh: con nguoi

T

la gi2 La mét cdi dinh rf cda v try.
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HOC THUYET BIG BANG

Van dé chinh bay gio méi thét sy bét dau: v fry la hiru han hay vé han? Ngay tir thoi
ki ddu cda nhirng ném 1690, Newton da biét réing duéi tac dung cla lue van vat hdp
dan thi cac vét thé sé bi kéo lai gén nhau, nén néu vi tru la hiru han thi vét chét trong
toan vi fry s& tap trung lai & mét chd va diéu ndy la khéng phu hop véi thyuc € quan sat
hién tai: vii try finh hay vi tri ca cac ngéi sao la khang dai.

Cho nén Newton dé ra mé hinh Vi try v8 han, theo mé hinh nay thi s& lvong céic ngéi
sao s& duoc phén bé déu khdp & moi noi va trdi réng ra téi vé cing, loc nay méi mét
ngdi sao déu bi kéo nhu nhau vé moi phia do dé né méi roi vao tinh trang cén bf:'mg

nhv ta da quan sat.

Tuy nhién md hinh vé vii try v& han lai khéng thé ndo gidi thich dvoc mét sy kién hién
nhién: Bau troi phai t6i vé dém. Chac cé [é cac ban cho rf:’:ng diéu nay la tam thuong
va vé van, viban dém ta khéng thay duoc mét troi nén bau tréi phai 18i, the <6 gi dau

ma phai théc méc!

Thét ra van dé khéng phai don gian nhu véy, néu vi tru la vé han thivéi vé s6 ce ngéi
sao duoc phﬁn bé déu khép moi noi trong v fru, thiloc nay cho dU ta ¢é nhin theo bat
ct huéng nao, ta cling déu phdi bat géip duoc anh sang hodc la do ngéi sao nay hotic
la do ngdi sao khac phat ra, két qué khéng thé 6 duoc béng dém va con ngusi ciing

khéng th& ndio t8n tai vi nhéan qué nhiéu nhiét tr céc ngdi sao dé.

Chinh Kepler la mét trong nhirng ngui dau fign da
thdc méc vé diéu nay, t&i nam 1820 thi c6 mét béc

s dong thoi la nha Thién van hoc nghiép dv nguai
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Bic Olbers cing néu ra thGc mac dé va tim cach
gidi thich nhung khéng thanh céng, khéng hiéu tai
sao lGc nay ngudi ta lai goi nghich ly nay bang tén
Olbers: Nghich ly Olbers, trong khi 6ng &y khéng
phai la ngudi dau tién néu lén digu dé.

Mét cach ly gidi thich tuyét voi nhung déng thoi
cing khéng kém phéan nghich ly, khi ma céu tra

|&i lai do mét nha van ¢é tén Allan Poe dua ra chi
khéng phai la do mét nha Thién van hoc nao hét, Poe duoc moi nguei biét dén nhu la

tdc gia cba cdce truyén ngdn rung ron nhung it ai biét ng nay cling cé méu khoa hoc.

ngihbf i’ ivqc Quéc
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Poe cho réing con ngudi khéng bi nuéng chin béi énh
sang cla cdc ngdi sao vi ngdi sao dé & qud xa nén anh
séng chua du thai gian dé di dén Trai dat, < nghia la
céc ngdi sao ciing chi méi duoc “bét sang” trong mét
théi gian gan day.

biéu nay dan dén mét két luan khé tin: vi tru khéng phai
v6 han vé thoi gian ma né méi duoc tao ra vao mét thai
diém xdc dinh ndio d6. Nhung luc nay nguei ta lai héi:

cdi gi da tao nén vi try gdm mét déng thién ha2 Va ai la

nguoi tao ra vu try...¢

Céc céu hdi trén rét quan trong nhung ching ta sé ban sau vi téi day y tuong vé v try
c6 mét khéi thdy chi la vain dé thuéc vé “khdu vi” cia mdi ngudi.

Vén dé khéi thdy cda v try da duoc thao luén tir rét sém ma phan lén la do 6n gido.
Theo hoc thuyét Co déc gido va Hbi gido thivi try phai duoc sinh ra cach day khéng
|&u 1&m, nguyén nhén chinh cda nhiing lép luén nhv véy la né dai dign cho “nguyén

nhan mé& dau”, ma én gido can phdi cé dé gidi thich vé sy hinh thanh cia vii try do

Chia tgo ra.

Mét lap luéin khéc duoc dua ra béi Thanh Augustine
trong téc phdm “Thanh phd cia Thugng d€”, ong
ly luan réing nén van minh dang tién bd cda ching
ta la do con ngudi tao nén, ching ta luén biét ai da
lam ra ky thugt nay, phat frién ky thuat no, nén ban

than vi try — mdt cdng trinh vi dai nhy thé phai do

EY T S O L | - ~ - ~ | I~ L




| MOt sinh liNh co quyen nang vo han Iam ra va ong
goi sinh linh dé la Thuong D€, Augustine da chap
" nhan mét thei digm la vao khodng 5000 truéc Tay
Nguyén cho viéc séng tao ra vi try cda Thuong D&
' theo Kinh Cyu Uéc.

Nhung c6 [& Augustine da quén rE':ng Thuong D& ciing khéng tai néng gi cho may,
trong nghich ly: Thuong D& cé toan nang hay khéng2 Nguai ta ly luén nhy sau: néu
Thuong D& la toan nang thingudi phai tao ra duoc mét cuc dd ma ngudi khéng khiéng

ndi, nhung néu Thuong D& khéng khiéng ndi cuc dé nay thilam sao dam néi la toan

T

nang.
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Con nguoc lai néu Thuong DE khéng thé ndo sang tao ra duoc mét cuc dé ma ngudi

khéng khiéng ndi thi ciing khéng thé néi Thuong D& toan néng duorc.

N&m 1781 #riét gia ndi tiéng nguodi Dic Kant
trong mét tac phdm vi dai nhung duoc viét rét mo
mé& |a “Phé binh vé ly tri”, Kant néi trong tu nhién
c6 n tai nhiing cau hdi ma ly tri khéng thé nao
tra l&i duoc nén 8ng méi phé binh né, nhu céu héi
li&u v try ¢ mét khdi dau vé thai gian hay khéng?
éng goi nhitng céu héi nhu vay la nhing méau

thuén cia ly tri, vi loc nay éng cdm thay luén tén

tai nhirng luan dé déng tin cay dé chirmg minh cho

hai diéu trdi nguoc nhau nhu v try cé mét khéi thdy va vii try da tén tai tir vinh cov.

Luén c& cia éng cho nhan dinh dau tign la: néu vi tru khéng <6 mét khai thay thi sé cé
mét thoi gian vé han trudc bét ci mét sy kién ndo, ma diéu nay theo éng la v ly nén
vU try & mot khéi thuy.

Luéin c& cda éng cho nhan dinh th hai: néu v try 6 mét khéi thoy thi s& <6 mét giai
doan v6 han vé thai gian truéce khi v try chua hinh thanh, va tai sao vi try lai duoc
hinh thanh tr mét thoi diém déc bigt nao dé, diéu nay theo éng ciing la vé ly luén nén
v try phdi 6n tai tir vinh cbu.

Do véy dai véi Kant thi day la cau héi khéng nén héi, thyc ra Kant da bi sai & ché la ly
luén cda éng cho c& hai nhan dinh diéu dya trén mét gia thuyét higu ngém: thai gian
l& vé té&in cho db vi try 6 tén tai hay khéng.

i *‘1:"‘11' nEnru J'II vr1 tran miA i‘kll\lg" nhlr 't'hEl"‘I'l} r:lr’\. r"l'lnn IPi AL L\r’\i I{F\F\I’Iﬂ nan I‘\lzi‘l HLII [Zalal



NFASNE HEIRAT R WA A BT TN LR P Nl TELEN DT BE DL W WAWE I B W LB I I T Ty EE

cac ban yén tGm dc:y la mét cau hoi rat dung hdi vi chung ta sé rhoy sau nay, y tucmg

vé thoi gian vén tén tai méc du v try khéng ¢é la diéu hét sic vé ly.

Vén dé nay da duoc néu lén lan déu tién bdi Augustine khi 6ng duoc ngudi ta héi:
“Thuong D& da lam gi trudc khi sang tao ra v try”2 Néu cau hoi nay dén tai coa mét
vi tu s ndio dé thicé |& dng ta s& khéng ngén ngai ma trd 1oi: “Ngai dang sia soan dia
nguc d& danh cho nhirng t&n ndo dam hdi nhu the” vitén dé dam pham vao 18i béang
bé Choa, bdng bé Déing t6i céo

Rat may la Augustine khéng tra |&i nhu véy, 6ng dap: “Thuong Dé khéng lam gi cd”,
theo Augustine thi thdi gian khéng tén tai truéc khi v try duoc thanh hinh.
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Vao thang 2 nam 1917 Einstein da dé trinh
lén Vién Han Lam Khoa Hoc Phé mét cong
trinh quan trong déanh dau sy ra doi cda
vi tru hoc hién dai. Trong céng trinh mang
ten “Suy xét vé v try dya trén co sé cla
thuyét tvong ddi 18ng quét’, 6ng da van

dung mét céch trigt dé st manh cda Todn

hoc d& dva ra mét mé hinh v tru mang tinh

chat that su khoa hoc.

Einstein d& khéi ddu céng trinh bang viéc khédo sét quan niém cda Newton vé truong
hap dan va phuong trinh cia Poisson, mét phuong trinh vi phén cho phép thiét lap méi

quan hé vé sy phan b vt chat véi nhing bién dai cba truong hap dan.

Trong phuong trinh vé vii try cda Einstein thi ¢ mét tinh chét rat tho vi: mét phan bic

- - - o2 ~ ~ L s o ,e » a
xa duoc phét ra tr véit thé trong v try s& bién mét trong céi bao la cda sy vé cing.

Tt hé qua dé va y nghi cho rﬁng trudng hdp dan s& tn tai, tai moi thoi diém trong
khéng gian & xa vé cing d& mach bdo véi Einstein, thi tvong ty nhu the mét tia sang
hay mét vt thé c6 khéi luong bét ki ciing s& réi bé vi tri hién 6 trong vii try dé di ra
xa vo cung.

C)ng viét: ”B'Efmg co hoc théng ké thitruong hop dé c6 thé xdy ra dan dan, léc nay nang
lvong téng cdng cba mét hé théng cac ngdi sao, sé truyén cho timg ngdi sao tiéng lé
dé thuc ddly cac ngdi sao lam mét cude hanh trinh di t6i vé cing va tir d6 né chéng bao

gi&r c6 thé quay lai khdi diém duoc nira”.

T Nhu vay ngay ti trong chinh ban than phuong



trinh ma Einstein da rit ra duoc mét két luén
déang ngac nhién: Vi tru ban than né phai van
déng, céc bic xa cling nhu céc ngdi sao hogc
la chuyén déng lai gén nhau hoc la chuyén
déng ra xa nhau duéi téc dung cla lyc hdp dén

cho du vii tru cé la hivu han huy v6 han di ci'lang

nia.

D6 chinh lad mé hinh vé VU try gi@in n&, nhung tré tréu thay chinh Einstein lai khéng
tin véio nhitng gi mé& phuong trinh cda minh d& mé t&, mét phan vi 8ng cdm thay hoi
"khé chiu” véi cdi goi la sy gian n& cla vii try, mét phan khac la ngay tai thoi diém

W7
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dé thi cac nha thién van hoc chi méi biét duvoc mét thién ha la Thién Ha cba ta. Do dé
Einstein da tim moi cach dé bign déi phuong trinh sao cho né phi hop véi cdc sy kién

thién van: v try phai finh.

Ong viét: “Téi phai thi nhén réng cé mét sy cam chiu dén nhu thé trong véin dé cén
ban nay, né la mét chuyén hét sic khé khan dai véi 18i, c6 I& t6i khéng nén bé khuyét
thém y ngh'i' cua minh cho van dé dé nira vi dLr?:mg nhu moi ¢ géng cua 16i loc nay dée
vuon téi mét cdi nhin thoa man déu bi vé hiéu héa”.

Einstein that sy g&p khé khan trong gian doan nay, vi vé mét Todn hoc thi phuong trinh
cUa éng chudn myc t&i mirc 6ng tin rang né la hoan toan ding ma khéng cén téi mét
b“ﬁmg ching thyuc nghiém ndo <4, va dé la ly do de &ng thét len: “Xin 15i Chia, thuc
nghiém c6 thé bi thét bai nhung ly thuyét thi khéng”.

Do vay that khé sé& viné va sau dé 6ng da tim céach b sung thém vao phuong trinh cia
minh céi goi hé’mg s6 hap dan, né cé téc dung nhv lyc ph&n hﬁp dén dung dé tao ra
thé can b-':“mg véi lyc hap dan khién cho vi tru phai finh.

Lic nay éng vé cung théa mén vi phudng trinh
v try ¢6 chira hang s8 hép dan da mé ta day
du céc ddc tinh cia vi tru ma Einstein luén
trong cho: v try la finh va khéng cogidan duoc,

né ¢é dang hinh céu va hiru han.

Vi try hru han.. cé nghia la c6 ton tai mét bién

ndo dé cha ché tan cing v try chang? Vay &
phia ngodi bién dé thi cé cai gi2 Phai chang s&
¢6 chd ma khéng gian bi dt...hang loat céu héi dai loai nhu thé duoc dua ra dé khao



sat mé hinh nay.

Nhung ching ta hay tam géac ngang dong céu héi & dé vi thuc ra trong dé cé nhiéu
céu nhu Kant dé nghi: Khéng dang dé héi. Lic nay ta hdy tim hidu thi xem két luan vé
tinh hru han cba khéng gian la gie

Dé don gian thiban hay hinh dung khéng gian giéng nhu mét t8m mang cao su, néu
tdm man ndy duoc trdi réng ra téi vo han va s& bi cong & nhirng ché cé mat dé vét chat
lém thita cé6 duoc mé hinh v tru vé han.

Thé néu nguoc lai vt chét duoc phan b dong déu khép moi noi trong vii tru thi dieu
gi sé xay ra? Khi dé dé cong gan nhu nhau cia khéng gian sé ton tai khép moi noi,

[T TR TR TT

7 - Phan

250

ching ta phéi hinh dung mét mang cao su ma & moi ché cda né diéu cong giéng hét

nhau nhu thé nao?

Khéng gi don gidn hon khi ta lién tudng té1 qua béng bay clia em bé. Béy chinh la mét
hinh dnh tvong déng cia mét hinh cdu, gia st lic nay cé mét doan thém hiém duoc
dan do cdn than la phai di theo “mét duong thfmg”, thi sém hay muén gi doan tham
higm cling quay tré vé vach xuét phét tr mét phia ndo d6, duéi sy ngac nhién cia tét
c& moi ngudi, cd ngudi tham gia lan ban 18 chire gidi vi ho luén nhé réng minh da di
theo “mét duong théng”

Cang ngay ngudi ta cang phdi nhiéu doan tham hiém khac nhau lén duong dé kiém
tra lai sy kién trén, thi loc nay du ho c6 di theo “mét duong théng” tr phia ndo chang
nira thi ho ciing s& thyc hién duoc mét vong khép kin cba hinh cdu dé quay vé khdi
diém.

Loc nay ban 18 chic gidi khéng ngén
ngai ma két luan réing: v try cda ching
ta khéng duoc trdi réng ra t6i v8 han,
ma kich thuéc cda né la c6 giéi han,
nhung déng thdi cling khéng c6 mét

bién giéi ndo vi khéng mét dodin tham

hiém nao la tim thdy duoc cdi gi giéng

nhu bién cba v tru.

VU TRU LA HUU HAN NHUNG KHONG CO BIEN

Péav chinh la k&t luan efia Finstein v vii tru aidy dav chiina ta c6 18 da dén lie nhai lam
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mét cude cach mang trong nhan thire, két luan khé higu nay ciing giéng nhu vige cyc
tiéu nhl.rng v& han ma co hoc lvong tr da khéng dinh, néu muén tién lén thi mét lan
nira xin nhéc lgi: da qua ri i théi cda nhimg quan niém o3 18.

Ta cé thé dién gidi diéu khé hiéu nay nhu sau: néu cé mét con tau vii try ¢ bay théng
mdi thi do tinh c6 giéi han nén cudi cing gi né ciing quay vé diém khéi dau (duong
nhién la khéng duoc va cham véi céc thién thé), nhung né khéng thé ndio bigt duoc
vigc né da quay vé diém khéi ddu viloc nay vi try la khdng cé diém tan cung (khéng cé

bién giéi) nén né c& bay hoai bay méi nhu thé ma khéng bao gie dén duoc diém cudi.

T
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Day la két luan ma Einstein rit ra tir hinh hoc Riemann: M3t mdt cdu v tain (khéng cé
diém déu va diém cu8i vé moi phia) nhung hiru han (c6 dién tich xéc dinh)

Khi chua cé céng bé cia Hubble, thi viéc dua héng sé vi tru vao phuong trinh cia
minh dé lam cho Einstein cyc ki hai long, nhung khi thuc nghiém lai lén tiéng vé su gian
n& cla v try, thingay lép téc Einstein da logi bé héing s& dé ra khéi phuong trinh cia

minh va éng xem: “héng s8 vii try la sai lam 1én nhét ca doi t6i”

Einstein g&p sai lam, diéu nay da chl'rng to dng van con la con ngudi chi khéng phai
la than thanh cho du éng <6 vi dai dén déu, néu nhv Einstein biét dvoc séc manh cia
ly thuyét trén con dudng di tim chén ly, thi cé |& 6ng da khéng phai vét va dén nhu véy,
khi 6ng c8 céng sang tao ra mét th sai lam d& lam hv hdng mét ly thuyét ding dén.

Nhung chi ¢6 séng lau méi thay hét dugc chir ngd, khi ma ly thuyét lam phét vé v try
ra dai thi cac nha v try hoc lai néi: “héing s6 v try & mét trong nhiing phét minh vi

dai nhét cda Einstein”. Lic néry néu Einstein cdn s8ng thi ¢ |& ngudi ta s& tén vinh ng

lén hdng béc théanh.

Nguoc lai véi Einstein thi Friedmann vao ném 1922
dya trén co s& cia thuyét tvong ddi tang qudt, thi éng
da bd gia thuyét vii try finh cda Einstein va thay véao dé
la mét vii try gidn né véi gia thuyéh: vi try vé toan bd
phdi la déng nhét va dang huéng.

Diéu dé 6 nghia la khéng mét khu vye ndio cda v try
lai ¢6 nhirng tinh chét khac véi cac khu vuc khéc, tat

cé céc huéng trong v try la hoan toan binh déng, mét

dé truna binh cda vat chat & moi noi la hoan toan nhu
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nhau.

Ldc nay theo Friedmann thi v try phai gian né giéng
A g et viéc bén canh ta cé mét thién ha ban sé néi loi tam biét
véi ta trong tvong lai, khi nghe béo cdo cia Friedmann thi Einstein cho réng mé hinh

cua Friedmann la sai, la viéc lap lai sai lam ma chinh Einstein da pham phai.

Trong mé hinh tﬁ;ng quat cda minh thi Friedmann da dva ra hai gia dinh: vi fry s& co
né réng ra vinh vién néu mat dé véat chéit trung binh nhé thua hodic béing mét gid tri téi
han ndo dé, con néu mét dé vét chat trung binh lén hon gié tri dé thi sy né réng cia

vi tru sé chém dan va sau dé la co lai.

M&t ma kkﬁng—thm an - Phan Ngoc Quéc

Dva véo hai gia dinh dé thi ngudi ta dé
phén ra c6 t6i 3 mé hinh v try tvong

Ung.

Mé hinh 1: vii try dang gi@n né& mét

cach cham chc_:p dé luc hfip dan gitra

cac thién ha khac nhau do manh khién

cho s banh truéng chém lai, sau dé cac
thién ha s& chi chuyén lai gén nhau va

vi tru bat dau co rut.

Nhu vay theo mé hinh nay thi vi try phdi la hiru han vé khéng gian va ciing khéng
c6 bién, hé‘:‘p dan manh dén dé khéng gian bi uén cong thanh hinh cau trén chinh ng,
khién né hoi gidng nhu bé mat cia Tréi dét, thei gian trong mé hinh néy ciing ¢6 tinh
hru han nhu khéng gian, né giéng nhu mét dong ké ¢é hai dau gisi han, mét la mé
dau va mét la két thic, v try s& bat dau & s6 0 va téng lén dén mic d6 gidi han nao

dé, rdi quay lai vé s& 0 va cir thé.

M8 hinh 2: v tru s& banh truéng mot cach nhanh chc’mg dén dé luc héfp dan cing

khéng thé nao ham né lai dvoc, méac du ¢6 lam né gian cham di déi chot

Nhu véy mé hinh nay vii try s& gidn né mai mdi tvong ng véi mét khéng gian vé han,
lyc héip dén s& udn cong khéng — thai gian giéng nhu hinh yén ngua (cong mé), v
try s& khéi déu & 58 0 sau dé cac thién ha di di chuyén ngdy cang xa nhau véi mét téc

do tang lén déeu dan.

Mé hinh 3: Tuong ty nhu mé hinh 2, l6c nay v try vén banh truéng dd nhanh de chéng
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¢6 dang hinh yén ngya nhu mé hinh hai ma khéng gian loc nay gén nhy phéng.

Nhu véy mé hinh ndo cia Friendmann la mé ta chinh xéac v try cda ching ta? Muén

nhv thé thi ta phai do dvoc mét dé vat chat trung binh, nhung cho 16i thai diém hién
nay thi day la vdn dé ma chua cé ai cé thé khang dinh mét céich chinh xdc, viné lién

quan téi mét thix rét phién phire la vét chat 181 ma ta s& ban sau.

Nhung céc ban chi y cho 16i loc nay thi gia thuyét vé sy gidn né cda v try chi la van

de mang tinh chét khau chién.

Mat ma khﬂ ~thot gmu- Phan Ng_t_;_)_lc Quﬁc
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Vao ném 1842 nha Vét ly nguoi Aola Doppler trong
cong trinh nghién cru cOa minh vé van dé am thanh,
da dé lai cho nganh Thién van hoc mét mén qua vé

cung quy gid: Hiéu ing Doppler.

N&i dung cba né dvoc dién gidi don gidn nhu sau:
Khi véat phat ra bire xa chuyén déng ra xa hay lai gén
ngudi quan st (hay thiét bi ghi bic xa), thi tan s&
anh sang do vat birc xa phét ra sé bi thay dai.

Cu thé la khi vat di xa ngudi quan sét thi s& xdy ra
hiéu ong goi la hign twong dich chuyén vé phia ds,
l6c nay khi quan sét anh sdng do ngdi sao di xa ta phét ra thi ta s& thdy anh sang dé

hon binh thudng va cang ngay cang do (dwong nhién chi cé thiét bi quan sat méi phét
hién ra diéu nay).

Truang hop nguoc lai khi vét t6i gén ngudi quan sat thi ta ¢6 hiéu ong goi la hién
tvong dich chuyén v& phia tim — anh séng s& tim hon binh thuéng va cang ngay cang
tim.

Dva véo Hiéu ing Doppler mé Hubble dé lam dvoc mét diéu rét vi dai, ma chinh xac
l& “phat hién vi dai nhdt cia thée ky XX” theo |&i cac nha Vat ly hoc.

Edwin Hubble duoc xem la nha Thién vén hoc lén
nhét the ky XX, sau khi kinh thién van da dvoc céi
thién thi 8ng téap trung hét sirc vao viéc quan sat cac
thién ha, phén loai khodng céch va tién hanh do céc .

tAn <A hive ¥a da chiina nhét ra- Anh <dna ma tAt cA
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céc thién ha khac nhau géi dén cho chung ta déu c6
hién tvong dich chuyén vé phia do.

biéu dang ngac nhién hon la két luén ma Hubble da
cdng bd vao ném 1929; ngay ca sv dich chuyén ve

phia dé cia céc thién ha cling khéng phdi xdy ra mét

cach tinh c& ma né ludn ti |& thuén véi khoang cach
cba céc thién ha déi véi ching fa.
Dé ciing chinh la céng thire Hubble ding dé tinh t8c dé chuyén déng cla céc thign ha

va di nhién la gidi Nobel da dén véi 6ng. Téi day cac ban con ¢6 thé nghi ngo gi nra
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chéng? Mét sy that da duoc thyc nghiém xac nhén hoan toan: vii try dang gian ng,

céc thién ha dang chay xa nhau

Nhung cé mét diéu ma céc ban can lvu ¥, viée né réng cia v try ma ta quan sat duoc
khéng co nghTu Trdi dat sé la trung t&m coa vi try, du ban co dat dl,lng cu quan sat &
bét c& thién ha nao thi ban cling théy hién tvong trén xdy ra, né gidng nhu viéc ¢é hai
xe AvaB chuyén dé}ng nguoc chiéu nhau, du cho ban ngéi & xe ndo thi cht'mg H'léiy xe
kia dang chay ra xa minh, thuyét tvong déi rf:‘;ng quét da tuyén bd: khéng nhirng con

ngudi méi cé quyén binh déing ma céc hé qui chiéu ciing binh déng véi nhau

Ngay tr nédm 1927 thi ¢6 mét vi linh myc ngudi
Bi la Lemaitre da dua trén cdc mé hinh v tru cia
Friedmann va sau dé két qua céng bé cua Hubble
nam 1929, lic nay la Lemaitre tv hdi: “Néu v try
gidn nd thiné s& gidn né tr loc ndo?”

Mét cdu tra 1oi rdt don gidn cho van dé nay, dé la
vao mét loc nao dé trong qua kh&r moi thir sé rat gan
nhau, dva trén |@p luén nhu thé thi dén nam 1931

Lemaitre da cong bs mét gia thuyét vé “mét ngdy

khéng c6 ngdly hém qua” — dé chinh la ngay déu tién
cba v try, dng cho réng vi try phai duoc xudt phét tr “mét nguyén to me” loc ban déu

va do mét vu nd ma né s& gidn ra nhu tinh trang hém nay.
Gid thuyét coa Lemaitre la rét hay nhung héu nhu khéng mét ai thém chi y, viéng la
mot linh myc va la vién si han lam khoa hoc Vaticang, cac nha khoa hoc cho rﬁng éng

c6 y dé mudn ding khoa hoc d€ chirng minh cho vigc Chia dé tao ra thé gigi tir hu vé



Dén ném 1946 thinha thién van hoc ngudi Mi géc Nga
lad Gamow da ké thira tat ca nhirng thanh tyu néi trén
va cho ra doi “Hoc thuyét Vy né lén”, véi cdc tri thic
Vét ly thai bdy gie va déic biét la céc hat coban thiéng
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da ddo nguorc thoi gian dé tim vé nguon goc cua vu fru.

Cang di nguoc vé ngudn géc thi ta thay vi try da duoc
thodt thai tr mét trang thai vd cung nhd va daém déc
ma thuét ngir hién nay nguai ta goi la digm ki di - mét

diém ¢ kich thuée bf:’mg 0 nhung chia mét dé vat chét

vd han, trong diém ki di ndy phai chira dung mét bic
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xa c¢6 néng lvong cuc cao va néng hon moi hda nguc ma Thuong dé c6 thé tao ra

dvoc.

Khi dé v try khéng thé ndo tén tai nhirng tép hop bén virng cla cac hat co bén, ma

céc hat ndy s& t6n tai & trang thai riéng biét ma trong dé hat photon la chiém da s6.

Khi mét vu né lén duoc xdy ra thicéc hat co ban méi két hop lai véi nhau dé tao thanh
nguyén tu, phfm tu... cac hat vat chat loc dau clng v&i cac hat phoron buy ra tran lan

khép moi noi trong v tru.
Cudi cong Gamow khéng dinh: trong qué trinh bay di khdp moi noi thi photon nguyén
thﬁy sé bi yéh va lanh dan, nhiét d6 cia cac hat pho’ron dé hién nay xu6ng con 3 -4doé

K mé hién nay ngudi ta goi né la bire xq tén du hay bire xa nén hay bire xq héa thach.

Trong vong 20 nam ke tr khi Gamow céng bé hoc thuyét cia minh, thi chéng ai them
bo céng dé di tim bie xa tan dv ndy mdc du diéu kién & giai doan dé la cho phép, ciing
chi vimét |i do don gian ma cac ban ciing doén ra, ho nghi ngd Gamow cé y dé cung
cép co s& khoa hoc cho vén dé sang tao cia tén gido.

Chimm vt thdl Aln ez sy 2 20 LA AL vz [ S
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hoc khéng thich y tvéng vii try 6 mét sy mé dau,
vidai véi ho y tudng ndy cling ¢é vé lién quan dén
than thanh.

Do dé da c6 rét nhiéu 6 gang dé trénh két luan
vi try phai c6 khai déau, dé nghi duoc chap nhan
mét cdich réng réi la “thuyét trang théi 8n 8", né
duoc khai sinh béi nha vét i ngudi Ao la Bondi vé
Gold, cung véi mét nha vét ly ngudi Anh la Hoyle

vao ndm 1948.
t?ngiht‘n' im Phan
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Y tudng ndy cho phép rf:'mg khi cac thién ha roi xa nhau thi nhiing thién ha méi sé lién
tuc duoc hinh thanh & nhirng khoang céch gitra, bai vat chat méi lién tue duoc sinh rq,

l6c néy v try do dé s@ tréng c6 vé nhy ¢l & moi loc vé moi noi.

Véi céch ly luan nhu vay thiné cho phép gidi thich duoc sy di chuyén ra xa nhau cia
cac thién ha déng thoi né tao ra mét vii try finh, nhung né doi hoi phai ¢ sv cdi bién
thuyét tuong déi t8ng quét dé cho phép tao ra lién tuc véat chét nhung véi mét nhip dé

chém chap dé& khéng tréi véi céc quan sat cda thyc nghigm.

Ly thuyét nary la mét ly thuyét khoa hoc rét t6t theo mét nghia don gian, né khéng dinh
vi try da ton tai tr vo thdy dén v6 chung. Nhung sau khi bic xa tan du cda Gamow
duoc phdt hién trong thyc nghiém thi ly thuyét trang thai 8n & da chét vé vang nhu
mét vi anh hing — dé la céng lao cla né trong viéc tiép t& quan niém va try khéng c6

khéi thiy cho céc nha duy vét.

Méc du ly thuyét cia Hoyle lé hoan toan sai lém, nhung éng dé cé “céng lao to lén”

trong viéc khai sinh tén goi Big Bang cho nganh vi try hoc.

Vao ném 1950 dang trong giai doan hai phe ma dai dién la Hoyle va Gamow dang
khau chién véi nhau vé vén dé v tru, thivao dip Hoyle duoc dé nghi tham gia vao mét
loat céc man dam khoa hoc trén radio véio nam 1950, loc dé éng da dva ra thuét ngy
“Big Bang” theo mét nghia choi chir mang ham y la vé van, dién khing dé nham ché
giéu va chém biém hoc thuyét vu né lén cia Gamow, thé rdi ch’éng hiéu tai sao kigu
tréu choc nay cda Hoyle lai duoc cac nha Vat ly théng nhét véi nhau r&ng: dé chinh la
t&n goi cba ly thuyét vé nguén géc v try — hoc thuyét Big Bang!

Chinh ngay & déay ching ta méi thdy cac nha Vat ly thuc su la nhirng tay déng so va
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thuyét cia déi thd, cho dén thei diém hign nay thi ngusi ta dung tén goi hoc thuyét Big
Bang nhiéu hon la tén goi hoc thuyét vu né lén mac do ching la mét, c6 [& dé canh cdo
cho Hoyle hay chira di cdi théi tréu choc déi thd vi db sao ca hai cling khéng con la con

nit — thiét tinh gi& réi ma vén con théi choc véi ché gheo!

Khéng dimng lai & dé Hoyle con cé sé& thich rét quai di la di nhé xe va leo tréo, éng
thuong leo lén tda nha cda trudng dai hoc Cambridge khi lam luén van Tién si, s&
thich nay ngay cang manh thém khi téa nha bi khéa khién éng phai 6 géng dé leo ra
leo vao, ong ’rhu’éfng xuyén luyén tap bfﬁng cach leo chung quunh phbng ma khéng de

chén cham xuéng dét.
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Khéng nhitng Hoyle nhu thé ma ban thén Gamow ciing 16 ra con nit khéng kém gi
— hinh nhu céc nha Vat ly hoc rét thich dua. Thyc chét cia hoc thuyét vy né Ién la do

Gamow cung véi mét hoc trd tén |a Alpl'ler de xuat

Loc nay Gamow dé ¢& géng du dd, thuyét phyc
cho dén mua chudc mét khoa hoc gia hat nhén
l& Bethe hay tham gia nghién clru cung véi 6ng,
muc dich chinh coa Gamow la d& muon tén Bethe
thém véio tai lidu béo céo cho céc tac gid tré thanh
Alpher - Bethe — Gamow, né giéng nhu ba méu
ty dau tién trong bang chir céi Hi Lap la Alpha -
Beta — Gamma, diéu ndy theo Gamow la mét diéu

hodn todn tuyét v&i déi véi mét tai lidu néi vé su

khéi dau cia vi trul

Gamow rdt thich dua béi vi dé la “méu” cda éng, it ai biét dvoc 6ng la mét nghé si va
hoa s vé tranh biém hoa xuédt sdc, ong rhuérng vé tranh biém hoa cho cdc téc phém
khoa hoc phd théng, nhitng téc phdm ndi tigng nhét la quyén One, Two, Three...
Infinity (tr mét, hai, ba...dén vé tan) va quyén Mr.Tompkins in Wonderland (Ngai
Tompkins tgi x& s& than tién)

Ban than Einstein ciing hai huéc khéng kém, khi cé mét ngudi héi éng: thuyét tvong
dai hep la gi2 Einstein tré loi: khi ban ngéi bén déng lra mét gidy ban tudng mét gio,
khi ban ngdi bén ngudi dep mét gie ban tudng la mét gidy — dé chinh la thuyét tvong
dai hep.
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Einstein thudna dn bén rét cau tha, nén vo hay nhdc 6na trona céch @n méc, éna néi:



Téi khéng ndi tiéng nén cé &n méc nhu thé ndo thi ciing chdng ai bigt dén t8i, nhung
khi n&i tiéng roi thiéng van gir cach @n méc nhu thé va néi: gio 16i da ndi tiéng nén cé
&n mgic nhu thé ndo thi ngudi ta ciing biét dén t5i!

Véo nadm 1964 thi tai cong ty Bell Telephone cé mét angten vé tuyén duogc xéy dung
frén ngon doi & bang New Jersey nuéc My nham dé phuc vu cho céc lién lac vé tuyén
dién théng qua v& tinh nhéan tao.

Nhing déc tinh hoan thién cda dngten néy da lam cho né tré thanh céng cy déc luc
cho nganh Thién van hoc vé tuyén dién. Hai nha thién van hoc vé tuyén dang lam viéc
véi dngten nay la Wilson vé Penzias, muc dich la dé do cuvong dé cac séng vé tuyén

dién duoc phat ra bai thién ha cda ching ta.

258 Mdt ma khﬂnguthm an - Pi‘lanl:N_gqc Quéc

Va hai éng da ngac nhién biét bao
khi cling trong nam 1964 thi tiéng 6n
dang ké & buéc séng 7,35 cm duoc
phdt hién, tiéng on nay do &ngten bt
duoc khéng p!'n_.l thuéc vdo phu‘cmg
phc'lp quan sat, khéng fhc:y déi theo

thoi gian... va khéng thé nao logi trir

duoc, da dén mét két ludn: tiéng &n nay
da ton tai tir rat lau va pham vi cia né

rat lén, cho db ban cé do nhu thé nao di nia thi ciing phét hién ra né <6 & khép noi.

Wilson va Penzias nhén théy nhiét dé cia tiéng én nay vao khodng 3,5 d6 K, Ién hon
nhiéu so véi céc tiéng &n v tuyén binh thuong vid trén 0 dé K mét chit thi cde vat déu
bic xa ratiéng on do chuyé:n déng nhiét cia electron gy ra, néu nhiét dé cang cao thi

tiéng 6n caing lén nhung ciing khé Ién téi 3,5 dakK.

Do dé Wilson va Penzias dé phai do du va kiém tra kha lau méi dam céng bé két qué
cba minh, hai 6ng ndo biét day chinh la phét hién cuc dinh cia nganh Thién van hoc
ké tir sau cdéng bé cia Hubble va né ciing la con duong dé dén hai &ng |én t6i tan chin

téng mdy xanh.

Ciing trong thoi gian nay thi Dicke
va Peebles, hai nha Vat ly ly thuyét
ré tudi cba dai hoc Princeton dé trinh
bay mét ban bdo cdo, trong dé hai

éng khéng dinh rang phai tén tai




mét tiéng &n vb tuyén frong vi fry,
dé chinh la tan dv cda giai dogn

dau trong viéc hinh thanh nén va try,

cong trinh nay la su ké thira va phdt

trign fiép tuc cdng trinh cia Gamow.

Trong céng trinh cda minh thiDicke vé Peebles d& ching minh duorc, néu khéng t6n tai
mét birc vé tuyén nhuv thé vaio nhing gidy phot dau tién cda v try, thi cdc phan ¢ng
nhiét hach s& xdy ra nhanh t&i méc ma phéan 1én céc nguyén t hidro ¢é mét lic bay
gio, sé bi téfng hqp hét dé tré thanh cac nguyén 16 ndng hon, ma diéu nay l& méu thudn

véi thyc & hign nay nguyén 16 hidro chigm téi 3% toan thé v try.
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Chi c6 mét birc xa manh l&p day vi tru méi 6 kha néng can duoc céc qua trinh nhigt

hach, béng céch hiy cac hat nhén néing theo nhip digu ma ching duoc sinh ra.

Nén bic xa ndy van t8n tai nhung véi nhiét dé gidm dan theo sv gidn né cda vii try va
cho dén hién nay thi né phai lap day v try. Dicke va Peebles dang chuén bi dung cy
dé tim kiém nén bic xa dé thi hay tin Wilson Peebles da céng bé la tim ra ching (ban
thén hai 8ng nay khéng biét thir ho céng bé cé y nghia nhu thé nao), déi véi Dicke va

Peebles thi that su c6 thé néi day la sy cham tré phai “6m hén ngan thu”.

Gidi Nobel 1978 da duoc trao cho Wilson va Penzias, ¢6 [ ta thay that bét cong cho

Dicke véi Peebles chir chua néi téi Gamow — cha dé cia hoc thuyét.

Véi sy ton tai cia bl xa tan dv trong vii try thi lic nay hoc thuyét Big Bang chinh thic
duoc nha nuéc déng y cho phép lam gidy khai sinh, cho dén thai diém hign nay thi
khéng c¢6 mét mé hinh ndo cho phép gidi thich mét céch chinh xéac vé su gian né cia

vi tru va su ton tai cia bie xa tan dv bf‘]ng hoc thuyét Big Bang.

Nhirna cér han nhai [1An cA mat tinh thAn canh Aide can A vila hidgt dan cA mAt Ai
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dé phét minh ra mé hinh chinh xac |'|crn hoc thuyét Big Bang thi sao?

Ap dung céc thanh tyu cia Vat ly hoc thita bigt vii try cia ching ta duoc sinh ra cach
day khodng 14 ti ném, mét sinh véat gia c6i nhét trong moi vat — gia hon cé ba 8 cda
ba c8 ¢ & cla ban, lic nay khéng mét théing ndo c6 thé khodc léc réng da duoc sinh

ra cach déy 15 i ném.

Céc nha Vét ly s& tao dung lai khung canh chao doi cda cu nay cho ching ta tham
khdo, nhung ho chi cho ta biét bat dau tir thei diém t=10mu — 43 ké tir khi cu cét tieng
khéc ddu tign, trudc thoi diém dé moi dinh lugt Vét ly hoan toan mét hét y nghia, va
céc ban cht y viéc dung lai nay chi ¢6 téc dung gitp ta c& mét céi nhin hinh thie vé v

fry, con cdc sy kién thi da phan la doan mo chir khéng ai dam chéc

mgihm i'n PhanNiich III III

Mat ma kh

t=10 mi - 43: loc nay v try con kich thuéce la 10 mb - 28, kich thuéc cda nguyén
ti hidro bay gi& con lén hon vii try & thoi digm dé mét trigu 1 lan (that sy khé tin ndi),
nhiét dé loc nay hét sic kinh khing = 10 mi 32 dé K va di nhién vét chét dam dac cuc
do= 10 mb 91 kg/cm khéi.

Tai thoi diém nay thivi try la mét chan khéng luong tr séi suc véi hat va phan hat xuét
hién roi bién mat mét cach lién tuc, dong thei tvong tac théng nhat da bi pha vé: tvong
tac hap dén tach ra khéi ba tuong téc kia

t=10 mU - 35: nhiét d6 ha xudng cdn 10 mi 28 dé K, tvong téc manh téch ra khdi
tuong téc dién — yéu. Loc nay vi try chi la mét 16 sip gdm 12 hat co ban nhirng vién

gach nhé nhét cda lau dai vat chdt ma con nguai bigt duoc cho t6i thai diém hién nay.

Sinh cap va hiy cép dién ra manh liét lam s8 lvong hat photon tang nhanh, vi mét ly
do chua gidi thich dugc ma ci mét ty céip hat — phdn hat bi hdy di thita lai dv ra duoc

mét hat, cudi cling dan dén su tén tai cia thé gi6i gém cac hat va cée photon.

t=10 mi - 12s: nhiét d6 la 10 md 16 dé K, tvong téc dién tir tach ra khéi trong tac
yéu, v try loc nay gém bén tuong téc téch rdi nhau.

t=10 mi - 6s: nhiét dé la 10 mi 13 dé K, chuyén déng clia cée quark va phén quark
da do cham dé trong tac manh gom ching lai véi nhau tao ra céc notron va proton -

hat nhéan cda nguyén tu.
Vi néing lvong d& lién két cac quark lai la rdt lén nén khi qua khéi thei diém nay thi
khéng cé mét strc manh ndo c6 the phé v& tvong tdc manh d& tao ra cdc quark riéng

I8, ching da vinh vién bi cam t.




t=3 phit: nhiét d6 la 10 mb 7 déK, céc hat nhéan co ban duoc tao ra nhy doteri, triti...

T

Mat ma

= Phan Ngoc Quéc

t=300.000 n&m: nhiét dé la 10 mt 4 d6 K, lic nay tuong téc chid yéu chi phéi toan vii
try la tvong téc dién t. Luc dign tir s& gan két electron va hat nhén nguyén t¢ lai véi

nhau dé tao nén nguyén t hidro.

Céc electron loc nay da bi giam cam trong nguyén t& lam cho v tru trd nén “théng

thoéing” hon nhiéu, cac photon khéng con bi can tré nén dé dang bay di khdp noi dé

tao thanh bire xa tan dv ma béy gid ta da théy

t=1 t n&m: nhiét dé la 100 dé K, tuvong téc chd y8u chi phéi loc nay la tvong tac hép
dan, céc luc hap ddn sé thu gom cdéc nguyén tv lai véi nhau dé tao ra cdc thién ha va
ng@n cdn cac phan tb trong thign ha né ra, chi cé khodng cach gitra cac thién ha la
tiép tyc téing lén va dén ngdy nay ta vén thdy né tiép tuc, trong thién ha thilyc hép dén

ot L4 - - » l‘, I -~
lai nén céc nguyén tv dé tao ra céc ngdi sao...

t=14 t nam: nhiét d6 la 2,7 dé K — day chinh la v try ma ta dang séng.

O trén chi la mét bén phéc thdo mang tinh chét co ban cda v try, ngay tir khi t& khai
sinh nay duoc hinh thanh thiné én chia trong dé mét méu thuén rét nguy hiém, ma
khéng duoc gidi quyét thi hoc thuyét Big Bang s& sup dé: lam sao cé thé gidi thich dvoc
tinh déng nhét cda vi try trén mét quy mé réng lon?

DU ban ¢6 do nhiét dé bic xa tan du theo huéng déing truéce dang sau, bén trai, bén
phai, & trén, & duéi... thi cdc gid tri nay cing khéng bao gi& bi léch qua 0,001 % so
v6i35d5K

Cau trd loi rét don gidn: dé didu nay xdy ra thi tdt ca cac phdn cla vi try con ré thi

phai ti&p xGc véi nhau, nén ching cé thé déng nhdt vé mat nhiét dé bang cach trao déi
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cdc tin hiéu anh sang.

Diéu nay tvong tu nhu viéc ban hdi mét s luong lén hoc sinh cing mét cau khao thi
ndo d6, néu tat ca bon ho déu ¢6 céu trd 1oi gidng hét nhau thita chéc chén: céc hoc
sinh dé phai dung cung mét tai liéu hay gitra bon hoc sinh nay luén trao dai mét loai

ﬂ'léng tin nhu nhau.

Nhung mé hinh Big Bang & trén mé nay ngudi ta goi dé la mé hinh Big Bang nguyén
thdy, v6i mét sy gidn nd binh thudng nhu thé thi viéc céc vat chét khac nhau coa vii try

so khai cé thé déng nhét véi nhau vé mét nhiét dé la khéng the xay ra.

Ngudi ta da dua ra mét gidi phap théng minh dé khéc phyc cho vén dé nay la nha vat
i nguai My Alan Guth vaio ném 1981, éng lap luan nhu sau: vao nhitng gidy phat ddu
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tién cba vi try thi kich thuéc ca né phai vé cing
bé, d& cho céc viing khac nhau cia né cé do thei
gian dé ma trao déi théng tin va déng nhdt véi
nhau vé mat nhiét dé, sau dé tr mét kich thuéc
vO cung be nay ma dé dat duoc d6 16n nhu hién
nay, thi né khéng thé ndo gidin nd mét cach don
digu va buon té, ma né phdi dan né dén “dot
hoi”, gian né mét céch lam phat.

Cho nén mé hinh v try cia Guth ngudi ta goi
la mé hinh BigBang lam phét, dé la viéc bé sung
thém cho mé hinh BigBang nguyén thij, loe nay

vi try s& gidn né& lam phat ngay & nhirng gidy

phut déu tién vé sau dé né méi gidin né mét cach chédm chap nhu hién nay.

The Big Bang

Guth da trd & duoc cau héi: Céi gi géy nén su gian né lam phét? Va do déu vi try

sau khi lam phat phdi gian né tir tir2 Day la van dé lien quan dén héng sé v try ma



Einstein d& dua véio phuong trinh cda minh, loc néy sy hinh thanh cda vii try duoc mé

td mét cach chat ché hon.

Vi try duoc khoi dau bf:”mg mot vu nd lén trong mot tinh trang rat nong va hén loan,
nhirng nhiét dé nhv dia nguc & thei diém ndy cé nghia réng céc hat co ban da di

chuyén rét nhanh va cé mét néng luong cuc cao

Theo ly thuyét théng nhét thi ngui ta luén tin tuéng ré:ng, & nhirng nhiét d6 cao dén

nhu vay thi 4 loai tvong tac sé rhéng nhat véi nhau va tao thanh tvong tac rhé;ng nhat.

Chi khi nao nhiét dd cia vii try hoi ngudi di va nang luong cda céc hat co ban bi giam,
thi thi ldc nay né s& dén t6i cdi goi la sy chuyén tiép pha hay sy déi xing gitra céc

tvong tac sé bi phd vo.
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Mét hinh &nh tuong tu cba sy chuyén tigp pha la sy déng dé clia nuée ldng khi ban ha
nhiét dé xudng. Nuérc Idng cé tinh cach déi xing, né la giéng nhau & moi diém va moi
huéng, tuy nhién khi cac tinh thé nuéc dé duoc hinh thanh thi cac phén tu nuéc khac
nhau s& ¢6 nhiing vi tri xdc dinh va duoc sép xép theo mét huéng ndo dé, diéu nay da

dén t6i sy pha v& déi xing cda nuéc Idng.

Tuy nhién trong mét s& trudng hop khéc, néu ta can théan thita cé thé lam “siéu lanh”
nuéc léng, nghia la méc du ta ha nhiét dé xudng dudi diém déng da (0 do C) ma
khéng lam da déng, loc nay nhigt dé c6 ha xuéng nhung sy déi xing van chua bi pha

-~
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Tinh hinh nay cing giéng nhu vi try véy, khi nhiét dé cé hoi ha xuéng chit it nhung su
déi xtrng véin khéng bi pha v&, loc dé theo sy tinh todn cla li thuyét thi néng lvgng cia
vU try s& nhiéu hon so véi tinh trang d&i xing bi pha va.

Nang lvong dv ra dé chinh la “phan hap dan” nhu Einstein da goi, né ¢6 tac dung 55y
lém cho v try banh truéng mét céch lam phét. Khi céc vt dé trd nén xa nhau, nhiét dé

ha xuéna nhanh chéng thi tinh trang déi x(*ng gitra cdc tvong tac lic nay méi bi pha



v, luc défy giam dan do luc hit cia héfp dan bét dau xudt hién va ngay cang tang lam

cho vii try gi@n nd mot cach cham chgp.

Luc phén hép dan nay khéng thay déi theo thai gian nén né méi c6 tén goi “héing s8 vii
try”, né gén lién véi mét thi ma nay ta goi la néng lvong #8i, néing luong 18i nay lai tén
tai frén mot th vo cing phirc tap ma hién nay chva ai dam néi gi vé né: vt chét 18i.

Néng luong 18i néry dé duoc thuc nghiém xéc nhan, ho li luén réing vaio nhirng thai ki
ddu cia Big Bang thi nang luong t8i da dé lai nhitng ddu vét trén céc bire xa tan du,
dé la nhirng thang gidng rét nho vé mat dé hay nhiing théng giang rét nhé vé nhigt dé
(0,001%) ma nay ta goi: “vét nhéin cia khéng — thi gian” hay “ma&m”, chinh nho céc

“mam” ndy ma céc ngdi sao véi thién ha méi duoc hinh thanh.
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Vao ngdy 23 - 4 — 1992 trong mét cude hop bdo cia héi Vét li hoc Mi tai Washington,
thi nhém chuyén gia nghién ctu vé v try qua su theo dai bf:'mg vé tinh COBE cua co
quan NASA ma ding déu la Smoot, da cho cdng b phét hién lén nhét cda minh: phét

hién ra nhiing théng gidng rét nho vé nhiét dé cia bire xa tan du.

Thét ra khi Guth gii thigu mé hinh vi try lam phdt, thi trong ban thén né ciing chia
dung mét 58 khé khén nén vaio cudi nam 1981 thilinde — mét sinh vién ngudi Nga tré

tudi thudc vién Lebedev da dua ra mét mé hinh Ia mé hinh lam phét méi.

Theo Linde thivi try cia ching ta chi la mét v try trong mot siéu vu

o §

tru duy nhat, siéu v tru nay la v& han vinh cuv,
né khéng ngiing sinh ra céc vii try méi béng
céch lam cho cac ving nhé xiu phéng lén va
tang len gr.‘:ip bsi nhe qua trinh lam pi‘lc’ar, tat ca
v try do béy gi& da hoan toan téach rai nhau va
nhu véy la khéng thé ndio kiém tra duoc béing

thuc nghiém.

Theo mét s& chuyén gia ma diong dau la
Hawking thi sau khi khdo sét qua, ngudi ta théy
mé hinh lam phét méi da la mét li thuyét khoa
hoc chét theo dﬁng nghTu, nhu*ng hién nay frén
the giéi véin con mét s& ngudi dang nghién cou
vé md hinh néy va viét béo cdo khoa hoc cho né!

Thay cho mé hinh dé la mét mé hinh tét hon tinh cho t6i thoi diém hién nay, la mé hinh

] I .12 . " [ B 1 a -~



lam phat hdn logn cung cho chinh Linde dva ra vao nam | Y83.

Trong m& hinh nay thi khéng cé mét sy chuyén tiép pha hodic hién tugng siéu lanh ndo,
ma thay vao dé la mét trudng sé quay 0, nhiém vy cda trudng nay sé phan (ng nhu
mot hé’zng s6 v try, né sé cé tac dung défy va nhu vay l& lam cho v tru banh truong

theo kigu lam phét.

Khi v try banh truéng thi néing lvong cla trudng ngdy cdang gidm, va s& t6i mét loc
ndo dé thi sy banh truéng lam phét s& duoc thay bang sy banh truéng tir tr... M6
hinh nay co tat ca nh'l.'rng vu diém cda cac mé hinh lam phdt trude nén né thuée i‘lgng

xin frong ho hémg cac mé hinh

Mat ma k

~thot gian - Phan Ngoc Quéc

VU TRU THEO LY THUYET DAY

The Steinhardt—Turok model

Nhv da trinh bay & phan truéce thi li thuyét day xem nhirng hat co ban duoc tao thanh
tr cac day. Khéc véi mé hinh Big Bang & mét diém rét quan trong, la li thuyét day xem
vu né lén & vii try khong phai xay ra & diém ki di (kich thuéc bing 0 nhung mat do vo
han), ma né l& mét “trang théi lvong t&” & kich thuée Planck véi 10 hodic 11 chidu.

Mét vy nd lém xdy ra khién cho 4 chiéu khéng - thoi gian gi@n né tao thanh vii try nhy
hién nay, con céc chiéu kia van nhd nhv truée. Lic nay li thuyét day kht"ing dinh, néu
nhv vi try cé co lai thi ciing khéng thé naio dat dén diém ki di nhv hoc thuyét Big Bang

da mé td, ma né chi co dén kich thuéc Planck réi lai dén ra.

Dua trén y tudng nhu thé thi li thuyét day ciing cé hai mé hinh vi tru
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Thuyét tién BigBang do nha vét li nguoi Y
Veneziano — ngudi phat minh ra li thuyét day,
dua ra véo nam 1991, theo dé thi trong mét
vi tru van dc:ng ton tai cé mét vung hﬁp dan
dd manh dé hot vait chat co vé vu co lén, khi vu
co lén dat téi kich thuéc Planck thiné lai bung
nd dé tré thanh vu né lén, va vu né cia ching
ta chinh la mét vu nd nhu thé vao 14 t ném vé

truéde, né chinh la mét don vio tru ty thén co

gidn trong mét da v tru.
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Thuyét méang va cham do Steinhardt va Turok dua vao ném 2001, theo dé vii try cla
ching ta la mét mang da chiéu tréi ndi trong khéng gian nhiéu chiéu hon, vy né lén 14
tf ndm vé trvdce chinh la cb va cham gitra mang chlfmg ta véi mét mang khac ném song
song theo chiéu dv, va cham nay cé thé xdy ra nhiéu lan, truéc va cham thi hai mang
co lai, sau va cham thi hai mang gién ra.

D6 la mét s8 md hinh v try hien doi [ sl

ma 161 xin dvoc giéi thidu so qua cho
céc ban tham khdo. Céi chinh van dé &
dﬁy ma bat ki ai cung dcmg nén nong
duoc biét: vii try tvong lai s& ra lam

sao?

Diéu nay thi khéng ai dém néi chéc chén viné cé thé lién quan téi mét vai van dé ma
hién nay chua gidi quyét duvoc. Nhung theo mét s& s6 ligu ma t6i tham khao thivi try
s€ gian nd mdi mai, tin hay khéng thi tuy cac ban, nhurng ci‘n’mg ta cling thu xem sao:

néu vii try c& n& mdi nhu thé thi chuyén gi s& xay ra?

Lic nay con ngudi ciing nhu moi con khdc trén Tréi dét sé thodt khéi cam giéc lo so vé
mdt chd 16i thui do v tru co lai gy ra, hdu thé cda ching ta s& khéng duoc nhin thay
canh cdc thién ha xich lai gén nhau — ma thyc ra diéu nay ching ta ciing chva duoc

nhin ’rhéiy.

Ho cting khﬁng th&y duoc canh man dém

bi bién mat ma thay vao dé la mét ngudn

sang chéi 1da cia mét v try qué néng va



dam dac, ching cung sé khéng bi huy diét
trong cdi néng cia hdéa nguc ma nguoc
lai s& bi hiy diét trong cai lanh tam t5i cia

dém den.

Tém lai céc chot chit....chit chit chit coa ching ta s& séng trong vii try ngay cang loang
va lanh di do sv féng tc cla céc thién ha. Cac dam thién ha s& tan r&, khéng gian s&
lén nhanh t&i mc khéng mét hat ndo cé thé két hop lai duvoc véi nhau, khéng mét cdu

tric ndo duoc hinh thanh thém niva.

Khi déng hé v try diém vai chuc i nam bf‘.’:ng céch danh boong vao céi chuéng cia
Thuong d& thi Dai Ngan Ha chi con la mét hon ddo xo xac tigu diéu va mét hot trong

su bao la vé tan cda v try.
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Vai trém # thién ha ma céc kinh thién van hién nay quan sét dugc sé roi xa t6i mic
chijng ta sé khéng bao gio nhin 1’116)’ duoc chl.frng nira, may ra chi con nhin théy duoc
vai tram thién ha thude déam siéu thién ha Vierge trong dé ¢é Dai Thién Ha cda ching

ta.

Céc nghién ctu thién véin ma con chdu tién hanh khi dé s& cyuc ki bi giéi han vi ¢ rét
it cdc thign ha dé ching né quan sét. Thién ha la léng giéng cia ching ta la thign ha
Andromede ciing s& sap nhép véi Dai Ngén Ha trong 6 tf ndm nira, con mét trdi sau
khi tré thanh mét sao khf;ng 15 dé trong 4,5 ti ném ni¥a, né sé bi nuét chfmg vado frong
vo boc thigu dét cda né, lam cho Kim tinh vé Thay tinh phéi béc khéi, loc nay chit chit

phai r&i bé tréi dét dé di chuyén téi hanh tinh xa hon néu ching khéng mudn bi nuéng.
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VU try c& ngdly mét loding vé lanh di, nhiét d6 cda né cang tién géan dén nhiét dé khéng
tuyét déi, trong khodang trém nghin t nam 61 thi cac ngdi sao sé can kiét hét nguon

chéat dét, chﬁng sé bﬁmg ha dé lai cac “xac sao” la cac sao lon rréng, céc sao notron



hqy cac 16 den.

Ki nguyén sao da hét thai ki le 16i v mét man dém vinh cuu 18i tam s& bao trim lén vii
fru. Vao nhiéu thai gian sau nira thi dau tién la céac sao lun trang va cac sao notron sau

dé la dén cac 16 den sé bi bdc hoi thanh anh sang va cac hat co ban.

Trong tvong lai cyc kixa x8i néy thivi try chi con lai la mét dai dvong ménh méng cia

céc phétén va cac hat ma & dé nhiét dé méi ngdy cang ha xuéng.

Su sSng ligu o thé duoc tié’p tuc trong mét vi try co ndng |ang rat han ché nhu vay
khéng? Chéc chan diéu néy chi 6 Chia méi biét. Biét déu loc nay Choa s& tao ra mét
dang tri tué khéng can phéi cé co the ma chi ¢é gia da vét chét la cac hat vé cuing nhé

dang troi ndi dau doé trong béng t6i cia mét vi tru lanh l&o ngay cang hoang vang.
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Bon “tham tién bén xéc” nay ligu c6 thé y thire duoc réing vii try vé ciing réng lén va
t&m 18i bay gi®, noi dang cuu mang bon né da tirng ¢6 mét qué khi rét hao hung, véi
hang tram ti thién ha va mdi thién ha lai chta hang tram nghin ti Mt Troi chiéu sang
cho su 56ng cua sinh vat, sinh vat nay béy gio dqng ngc’ii tvong tvong vu vo dén mét

giai doan xa x&i nhu thé.

O trén thi cht]ng ta da biét mét cach can ban vé hinh anh vi tru noi ma ta dung séng,
céc ban cho y la chi bigt mét cach otin bén cho wui théi nhé vi hdu nhu tét cd moi hoc
thuyét vé vi try & trén thi khéng mét ai dém dam bdo diéu gi, vé hién nay thi cé nhiéu

hoc thuyét néi vé v try chi khéng phai ¢6 bao nhigu dé.

Cai ma moi ngudi cé the dam bdo la vi try dang gian né va sv t4n tai cia bic xa
tan dv da duoc phdt hién trong thyc nghiém, véi mét két luan khé tin tvdng vao ném

1998: vi tru dang gidin né véi t8¢ dé tang nhanh.

Cht’mg ta khéng can di sGu thém vao vén dé dé lam givi dé la noi cia cac nha vii tru
hoc, céi ma triét hoc can quan tam t6i la cdi nay: thye sy vii try ¢é duoc sinh ra tr mét

vu nd |ém hay khéng? Ligu thei gian c6 duoc sinh ra tr vy nd Ién hay khéng?

N&u cé thiai cé kha nang lam duoc diéu
dé? Trudce khi bic xa tan dv duoc phat
hién ra vao ném 1964, thi trong ném
1963 ¢6 hai nha bac hoc ngudi Nga
la Lifshitz va Khalatnikov da dé ra cach
gidi thich khac vé vi try, vi déi véi cac

nha duy vat that su la khé chfip nhan y
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tudng vé vi try c6 mét sy mé dau.

Theo Lifshitz va Khalatnikov thivu né 16n & thé chi la mét “ngd nhan” déi véi mé hinh
Friedmann ma théi, dé chéng qua chi la mét sy dy dodn gan ding véi vi try that sy.
Cé | trong moi mé hinh vé vii try thi chi ¢6 céc mé hinh cia Friedmann la mé ta gén
chinh xéc nhét vi try, nhung tir d6 ching ta ciing khéng thé ndo khéng dinh duoc
rang: mé hinh cda Friedmann la mé hinh chinh xdac.

Trong md hinh cla Friedmann thi céc thién ha dang di chuyén ra xa nhau ma diéu nay
thi thyc nghiém ciing da xdc nhén cho nén chéng 6 gi la dang ngac nhién khi ta két

luén rE'Ing: vao mét thoi diém nao dé trong qua khir thi chﬂng sé xudt phc’ﬂ & cung mot

i i

chd.
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Tuy nhién tai sao trong thuc & ta lai khéng nghi réing: céc thién ha chi & rét gan nhau
chir khéng nhét thiét la phéi & cung mét ché. Tir dé hai éng dva dén két luan: su banh
truéng cba vi try hién nay khéng phdi la do mét vy né lén ma do mét vy co rit trude
déy, khi v try bi suy sup thi céc thién ha khéng nhét thiét phai dam véo nhau tai mét
diém, ma né c6 thé dém vao nhau mét phan hay di rét gan nhau va sau dé chay ra xa

nhau nhv ta da fht‘i’y.

Nhu véy loc nay ta khéng cén dén mét gid thuyét vé vu nd lém — vén duoc xem la khéng
gdly mdy thién cam véi cac nha duy vét. Tuy nhién sau viéc bic xa tan dv dvoc phat
hién ra thi hai ng da rdt lai lap luan cda minh, nhung lic nay déy céng trinh cda hai
dng méi thyuc sy ¢é gid fri

Lifshitz va Khalatnikov d& khdo sét lai mé hinh cda Friedmann trén co s& todn hoc va
da dua dén két luan: v try s& khéi ddu béing mét vy n8 lén diing nhu mé hinh cia
Friedmann néu nhv thuyét tvong déi 18ng quét la ding.

Téi day c6 I8 it nhiéu gi thi nhiing ai khéng thich vy né lén ciing dang ¢6 hi vong: biét
dau thuyét tvong déi t8ng qudt bi sai thi sao! Vang vén dé nay ching ta s& ban téi

trong mo'

Thuyét tvong dai t8ng quat cho phép v try khéi dau & digm ki di (kich thuéc =0 nhung
méat dé vé han), vay truéce diém ki di la gie Diu nay thi khéng thé ban duorc, vi fai
nhirng diém ma khéng — thai gian cong dén vé han nhu thé thi chinh thuyét tvong déi
tf;ng quat cling khfmg dinh: moi dinh luét Vat |i va ngay chinh ban than né phai bi sup
de.

Nhur vév théat sir la ta khéna cé diroc mét chit ai d& hi vona mona tré l&i cho cau héi:
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truée vu né lén la cai gi¢

Cé mét diéu rét quan trong ma frong céng trinh cia Lifshitz va Khalatnikov khéng ban

t6i: thoi gian s& nhu the ndo truée vu né lén2 Né ciing sinh ra véi vu né lén hay la né

da tén tai ngay tir truée vu né lén2

Vao nédm 1965 thi Penrose tai Pai hoc
Oxford da viét mét céng trinh trong dé éng
si dung khai niém topo, dé mé ta vét the c6
khéi lvong lén bi co rot dé tao thanh mét
digm néo dg, né bi “nghién ndt” duéi sic
ép cla chinh ban thén né, khi diéu nay xdy

ra thi né tao thanh mét th goi la 15 den.

270 Mdt ma kkOng-thm an - P!‘IG["II:N_:SQC Quéc

Céc két qua cda Penrose loc nay chi c6 the ép dung cho cac ngéi sao, né ciing khéng
c6 gi dé trd loi cho cau hdi: ligu thei gian <6 mé ddu hay khéng?

Ciing trong ndm 1965 khi ma Stephen
Hawking — mét nha v try hoc chuyén
nghién ctu vé 16 den hang déu hién
nay, da bat dau quan tam 16i cac két
qua cla Penrose: bdt c¢ mét vat the
nao cing bi hf.t'p dan lam cho sup da va
cudi cung la tré thanh mét diém ki di.

Hawking da y thic rat nhanh vé vén

dé nay, éng gid s néu ngudi ta ddo

nguoc phuong huéng thoi gian trong dinh |i Penrose dé cho co rot tré thanh banh
truéng, thi nhiing diéu kién trong dinh li cda Penrose vén giir nguyén duoc gié tri, loc
ndy ta s& cé duoc mét mé hinh vi try dang banh truéng nhu Friedmann mé ta.

Nhu vay Hawking d@ mé réng cho viéc suy sup cia mét ngéi sao, thanh viéc suy sup
cUa todin v try, loc néty trong cdng trinh hop téc cia Penrose va Hawking thi hai éng
da chimg minh duoc rang: frong mé hinh toén hoc ciia thuyét tvong ddi t8ng qudt thi
th&i gian phéi c6 mét diém bét ddu dé la loc xdy ra BigBang.

Va mét cach suy luan tvong ty nhu the, thi thei gian cling phéi cé digm két thic la loc
ngdi sao bi co rit lai duéi téc dung cda twong tac héip dén dé tao thanh I8 den.

Loc nay Hawking néi: “Thét la v6 nghia néu ta dat cau hoi diéu gi sé xdy ra truéc khi

hét dAu var <o bhi k&t thiie héi vi nhitna thav didm 44 la haan tndin khana t3n tai”
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Céng trinh cia Penrose vai Hawking
da nhén duoc nhirng phan tng rat
khéc nhau tir céng déng thé gisi, mét
mgt né lam hai long cac nha lanh
dao tén gido — nhirng ngudi ludn tin
twéng réng Dang Sang Thé 6 t6n tai,
va loc nay ho tuyén bd: Céng trinh

cba Penrose va Hawking la mét bf?:ng
ching khoa hoc cho viée séng tao ra

thi gian coa Choa.

Mat ma khong-thoi gian - Phan Ngoc Quéc 271

Nhung mét khac né géy nén tam trang béi réi cho céic nha Vat i lan Trigt hoc — nhivng

ngudi tin tudng rang thoi gian la tén tai tir vé thiy cho 16i vé chung.

Ching ta biét néi gi déy thva cac ban: khéng tin véo nhitng gi ma hai éng va con mét
s6 nhém khéc niva da lam2 Vi quan niém thai gian ¢6 mé déu va két thic qua xa la véi

ai thudc nhém duy vit.

Cé |& t6i s& thay méat cho cac nha chi nghia duy vét ma phét bigu déi l&i: cac anh thét
qua déng, hét ching minh vi try c6 m& dau, réi bay gio lai phan tiép la thei gian ciing

cé mé déu ludn, cac anh hédy chira cho 16i duéng séng véi chi.

Nhung 16i da néi & phdn co hoc lugng 1, vila mén dé trung thanh cia chd nghia duy
vat nén c6 |6n nguoc dau tré lai 161 cling khéng tin duoc vao viéc truyén théng fin di
ma khéng cén théi gian, va gi&r déy cé 18n thém dau mét léan nra thi téi cing khéng tin
vdo viéc thoi gian c6 mé dau va két thic.

Do vay de gitr virng duoc lap truong duy vét cia minh thi ching ta phai tién hanh ba
khéng: khéng tin vao két luan cia Penrose va Hawking, khéng tin vao thuyét tvong déi
t8ng qudt cta Einstein va cudi cing la khéng tin vao nhiing lép luén nay gio ma t6i da

trinh béy.

- m
Vi biét dau t6i hoc tring tri thoc bay. ’
Dung vay, déy la phvong phép rét hay, e
dé gitr virng lap truong cia minh, thi co ’ f
nham mét lai va néi: t6i khong tin. Rat - /L‘-
\\ '

tiec & day ciing chua phai la noi ching

tr 3 han that can vin A2 Lhana AiAan A
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thai gian nén hen gdip lai céc ban & mét g
noi khac.

Xin théng béo cho cac nha duy vét mét tin vui: Hau nhu cho dén nay thi moi nguai déu
thira nhén ¢4 t8n tai vu nd lén va sy khdi ddu ciing nhu ¢6 két thic ca thei gian, thi
chinh Hawking lai c6 céng di thuyét phuc moi ngudi dirng tin vao nhirng két ludn dé
— dé la khi ma Hawking nhin thé giéi theo quan diém cia co hoc lvong t — mét hoc
thuyét tréi nguoc véi thuyét tvong déi tong qudt.

O chuong tigp theo ching ta s& giai quyét sach s& véin dé: vis try duoc tao nén tir déu?
Thei gian thuc sy ¢6 mé déu va két thic hay khéng?

Ajltlmikhmgihiim i

Nioc Quéc

CHUONG VII:
CO HOC LUONG TU NOI GI VE VU TRU:
SU XAM NHAP CUA XAC SUAT

H&L:\EU/Qi cina biét: nhiét cia bép il]jn hav bép aa luén luén lam cho &m nuéc séi

lén — nhung it ai biék: nhiét cia b&p than hay bép ga cé thé lam cho @m nuéc lanh di
va déng béng.

Vao ném 1852 thi Thomson d& dé cdp dén van dé: trong ty nhién luén c6 xu huéng

phung phi co néng. Ong higu co néing la viée dy
trir néna lvona, la kha néng sinh céna co hoc, —



va &ng néu lén réng: “Déi véi qua trinh khéng
thudn nghich |& qua trinh xdy ra theo mét chiéu
thi hé khéng thé tr& vé trang thai ban déu, co
néng cda né lién tuc giam di va frong moi hé c6
lap thi déu c6 sy phan tén co néng”

Diéu nay gidng nhu viéc ban dem tién cho ai
dé nhung khéng thé ndo nhan lai duoc, cé cho
nhung khéng ¢6 nhan.

éng xem v tru nhu mét hé c6 |€|p va di dén ket

luén: “Trong qué trinh bién nhiét thanh céng thi

Mat ma k.

- Phan Ngoc Quéc
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nhiét lién tuc dvoc truyén tr cac vat néng sang cac vat lanh, nhung trong truong hc_rp
nguoc lai thiluong nhiét da truyén cho vat lanh khéng thé ndo trd hét lai cho vét néng,
thanh the dan dén vi tru sé di téi trang thai can b(“ing nhiét, trong dé khéng cé su

chénh léch vé nhiét dé gitra vat néng va vat lanh nira”.

Thomson la nguoi ddu tign dua ra luén diém dé va né duoc goi la viin dé chét nhiét
cva vij fry.

Gan 10 ném sau la ndm 1862 thi Clausius ciing da bét ddu céng bé céng trinh cia
minh vé van de trén. C)ng chl.'mg minh dvoc: trong mot hé c6 It.;’Jp thi moi qua trinh déu
lém t&ing mic dd khéng thuén nghich cda hé mé ngudi ta goi né la entropi, toc lé lam
giam kha nang bién nhiét thanh céng cia hé.

Nhu vay Claudiut cing coi v tru la mét hé ¢ lép va gidng nhu Thomson thi éng két
luén: sau mét thai gian v try vain déng thi cudi

clng gi né cling roi véo trang théi chét nhiét

Viéc xéy dung hoan tat Nguyén Ii thi hai cia
nhiét déng lyc hoc la rat quan trong, viné ¢é
lién quan tryc tiép dén cac ing dung trong

cudc s8ng hdng ngdy cia ching ta.

Méc du hé qua duoc rit ra tir né da duoc thuc
nghiém xac nhén, nhung van dé vé li luéan cia
né thi khé ai chdp nhén duoc. Nguyén li hai

khéng dinh r&ng: trong mot hé c6 |¢|p thi cac
cvetlomea e IE e BB s M S Ao o
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lvong dan dén chuyén héa thanh nhiét nang
va sé san bé":ng nh'L'rng nhiét d6 chénh lach trong hé.

Dieu dé cé nghTu: vé mdt s& |qung thi nang |ang cba hé van dvoc bdo toan theo dﬁng
dinh luat quan trong nhat cda Vat i hoc, nhurng loc nay no da bi mat dan kha nang
chuyén héa, mét dén khé néng sinh céng, s8 lvong thi con nhung chét luong khéng
cdn, lbc nay néing luong chi con la bdo toan vé mét hinh thire, con vé thyc chét thind
khéng phai la néng luvong niva - day la diéu ma cac nha khoa hoc duy vét c6 l6n

nguoc dau tré lai thi hoc ciing khéng bao gie tin.

M&t khéc tinh khéng thuén nghich, tinh mét chiéu cia céc qua trinh la diéu tréi véi céc
quan niém co giéi cua cac nha Vat |i hoc thai bay gio, chuyé:n déng co hoc ¢6 tinh

thuan nghich, tai sao nhiét lai cé tinh khéng thuéin nghich trong khi né van dva trén co

Mat ma kkt?ﬂg-l iin Phaniyoc Quéc

s& cua dong co hoc?

Day la mét van dé rac réi nira va cudi ciing la viéc mé rong Nguyén Ly th hai cho toan
b vii try thilai dén dén hién tvong chét nhigt nhu da néi.

Méc du hién tvong néy rét phi hop véi céc huyén thoai trong Kinh Théanh vé viéc Chia
da sang tao ra v try va ngdy tén thé phadi dén véi ching ta — nhirng con réi trong
ban tay cia Chda, nhung déi véi cac nha duy vét thi day la mét digu khéng thé nao
chép nhan.

Tuy nhién de céng nhén hay bac bé mét ly thuyét khoa hoc nao dé, thi ta khéng phai
dva vao viéc né c6 phi hop véi Kinh thanh hay mét truéng phai triét hoc naio khéng,
ma ta phdi xem xét né ¢ kha néing md ta day du va gidi thich dvoc thé giéi tu nhién
hay khéng?

Hau hét cée nha khoa hoc déu thira nhéin Nguyén Ly thi hai cia nhiét dong luc hoc, vi
né cho ta céu trd |&i rdt chinh xac vé giéi tu nhién, nhung ho khéng céng nhéan vé viéc

khéi quat héa né dé dua dén tém c& vi try.

Rat nhiéu ngudi da dé xuét ra céc lap luan va bf‘:’mg ching de mong béc bo két luén
nay, nhtmg hau nhu dén nhi.'rng nam cudi thé ki XIX va nhi.'rng ném dau thé ki XX thi y
dé bac bd dé vén khéng thanh hién thyc, nén thay vi goi né la vén dé chét nhiét thita
hay goi né la vén dé chét tigt cho ding ban chét

Diéu nay ciing that d& higu, vi ching ta chi ¢é thé ding thuc nghiém dé kiém tra trong
mét phdn nhé cia vi fry va trong mét khodng thai gian rét nhd, nén dé két luan hay
béc bé mét vain dé tam c& vi try thi la diéu khéng don gidn, cho nén van dé chét tigt



nély ¢ Gm anh mai cho 16i thé ki XX

N&m 1870 Maxwell da néu ra mét thi nghiém tudng tuong rét finh vi nham dé bac bd
thuyét chét nhiét, 6ng cho r&ng: Nguyén ly
the hai la mét dinh luét mang tinh théng ké.

Maxwell da néu lén mét bai toan dé lam ré
van dée nay nhu sau: Né&u cac phﬁn tr cba
mét chat khi luén luon chuyé;n d@ng khﬁng
nging thivan 8¢ cia mét phén t cy thé néo

dé sé la bao nhigu?

Khi giai bai toan nay éng phan tich rang:

i
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khéng thé theo dai bﬁng tri tvong tuong huy bf:’:ng phép tinh todn ma ta ¢6 thé dva ra
duoc trang théi fuong lai cia mdi phéan o riéng lé frong v& van cac phén to khi, céc
phén t cda cing mét chét nay la hoan toan gidng nhau nén ta khéng thé ndo theo dai

duoc hanh vi cia déi trong ma ta mudn theo dai.

To dé Maxwell két luan: chi ¢é thé xéc dinh duoc phan bé théng ké cac vén t6c cia
ching. Néi céch khéc thi ta khéng thé trd 16i cho cdc cau hdi: vén t8c v cda phéan tu p
tai thoi diém tla bao nhiéu? Ma chi c6 thé trd |&i cho cau hdi: trong luong khi ma ta xét
thi cé bao nhiéu phan tor p cé van toc v fai thoi diémt.

DE lam co s& cho phép tinh todn cda minh thi Maxwell thira nhan nhirng tign dé sau:
“khéng cé phuong chuyén déng nao la vu tién, khéng cé gid tri van tc ndo la vu tign,
mdi luong khi dé yén ty né thi cudi cing giné ciing s& di dén mét trang thai dimg trong
dé phan b théng ké cua céc gia tri van t6c la khéng thay déi theo thai gian.

N&i mét cach cy the thi néu trong mét luong khi & trang thai dirng, tai mét chd nao dé
vao ding mét thai diém ndao dé c6 hai phén 1 ¢é van téc a va b va cham véi nhau, va

sau vu va cham ndy thi van t8c cba ching sé tré thanh pvaq .

Nhu'ng ngay b‘;‘lp toe thi cling tai moét chd khéc nao dé cing vao dtflng ngay thai diém
dé, phdi cé hai phén t cé vén t8c p va q va cham véo nhau va sau vy va cham dé thi
van 8¢ coa ching lai tré thanh a va b. Két qué: s8 lvong céc phéan td ¢é van téc a, b,
P q --- frong luong khi la khéng thay déi theo thoi gian, méc du van t6c cia trng phén
tu ludn bién dsi”.

Xudt phét t nhirng tién dé trén thi Maxwell da thanh lap duoc céng thire vé sy phén

1 5 . - ar £ ] - 1 . - ¥ I 2~ 11 . F &N -



bo van toc cua cac phan tu chat khi

Viéc dva ra cac dinh lugt théng ké cé mét y nghia réat
lén, véi tao ra cho cac nha khoa hoc mét céch suy nght

hodn toan méi, mét cach nhén thire hodan toan méi.

Néu céc dinh lugt d@ng lyc hoc truéc dﬁy duoc ap

dung véo trong co hoc vé nhiét déng luc hoc, ludn cho
phép ta tinh todn va xac dinh céc trang théi cia tvong lai véi dé chinh xac tuyét dai.

Thi tréi lai cac dinh luat théng ké chi cho phép tién dodn su tién trién cba tu nhién véi
mét xac sudt rat cao ma thdi, khai niém xdc sudt cda mét hién tuong Vat ly la mét khai
niém hoan toan méi va déng thai loc naly né cling duoc xem la mét khai niém lac lodi,

mét dira con hoang trong cac khai niém cda Vat ly hoc.

Mat ma kkt?vlg-l imt . Phanivoc Quéc

Maxwell két luan: Nguyén Ly the hai cda nhiét déng lyc hoc phéi dvoc xem nhu mét

dinh luat khéng chinh xéc tuyét di coa ty nhién, né chi la mét dinh lugt théng ké mang

- I3 e ~ ~ ~
tinh xdc sudt rét cao ma théi

Céc nha vét ly hoc loc bay gie da qua quen véi tinh cach quyét dinh luén trong co hoc
Newton, ho chi ché@ip nhan cach néi: “diéu nay phai xdy ra” va “diéu nay khéng thé
ndo xdy ra”, nén bay gi& ho rat khé chap nhén cach néi: “diéu nay sé xay ra véi mét
xdc sudt rét cao”, vinéi nhu vay cé nghia la diéu dé van cé thé khéng xay ra.

Nhiéu nha khoa hoc da nghi ra vi du dé minh hoa cho diéu khé chdp nhan dé, nhu
mét thi dy rét hay cia Ginxo va thudng duoc goi la phép la Ginxo: ching ta dat mét
am nuéc lanh lén bé}: |5 nhiét 'rruyén tr bép lo sang am nuéc va sau mét lic thi nuéc
sé si lén.

D6 la mét hign tvong thudng ngay ma ai ciing biét va né ciing la két qua da duoc
Nguyén Ly th¢ hai khéng dinh. Cé bao gi& chuyén la xdy ra khéng?

Téc la nhiét truyén tr bép 16 sang m nuéc dé nuéc trong @m lanh di va déng bang?
Ginxo dap: 6 chir, c6 mét xdc sudt nhét dinh dé hign tuong dé xdy ra va éng da tinh
toan duoc xac sudt dé: 1/10 mi 1000!

Ching ta hay ban lai mét chot dé xem y nghia cda cdu néi: Nguyén ly thi hai duoc
nghiém ding xdc suét rét cao l& nhu thé nao?

Gid st c6 mét ngudi dat mét dm nuéce lanh

|én bép 16, va néu thay d@m nuéc khéng lanh

di déng nghia véi viéc nuéc frong @m sé soi



[&n, thita lgi thay né béing mét @m nuéc khéc,

ct kién tri nhu véy thi s& 161 mét loc ndo dé

ma nhén vét kién tri nay s& lam cho Nguyén

ly thi hai bi vi pham.

Nhung céi quan trong & déy thi ai trong ching ta (dvong nhién la t6i xin dvoc tir chéi

truée cong viée vi dai nay, dé nhueng lai mét ai dé trong céc ban) sé la nguai cé du
long kién triva nhén nai dé thay lién tyc 10 md 1000 &m nuéc! nhdm tim ra trong dé
mét dm nuéce bi sirc néng cda bép 16 lém cho déng bang! (mét sy thét méa néu né xay
ra thicling khéng mdy ai tin — du cho nhén vat kién trithyc hién thi nghiém 6 la “thién

tai” dén déau chang nira).

Con nguoi nguyén thuy da xuét hién trén Trai dat khoang hai trigu ném vé truéc tic

i
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la khodng 10 mi 12 phdt, gid st con nguai dau tién da biét dung la dé rit ngén thei
gian cho viéc thyc hién thi nghiém Ginxo, nham ching minh cho mét sy kién vi dai, va

c mét phot thi nguoi dau tién dé lai thay @m nudc mét lan

R6i con chdu cia ngudi dé ct duy tritruyén théng ma cha éng ta da dé lai (mét truyén
théng ma con chdu, trong dé cé ca ching ta cha higu mé té gi frong khi t6 tién thi cor
mudn hanh xéc con chéu) va cho dén ngay hém nay thiho dé thay duoc 10 m 12 dm
nudce, nhy véy thi cdn chd cho dén bao giér con chéu thi méi thay dd 10 mo 1000 &m
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Cé |& ngay loc nay day thit6i xin phép dai dién cho toan thé con chau ma kinh bao vai
& tién: thua cdc cu, hay dep ngay cdi tro truyén véi cha théng trong viéc thay @m nuéc
ddy vé& véin t8n kém nay dé cho con chau duoc bét khd, vi gior day thé gigi dang tign
vdo giai dogn tiét kiém chét dét.

Tt dé ching ta 6 thé yén tam ma khéng dinh rang: “trén thyc t&” thiNguyén |i thi hai
khéng bao gi& bi vi pham. Tuy nhién sy ding déan “trén thyc t&” nhu trén cda mét dinh
luét khoa hoc thiné chi cho phép lam hai long céc vi chi quan tém t6i hién twong, con
dai v&i nha khoa hoc — nhiing ngu&i quan tam dén ban chét van dé thi dé lai la mét

chuyén khéc, viNguyén li thi hai da tir tinh tuyét déi bi ha xuéng théanh tinh tvong déi.

Gitra tinh tuyét dai va tinh chinh xéc db cho dé l& mét xéc suétt rét cao di chang nia,
thigitra ching luén c6 mét sy khac biét vé mat
ban chét, mét cai hé ngan cach ma khéng the

nao vuet qua duoc.




Truée kia cde nha khoa hoc ¢é thé 16n tiéng

ma tuyén b& ré'lng: “hién tuong A s& xudt hién

tai vi tri B vao gi& C”, thi bay gio nha khoa

hoc chi c6 thé néi réng: “hién tuong A c6 the
xudt hién tai vi tri B vao gie C véi mét xéc suét N
ndo dé”.

Day la mét tinh trang thé hién su xudng cdp nghiém trong ca khoa hoc, ma hau hét

phén lén céc nha Vat |i hoc thi béy gidr khé long ma chdp nhéan

Poanhcare — mét nha khoa hoc ¢6 vy tin da néi r“c'mg: “Tinh xdc sudt frong dinh lugt
théng ké ch‘c’mg qua la “sé do cia sy khéng hiéu biét” noi ching ta. Khoa hoc khéng

thé ndo chdp nhén duoc céc dinh luat thdng ké md té céc dinh lugt theo tinh xéc sudt,
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md khoa hoc béng moi cach phéi vion téi bé sau cda cac hign tvong, cé nhu thé thi

ching ta méi nhén thire duoc thuc sy thién nhién”.
Trong khi Vat |i théng k& dang trén da phét trién nhu
thé, thi nhiéu nha khoa hoc khéc van tiép tyc tim cach
chuyén céc dinh luat théng ké thanh cac luat déng luc
hoc theo dung tinh thén quyét dinh luén cia Newton.
Cho dén dau the ki XX thiy dé dé van khéng <6 trién
vong thuc hién thanh céng, thi cing phai téi loc dé thi
Vét |i théng k& méi duoc déng ddo cac nhé khoa hoc
cdng nhén vé mat li thuyét ciing nhu ing dung trong
’rhl,rc te

QUAY LAI VAN BPE CHET NHIET

Véio nam 1870 thiBoltzmann da néu Ién quan diém cia Vét li théng ké: Nguyén li tho

hai duoc nghiém ding trong moi thi nghiém thuc i

hién trong phong thi nghiém, nhung kha néng de
mé réng dinh luét ndy cho toan thé vi try la mét
diéu dang nghi ngo.

N&m 1895 sau mét thoi gian dai lam viéc thing

duva dén két luan sau: “Gid su vi tru dana trona



trang théi can bang nhiét va né sé tiép tuc & trang
thai dé mai mai, nhung néu vi try la hét stc lon
dén ndi the giéi ching fa chi la mét b phan hét

strc nhé cda v try, thi van cé mét xac sudt du lén

dé cho mét bo phén ndo dé ném & mét trang thai

khéc xa so véi trang théi cén b‘fﬁng chung”.

Nhu vay gid st thé giéi cia ching ta dang tién t6i trang thai can bang nhiét, thi ciing
vao lic nay & mét noi ndo dé xa xi trong vii try van 13n tai mt xac sudt dd lén dé cho
ving thé giéi dé xudt hién trong mét trang thai khéng cén béng nhiét.

Laip luan dé la sy m& dau cho li thuyét théing gidng ma sau nay Boltzmann s& phat trién

_tkmi,i
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hodn thién hon, dé chinh la gid thuyét déu tién mang tinh chét thét sy khoa hoc nhém
dé béc bo vén dé chét nhiét.

Mét 56 nha khoa hoc khéc thi chéng lai gia thuyét thang giang vi try bi}mg cach cho
réing: xéc sudt coa thang gidng la khéng du 1ém, dé cho toan thé phén tréng théy duoc

cba vii try phdi ndm & trang thdi khéc xa véi trang théi cén bang chung.

Tecletxki thi quyét bao vé thuyét théing gidng va cho rang cac phép tinh truée day la
do chua xét dén trudng hép ddn va céc hiéu Ung tvong ddi tinh, néu xét dén cac hién
twong trén thi cac phép tinh dé s& dén dén cac gid tri xac sudt lén hon va ta vén chdp

nhéan duoc gia thuyét thang giang cia Boltzmann

Xtaniucovich va Plotkin d@ néu ra mét lap luén dang chd y, hai 6ng xét v try nhu la mét
hé bao gém s lvong céc déi tvong nhidu vé
han, vé véi viéc van dung li thuyét tap hop thi
hai ng da chimg minh duoc rf:'mg: cac phép
tinh théng ké déi véi mét hé vé han sé déan

dén két qua khac véi céc hé ht han.

Déi véi hé vé han xét frong toan bé thikhéng
c6 trang théi ndo la cai thién nhét, la cdi
chung va céc quan niém cho ro‘fmg toan bd hé sé tién dan t&i mét trang thai chung ndo

dé la quan niém khéng hé cé y nghia.

Tonmen ciing da ching minh duoc: trong nhiét déng luc hoc tvong déi tinh thi viéc vén
dung cac quy luat nhiét d@ng lve hoc vao toan thé v tru, theo quan niém coa ﬂ'luyé't



tvong dai thi khong hé dan t6i két luan vé sy chét nhiét cba v try

O'trén thitdi xin gi6i thidu lai chéing duéng da qua trong tri thie Vat i, gior day khi tién

sang fri thorc hién dai thi cac ban hay yén tam: van dé chét nhiét s& khéng bao gio bi

xay ra vinguyén li bat dinh cho phép dieu dé.

Cai quan trong qua viéc giéi thiéu lai van dé chét nhiét, la cac ban da thay duvoc su

x@m nht‘;‘:p cua xdc sudt vao dinh luat Vét i, va y ngh'l'u cuc ki quan trong cua Nguyén

|i the hai d&i véi van dé vé thoi gian ma ching ta s& ban sau, nhung bay gie cac ban

phai bigt: cach néi ngay mai diéu A s& xdy ra da la mét két luan qua ¢8 18, loc nay ban

phai néi thét chinh xéc ban chét cia thé giéi nay nhu sau: ngay mai diéu A s& xdy ra

véi mot xdc sudt la bao nhigu?
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SU THAT VE VAN PE KHO1 THUY CUA THOI1 GIAN?

Khoa hoc da c6 vé kham pha ra dvoc mét

s& dinh luét ma trong nhitng giéi han nhét
dinh duoc an dinh bdi nguyén tac bat dinh,

thi ching ta s& biét dvoc vii try phat trién nhu

thé nao trong tvong lai néu nhu chﬁng ta biét

duoc tinh trang cda né & thei diém truéde dé

— goi la diéu kién trang théi dau cia v tru.

Trang thai dau ndy cé tac déng séu séc dén céc dim co ban cla vi tru, nhu thudce tinh

cta hat va sy vén déng cba né trong trong lai... Nhung nhirng dinh luét & trang théi

déu nay la do ai phét minh va ngudi dé cé [én S& khoa hoc cdng nghé ma déing ki ban

quyén cho sy phét minh vi dai nhu thé2

Ching ta cé the tra loi rE':ng ngudi dé chinh la Thuong D&, mét con ngudi ¢6 tinh than

vé trach nhigm dén déang phé binh, khi ma Nguéi da d€ mac cho v try ty tign héa theo

céc dinh luét dau do chinh minh lam ra va sau dé khéng thém dém xia gi thém nia.

Nhung céi quan trong & déay la Thuong D€ da lya chon hinh dang so khai cda trang

thai dau nhu thé nao? Nhimg “diéu kién bién giéi” cia sy khai dau thai gian la gié

Loc nay né thé ban s& nhan duoc cdu tré loi: Thuong D& da chon mét hinh dang so

khai cda vii tru theo mét cach ndo dé ma chﬁng ta khéng co hy vong gi dé hiéu duoc.

Diéu nday chdc chén la nam trong kha néing coa mét Péng toan nang vi dai nhu Ngai,



nhung néu Ngai da khéi déu v try theo mét cach khéng ai <6 the hidu dvoc, vay thi

tai sao con dé né tién héa theo céc dinh lugt ma ching ta cé thé hidu duoc?

Bi:":ng ching lich sU hing hén nhét trong khoa hoc la né cho ta biét: cac bién ¢ trong
ty nhién khéng thé ndo xdy ra mdt cach tuy tign, ma it nhiéu gi thi né ciing phai tuén
theo mét sé trét tw nhét dinh ndo dé.

Viéc xdc dinh vi tru cé mét khéi dau nhu thé nao,
thi né can doi héi phai cé nhitng dinh luat that sy
la gid tri ngay & “diém khéi ddu” cOa thoi gian.
Nhung lic nay ta lai bat géap khé khan: néu thuyét
tvong déi iéng quét la ding thi nhirng dinh ly
digm ki di do Penrose va Hawking ching minh la

i
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dong, né théng béo cho ching ta biét thoi gian phai mé dau va két thic & digm ki di,
noi ma mét do vét chét lon dén vé han va dd cong cia khéng — thai gian ciing tang

lén dén vé han.

Moi dinh lugt Vat ly nhu da bigtla phai syp d& & nhirng diém nhu the, nén lic nay ngay
ca véi sy hd tro cia khoa hoc thita cling khéng thé ndio lam duoc, véin dé nay tuong ty
nhu viéc: néu céc dinh ludt khoa hoc maé ta tin tudng la dung thi thai gian phai c6 mé
dau va két thic, nhung dSng thoi loc nay cac dinh luat cung két thuc theo luén.

Do dé thét su khéng nén hai: truéc sy khéi dau cia thoi gian la cai gi— cau hoi nay la
qua vd ly trén quan diém cla cac dinh luét khoa hoc ma ta da biét.

Gid day c6 mét s& nguoi dé nghi hdy xoay van dé theo mét huéng khéc: trong tu
nhién cé t6n tai nhirng dinh lugt khoa hoc ma né khéng bi sup dé & thai diem kidi hay
khéng? O, mét cau hdi that sy tuyét vdi nhung xin thua céu tra |&i thi chi ¢ Trdi méi
biét.

Mét céch thiét thuc hon nhiéu: tai sao ta c&r phéi khang dinh la ¢é sy tén tai cda cac
diém kidi2 Cau trd l&i da rs. Két luan trén duoc rit ra tr thuyét tvong déi, nhung frong

khoa hoc véin con cé mét anh ban séng gid nhu thé: co hoc lvong to.

Da6i véi the gigi b thi chi cé Thuong D& méi duoc phép hiéu va try s& khéi déu ra sao,
con con ngudi ching ta thi ciing khéng thé nao cho rf:“:':ng v try phai duoc khéi dau

béing céch nay thay vila cach khac
Trong thé gi&i dé thi s& c6 mét hinh phat rét nding né cho bét c&r chang trai du hanh

vii trn ndin nan nhir Aanh ta Adam hA& laa cham tene viin hign AiAd Hi.‘:‘fm ki A A~ i ben
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— mét qua cém do Thuong D& tao ra ma tir truéde dén nay chua mét ai dam lén tiéng,
chi ngoai trir hai ké digc khéng so sing la Adam va Eva, mét hinh phat khing khiép
ngay lap tc trit xudng déu ho, dé la viéc tao ra con ngudi — mét sinh vat dau khé nhét

trong moi sinh vét, nhung du sao la dan éng thi ciing d& hon dan bal!

Véi vigc xoay theo mét chidu huéng méi thi co hoc luong to dua ra két luan: khéng

#8n tai cée diém ki di - cing nhu khéng t8n tai sy khéi ddu va két thic cia thei gian.

D& hinh thanh nén két dé thi ngudi ta phai sU dung dén phuvong phép té‘;ng 56 lich s&
cua Feynman, theo phl.rcng phc’:p nay thi mét hat khéng chi cé mét lich s& duy nhat nhe
co hoc ¢8 dién da mé td. Thay vao dé thiné c6 nhiéu lich s, day la két luan cia vige
né di theo moi con dudng c6 thé c6 trong khéng — thai gian, mét két luan rét dac trung

¥ ] o5 - e o o r e
cua co hOC |u0ng tuw gan ||en Vo'l van de xac suat.

Adlétlmikhmgulli’n PhiNiiQuoc III III

M&i mét lich st nhu thé duoc déc trung bédi mét
cap s6, mot s6 chi kich c& cla song va s6 con lai
chi vi tri cla né trong séng dé, xdc sudt dé hat di
theo mét con duéng néio dé trong moi con dudng
c6 thé di, dvoc tim thdy bang cach gidi phuong
trinh song Schrodinger nhu da biét.

Tuy nhién khi ngui ta thuc su 8 géng dé gidi
quyét vain deé thi ngudi ta phai gdp mét khé khan
ngl‘uem frong vé mat ky thuét, dé tranh duoc khé
khan dé thi cl‘u c6 mét phuong phap duy nhét: Ngui ta phai tinh toan céc lich su cia
hat khéng phdi ném trong “thei gian thyc” ma ta van dang cém nhdn, loc nay ta phéi
lam viéc véi né trong mét thdi gian tudng tuong hay thuét nglr chuyén mén goi la

“thoi gian ao”
THOI1 GIAN AO LA Gi?

Trong thé gi&i nay s& c6 con ngudi thét, c6
théi x&u that, c6 cuc tién thét... néi chung
moi cdi déu la that Va duong nhién thoi
gian cling thé. Thai gian do nghe ¢6 vé nhu
trong khoa hoc gid tvéng, nhung thét ra

& déy né dva trén mét co s& Toan hoc da
I SN [N TN £ SN Py i 1y B
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N&éu béy gi¢r ching ta néi dén co s& Todn hoc néy thi that sy la phién dén phic, nén
ta chi can biét: thai gian thyc la thdi gian duoc xéc dinh béi nhirng con 58 thye ma ta
hay dung, con thai gian do la thei gian dvoc xéc dinh béi nhirng con s6 ma trong 6
hoc goi né la 56 do.

Nghia la vi myc dich dé tinh toén ma ngudi ta phéi dung s8 do dé do thai gian - luc
néy méi phét sinh khai niém thai gian do, nhu véy gitra hai con 56 thyc va do la né
chéng c6 gi la khéc nhau trong Todn hoc, né la hoan toan binh déng va ton tai thuc

s, cdi ma ta quan tam & day: “théi gian do” khéc véi “thei gian thyc” nhu thé nao?

Dai véi “thei gian thue” — duoc do béi 58 thue ma ai cling biét thi thai gian véi khéng
gian la hoan toan khéc nhau, ban chi c6 the di chuyé,n tr qua kho dén hién tai réi dén
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tuong lai, con trong khéng gian thi ban ¢6 thé di chuyé:n theo bét c&r huéng ndo ma
ban thich — van dé méau chét la & dé: déi véi thei gian thyc thikhéng gian va thei gian
l& hodn toan khac nhau.

Ngvoc lai déi véi thei gian do - duoc do béi s8 do thi khéng gian va thei gian la hodan
toan ddng nhét, di véi thei gian nay thi ban cing di t6i di lui duoc nhu trong khéng
gian.

Cé l& t6i day ban doc s& khé hinh dung duoc mét quan niém vé thoi gian nhu the,
nhung céc ban ¢ yén tdm moi viéc s& don gidn sau it phit ntra. Céi quan frong cia
viéc dua ra khdi niém thoi gian do la né dén t6i két luan: thei gian cling htru han va
khéng cé bién nhu khéng gian.

Ldc nay nguoi ta co thé néi didu kién bién gidi
cla vii fry la né khéng cén bién giéi ndo ca.
Hawking ciing d& nhdn manh: “Y tudng vé thoi
gian va khéng gian l& htru han ma khéng can

c6 bién chi la mét dé nghi, né khéng duoc suy

ra tr mét nguyén tac nao hét. Gidng nhu bét co
mét ly thuyét khoa hoc ndo, né c6 thé lic dau da
duoc dua ra vimét ly do thédm my hodc siéu hinh nao dé, nhung su thu théch that sy la
ligu né c6 dua ra duoc nhitng tién doan phi hop véi nhiing thi nghiém hay khéng?”.
Dai véi thoi gian thyc thiné c6 bign, méi khi néi dén thuat ngl “bién”, la ngay lap toc

ta lién tudng t6i mét cdi gi dé nhu la bién giéi hay mét vach ndo dé ma ta cé thé biét



duoc, véi sy ton tai cda bién thi sé v6 cing dau khé cho mét ai dam vuot qua bién dé.

Gidng nhu trong nha, mdi khi me ta dang lam bép thi s& luén cé mét cdi bién & ngay
ctra b&p dé chdng lai nhitng t&n ndio dém xéng véio ma &n vung, néu ban xém pham
qua bién giéi dé thi xem nhv cdi méng cia ban da di tong = mét hinh phat khing
khigp cho ké néo dém cham vao bién: bép — bép — bép — bép me danh tét méng!
Nhung néu khéng t6n tai bién thi lic nay ban tha hé ma ty tung ty tac, ban cé the di
déau tuy thich, di én trén, di xudng duéi véa tham chi la vao nhiing khu vue tuyét mét ma
khéng ai dém vao - vi gi& déy ban la ké khéng can bién trong khi nhirng nguai khéc
luén séng trong thé gidi vé cing dang so cba bién.

Mét phdn y nghia cda thai gian do da duoc béc 16, trong thoi gian do ban cé thé di

déu néu ban muén ma khéng bao gié so va véo bién ciing nhu la roi ra khéi bién.

Mat ma kh@g—l i}ﬂ Phanioc Quéc

Loc nay quan niém vé digm kidi ma thuyét tvong déi tE;ng quét ludn [(héng dinh la ton
tai da bién mét, digm ki di duoc rot ra tir thuyét tuong déi thi hodic dé la diém déu tién
(vu n& lém) hodic dé la diém cudi cing (15 den) cia vii try

Visao cé thuét ngt “ diém déu tien” va “diém cudi cng”2 Vithoi gian ma thuyét tvong
dai tdng quat tuyén bé la thei gian phdi c6 mé déu va két thuc.

Nguoc lai, dua trén quan niém théi gian
lé& hiru han nhung khéng ¢6 bién, thi co
hoc lvong tr da khéng dinh: khéng ¢
diém ddu va diém cudi ciing cla vii iry
ca vé khéng gian l&n thei gian, d6 la mét
khéng — thoi gian khéng c6 bién (khéng
6 diém déu ciing nhv diém cudi vé moi

phia) nhung hiru han (cé dién tich xéc dinh)

Vén dé vé méi quan hé gitra hai logi thai gian nay thi cac nha lvong o nghién ctu vé
né tra loi: thoi gian thyc cé ¢ tac déng |1én thoi gian do va nguoc lai, diém déu tign
(vu nd lém) va diém cudi cing (I den) clia vii try trong thi gian thyc, ciing chi la nhirng
diém rét binh thuong (khéng phdi mé déu cing khéng phai két thic) trong thoi gian do
Nhu vay co hoc |ch_:rng tr cung cho phép vu né lén va 16 den tén tai nhu nhi.'rng gi ma
ta thyc nghiém da phat hién — diém mdu chét cia vén dé & day la gita ching chi ¢é

su khéac nhau vé ban chét chir khéng khac nhau vé hién tuong.




Nhung véy thi gitra hai logi thi gian nay cai ndo thuc hon? o] day chung ta thuc sy
gdp hai van dé khé khan:

Thir nhat thi hién nay chua cé6 mét ly thuyét ndo cho phép phéi hop thanh céng thuyét
tvong d8i va co hoc lvong tu.

Th hai gia s ¢ mét ly thuyét nhu thé ra d&i thi né cling s& qua phic tap vé mét
phuong dién toan hoc dé cho ta 6 thé tinh chinh xdc duoc céc tien dodn.

Tl
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Do dé ngudi ta phai dung téi nhirng gia thuyét va véc lugng né mét cach don gian

hon nhiéu, nhung khéng phéi vithg ma van dé s& tré nén dé chiu.

O day thi Hawking — nguai dé nghién ciru v& véin dé nay nhén xét: “cdi mé ching ta
goi la thei gian thyc thét ra chi la do twdng clia thei gian do, va céi mé ngui ta coi la
thoi gian do thét ra dé chinh la thei gian thyuc”.

Trong thoi gian thyc thivi tru c6 mét khéi dau va mét két thic o cac diém kidi, dé hinh
thanh nén mét bién gigi ndo dé va tai dé thi cac dinh lugt khoa hoc phdi sup d6, nhung
trong th&i gian do thi khéng cé cac diém ki di va bién gisi nao.

Nhu vay o6 the nhirng gi ma ching ta goi
l& thai gian do thi ¢6 vé né cén ban hon
nhiéu, va cai ma ching ta goi la thai gian
thuc chi la mét y niém cua chﬂng ta tao ra

dé mo td nh[.'rng gima chl.flng ta ngh'l' né la

vU tru.

Vivén dé nay cho phép gidi thich ban chét cia nhiing céu héi thude linh vuc triét hoc,
nén Hawking tiép tuc: “S& thét su vé nghia khi ching ta héi r"ﬁmg thai gian ndo la thyc
va thoi gian nao la do, mét cdu tra |&i rét don gian: cdi ndo tién loi hon cho quan niém
cla ching ta thi cai dé s& la thyc”.

Méc du l&i nhan xét nay cé dirng trén quan diém cla chd nghia thuc dung, nhung that

sy frong tinh hinh hién nay thiné la rét can, vi chua c6 mét thyc nghiém nao (va o6 l&

n&m mo ciina khéna cé) cé thé phéan biét duvoc thai gian thuc va thei aian do.
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Loc nay ching ta ¢6 hai sy lya chon:

— Néu chon thai gian thyc thi thei gian loc nay la ¢6 mé dau va o6 két thic, con céu
héi: ci gi da tao ra théi gian mé déu la mét cau hdi vé nghia, vibaén than ly thuyét
hay higu biét cia ching ta dung d& tao nén céu hdi dé s& bi sup dé ngay & nhirng
thoi diém nhu thé. Ta chi ¢6 thé hidu biét hay thich suy nghi vé béat c didu gi chi
khi nao thai gian bat déu sinh ra, dé chinh la loc tri tué van déng.

— N&u chon théi gian do thi théi gian loc néy la khéng c6 mé déu va két thie, né la

ty t&n tai theo nguyén ly bét dinh, né khéng duorc sinh ra va ciing khéng bi mét di,

né khéng phdi la qué kh¢ hotic hién tgi ciing nhu tvong lai, né don thuén chi la sy

hién hir, luc nay ciing khong cé cau hdi: cdi gida tao ra thoi gian2 Thei gian la ty

né tn tai, né khéng dugc sinh ra thiné lam gicé ai tao ra ma héi.

Mg—l iin Phaniyoc Quéc

Mat ma kh

O déy ban 6 thé lya chon béit cir mét trong hai trudng hop ndo ma khéng bao gios bén
khoain vé vain dé th&i gian nira, vi nhing thdc méc cda ta vé théi gian nhu trén dé duoc
chinh ban thén ma ta dang quan niém trd I&i. Nhung thét sy thi céi ndo méi phan énh
ding ban chét coa thuc tai khach quan?

Triét hoc phai tim ra 1&i gidi dép d6, néu khéng thiluc néy ta s& roi véio chd nghia duy
tém: thudce tinh cda vét chét la do y thic tao ra, “cai ndo tién hon cho quan niém cia
ching ta thi cdi dé s& la that” — day la mét y tvdng ma theo 18i nhitng ai mudn di tim
ban chét cda thé giéi nay khéng thé ndio chap nhan duoc.

Vang, vi khéng thé chdp nhan duoc nén 18i s& hen gap lai ban trong hoc thuyét vé
khéng - th&i gian cda minh.

Nhung truéc mét lai xudt hién mot cau hdi: Tai sao thoi gian frong thuyét tvong dai lai
khéc véi thoi gian trong co hoc lugng 12

Thei gian thyc va théi gian do c6 phdi la hai loai thei gian khac nhau, né phy thusce

vdo quan niém cda con ngudi nhu Hawking da néie
Hodic ¢d hai logi thei gian nay déu phdn dnh ding ban chét cia thé gisi khach quan?

DE phén ndo lam r& nhirng théc méc trén thi méi cdc ban qua chuong ké tigp: thei

gian la gi

VU TRU XUAT HIEN TU PAU?



Qu ma 101, YU Ty Xudr nien 1w nw vo ao
nguyén ly bét dinh cia Heisenberg, nguyén
ly béat dinh cho ching ta biét rE’:ng vi tru la
mét noi cuc kindo nhiét, khi duoc xem xét
& nhirng béc thang ngay cang nhé va thoi
gian ngdy cang bé.

Chﬂng ta da biét vé diéu doé tir chuong hai,
ta khéng thé nao xéc dinh dugce chinh xdc vi tri [én vén t6c cla mét hat trong cing mét
loc, béing céch chigu énh séng véi tan s8 cao lén electron chang han, ching ta s& do
duoc vi tri cla né véi téc db chinh xéc cao, nhung nguoc lai ching ta phai tra gia vé

van tdc boi vi nhiing quan sét cia chong ta sé gay ra nhiéu déng lén electron.

_tkmi,i

Mat ma k

- Phan Ngoc Quéc

Gidng nhu sy nhén nhéo trong can phong déy tré con, tét c& nhirng vi tri tire thei cba

chong, ban déu biét duoc véi dé chinh xéc cao, nhung vén t6¢ cia ching - ca huéng

va db lén thi ban khéng tai nao biét duoc.

Su khéng thé ndo bigt duoc déng thai cd vi tri l&n van tc cla hat so cdp da chi ra réing
thé giéi vi mé vé ban chdt da ndo déng. Mdc di vi dy dé da chuyén téi duoc méi quan
hé co ban gita tinh bat dinh va su ndo dt‘;‘mg, nht.rng thuc ra né méi chi hé 16 phan nao

cla cdu chuyén ma théi.

Chéng han, né cé the dén ban dén y nghi réng
sy bét dinh dé chi la do sy quan sét vung vé cia
chl.'.lng ta, nhung that ra dieu dé la |<|'|6ng dﬂng.
Ta hdy xem lgi phdn ¢ng d déi cia electron khi
bi giam trong mét hép kinh, béing cach chuyén
dong hén loan véi mét van téc cyc kilén, b 18

né gan véi sy thuc hon.

Ngay ca khi khéng cé nhiing “c hich tryc tigp”
cba cac photon hay nhidu dong tr nha thyc

nghiém, thivéan t6c cia electron tir thoi diém nay

dén thai diém khac vén thay déi mét cach dang ké va khéng thé nao tién dodn duoc.

Nhing vi du trén ciing nhu chva phan énh hét duoc nhitng déc tinh la lung ma nguyén
ly béat dinh Heisenberg da ban cho thé giéi vi mé. Thém chi la trong nhirng tinh huéng
yén finh nhét mé ta cé thé tuong tuong ra, nhu khoéng thoi gian tr€§ng rSng chéng han



(ban nén nhé lai céi khéng trong co hoc lvgng tr khéng phdi la khéng 6 gi).

Trong truemg hop ban van con ban khoan vé chuyén lam sao ma lai cé thé xdy ra mét

diéu gi dé trong viing khéng gian tréng réng, thi diéu quan trong ma ban can phai
nhén thay la nguyén ly bat dinh da dgt mét gidi han cho biét ving khéng gian thyc su
(tr8ng réng) la nhu th& ndo, nguyén ly nay ciing lam thay d&i cdi ma ta thueng néi la

tréng réng.

Vi dy, khi duoc ng dung cho nhitng nhiéu déng séng trong mét trudng — nhu céc
séng dién tir truyén trong truong dién tir thi nguyén ly bat dinh ching to rang bién do
séng va tc dé thay di cia bién dé dé phdi théa man cung mét hé thic ty 1& nghich
nhu vi tri va van t8c cba hat: bién dé cang duoc xéc dinh chinh xac, thi téc dé bién

thién cia bién doé séng cang kém chinh xac.

Mat ma khong-thoi il Niqc Quéc

7 - Phan

Bay gio, khi ching ta muén néi dén mét ving khéng gian la tréng réng, thi ching ta
muén ndi rf:’:ng ngodi nhiing diéu khéc ra, thikhéng cé mét séng ndo truyén qua né va
tét cd cdc truong déu b gid tri bang 0.

Diéu nay ciing <6 nghia la bién d6 cia tét cd
cdc séng cling ¢ gia fri chinh xdéc bﬁng 0,
nhung néu nhv ching ta biét bién dé mét céch
chinh xdc, thi theo nguyén ly bét dinh t¢c d6
bién thién cia cac bién dé6 dé la hoan toan

kh&ng xéc dinh va né ¢6 thé nhéan bat cor mét

gid tri ndo.

Nhung néu céc bién dé thay dai, thi diéu nay c6 nghia la & nhiing thai diém tiép theo
céc bién dé khéng con bf:'tng 0 nra, thém chi m&c du ving khéng gian van cirla (tréng
réng), vi lai mét lan niva vé gid tri trung binh truong ding la bang 0, do & mét s chd
gid tri cda né la dvong va & mét s6 khac gid tri cba né la ém, cho nén vé trung binh

ndng luong t8ng céng trong céc viing dé la khéng bao gie thay dai.

Nhung diéu dé chi la tinh vé& mét trung binh ma théi, tinh bét dinh lvong to nguy r"ﬁmg
néing lvong trong trudng, ngay cd & nhiing viing tréng réng cia khéng gian, thi mic
do thang gidng 1én xu8ng van tén tai, va mire dé théing gidng cang lén khi ma khoding
céch va thai gian con nhd.

Va nhu véy nguyén ly bét dinh ciing néi véi ching ta ri:":ng, trén quan diém quy mé thi

né ludn dién ra hoat déng rét ndo nhiét, “hé théng ké toan” lvong t ¢ vai trd céin ban



dé giop ta hidu duoc diéu nay, & chuong hai ta da bigt céc hat 6 kha néng tam thai

vay nang lu'c_rng dé vuot qua mot rao chén ndo dé, cing nhv ban tam thei vay tién dé

vuot qua mét ird ngai vé mét tai chinh.

Diéu nay la hoan toan duoc phép, nhung co hoc lvong t¥ lai rang buéc ching ta
thém mét diéu nira, ban hay hinh dung dén mét con no kinh nién, di dén ngudi nay

A A . - 2 - .3 2 b . . x N . by & -
roi ngudi khac dé vay tién, gia su rang thoi gian ma nguoi ta cho vay cang ngan thi
khodng tién duoc vay lai cang lén, béing cach vay réi trd, tré réi vay, ct lién tuc nhu

vay khéng mét mdi va anh ta nhan fién chd nay chi dé tré cho ché khac.

Gidng nhu gié ca ching khodn trong mét ngay i [én xuéng nhu dién, s6 tién ma con
no kinh nién cda chl.’lng ta 6 duoc ﬂ'u.ré'ng xuyén chiu nh&ng Iht‘:':ng giang - dao d@ng

rét lém, nhung xét cho t6i cung thitinh hinh tai chinh cda théing nay ciing khéng hon gi

_Mi’i

l6c ban déu =0 - tréng réng.

Mat ma

- Phan Ngoc Quéc

Nguyén ly bat dinh ciing khéng dinh véi ching ta ré’mg su xé dich ¢ lui nhu dién cia
néng lvong (hay vén téc) ciing xdy ra thudng xuyén trong vi try & nhirng khodng
khéng gian va thai gian vi mé.

Thém chi frong ving khéng gian tréng réng, nguyén ly béat dinh cing cho ta biét ndng
lvong va déng lvong déu bét dinh, chung thang gidng caing xa gié tri bién khi kich
thuéc coa hép nhé dan.

biéu dé gidng nhu ving khéng gian tréng réng bén trong hép la mét “con no kinh
nién”, né thudng xuyén vay cia vi try rdi sau dé “tra lai” nhung trong mét ving tréng
khéng gian nhv thé, thi cdi gi tham gia véo nhitng cudc trao dai dé2

Tét ca, nhung néng luong va déng luvong la déng tién trao dai cudi cung, cdng thirc

E=mc? néi véi ching ta rE':ng nang luvong c6 thé bién thanh vat chét va nguoc lai.

Nhu véy, néu nhirng théing gidng néng luong la dd lén thiné toc thicé thé sinh ra mét
electron cing véi nguai ban phan vat chét la hat pozitron, thdm chi néu vung khéng
gian ban déu dé la tréng réng — ban phéi higu & day la viéc néng luong chia trong
ving khéng gian tréng réng chuyén thanh vat chét théng qua céng thire E=mc?.



Vinang lvong nay can phai duoc trd lai nhanh, nén sau khodng khéac thi hai hat s& bi
hdy dé hoan toan lai néng lvong ma ching vay dé xudt hién. Va diéu nay ciing ding
déi v&i tat ca cdc dang khéc ma nang luong va déng luong c6 thé lam duorc, chéing
han nhu cac cap hat sinh ra réi bi hdy, nhirng giao déng dién cuéng cia céc truong
séng dién tr, nhirng théng gidng cda trudng tvong tac manh va yéu. ..

Nhu véy, sy bét dinh lvong t cho ching ta biét réing & thang béic vi mé vi try la mét
noi day hén loan va néo nhiét, nhu Feynmann da néi “sinh va hdy, sinh va hay ... phi
biét bao nhiéu la thai gian”.

Vivay va trd cé tdng 58 trung binh s& triét tidu |an nhau, nén viing khéng gian tréng
réng khi nhin bé ngodi véan ¢t yén finh va phéng léng, chinh sy trung binh héa vi mé
da che lap di nhing hogt déng vi mé rat phong phd va néo nhiét, vi co hoc lvong to

Mat ma khtﬁlg-l iin Fhaniyoc Quéc

chiing 18 vé trung binh thi né ding béng 0, nhung néu xem xét rigng ting théng thi

ching lai khéc 0 va céc gid tri cia né luén théng gidng do su bét dinh luong to.

Vithé gid tri cba toa dé va t6c dé la khéng thé nao=0, nén cdc trudng néing luong nén
ludn & trong tinh trang théing gidng, tic la néing luong tén tai tr vé thdy dén vé chung
ma khéng bao gi® bi tidu diét, nhung tinh trung binh thi ching phai triét tigu=0 do dé

vén dém bdo néng luong bdo toan.

Cé mét vi du dé ban th&y rd hon nguyén F)? bat dinh: mét con lac don déi véi quan

niém c8 dién thi sau khi hét néng lvong dao déng né s& ném cén béng & vi tri thdng

ding véi véin t6¢=0.

Theo nguyén ly bat dinh thi diéu dé khéng
xdy ra: loc ndy cho du con léc ¢é & trang
thai néng luong dao déng thap nhét thi né
van khéng dl.’rng yén & vi tri can bE’:ng ma

né luén dao xung quc:nh vi tri 0, xdc suat

d€ con léc dimg & vi tri O lic nay la rét lén

nhung khéng phai dat t6i tuyét doi, viné b

thé dimg & vi tri gan 0 nhung véi mét xac
sudt rat bé.

Loc nay theo nguyén ly bét dinh thi céc “bot lvong t” ludn ném trong tinh trang sui bot
dé cho co héi duoc phinh 1én, dé chinh la phuong phdp cia vigc tao ra vii try tir hu vé.
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LUC Nay 1a CO e mo 1a ro rang non van ae: 1ar ca cac nar var cnar mrong vu mu ma ra

quan sét duoc dén tir déu?

Céu tra |&i: céce hat duoc tao ra tir ndng luong théng qua céng thire E=m.c2.

Loc nay lai ddn t6i cau hoi néng luong dé tir dau ra?

Tré |&i: tir nguyén ly bét dinh cho phép téng néing luong cia toan v try phai béo toan
(béing 0) va t8n tai méi mdi.

Hat chét (hat cdu tgo nén vat chét) s& mang néng lvong duong con hat truong (hat

truyén tuong téc) s& mang néing luong ém va tdng clia ching phdi béng 0.

Ma 2 lén cda O ciing la O - dinh luét bdo toan néng luong khéng bao gio bi vi pham,

cho du néng lvong ¢t lién tyc duoc sinh hay mat di mién la ching sinh ra theo tirng

[T

cdip va cing mét di theo tirng cap.

Mat ma

= Phan Ngoc Quéc

Cho nén vi try banh truéng & giai doan lam phét thi ciing chfmg cé gila, ching banh
truong theo cach tang gﬁp dai hay gﬁ'p ba s6 nang [ch_mg da c6, sau dé tinh trang
dai xtng bi phé v& lic nay theo ngén ngi lvong 1o thi sau khi ching xuét hign tir hy
vo, tiép dén la phai tra lai cho hu v8, ching ta dang séng trong giai dogn ma vi try
dan déan trd lai nang luvong cho hu vo, dé rdi sau dé qué trinh ct tiép tuc: khéng - 6

- khéng...

PINH LY GODEL VE TINH KHONG DAY bU

Vdo ném 1931, nha todn hoc nguoi Dic |
la Kurt Godel da ching minh duoc dinh ly
ndi tiéng vé tinh khéng day du trong bén

chét cla todn hoc. Dinh ly phdt biéu réng

trong bat c mét hé tién dé hinh thoc nao

— nhv todén hoc ngay nay thi ludn luén ton

tai nhirng vén dé, ma khéng thé chimg minh

duoc la ding hay sai duva trén nhirng tién
dé da duoc sur dt_mg dé dinh ngh'l'u cho hé
théng dé.

Néi cach khac Godel da chi ra réing cé nhitng bai toan khéng thé gidi duoc bng bét

ci mét tap hop céc quy tac hode phuong phép ndo. Dinh ly Godel da dét ra giéi han

co ban cho Toan hoc, né gay séc lém cho gigi khoa hoc, viné phé v& nhirng quan niém




phé bién cho ri:':lng Toén hoc la mét hé théng chat ché hoan chinh dva trén mét co so

logic duy nhét.
Dinh ly Godel va nguyén ly bét dinh cda Heisenberg duec xem la phan anh ding bén

chét cba thé gisi, mét the gisi ludn hén don tuan theo cdc quy luat coa xéc sudt, hai
nhan vét trén da tao thanh mét tap hop cét 161 trong viée tao ra cac gidi han vé nhéan
thir trong khoa hoc.

Afltlmikhmg' i’n Phaniich III III

CHUONG VIII:
KHOI PONG VAN DE THOI GIAN LA GI?
SU QUYEN RU VA NHUNG THACH PO
VE THOI GIAN

Cé mét mén db thoi aian tam su: “Téi aidna nhu mét navdi bi ma am khi lao vao van
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dé thai gian, nhung t8i khéng hiéu tai sao né lai bét ti t& mé dén nhu vay”

Gaston Bachelard néi: “Suy ngém thoi gian la nhiém vy hang déu cda moi khoa hoc
sidu hinh”, hay nhu Ludwig Witigenstein: “Hién tai di dau khi né trd thanh qua khi va
qué khir dang & déauv”

Thei gian la mét khai niém cy thé hay né chi la mét khai niém triru tvong? Kinh Talmud
c6 ghi mét cu néi rat néi tiéng vé thoi gian nhu sau: “Cdéc con néi rf:':ng thai gian dang

trdi w2 Thét la dai dét! Chinh céc con dang tréi qua thai gian ddy chi”

Thai gian | mét khéi niém chd chét khéng chi trong Siéu hinh hoc, Vét |i hoc, ma ngay
ca trong cudc séng doi thuong cla méi nguoi. Méi ngudi ching ta déu biét dén thai
gian, nhung kh&ng mét ai nhin thﬁy tan mat, nd thudc vé nhﬁrng thé ma tat ca ch(lng
déu c6 kinh nghiém nhung héu nhu khéng c6 céch gi dé mé té né.

_ﬂmili

Mat ma k

- Phan Ngoc Quéc

Nén khi duoc ngudi khac héi: “Théi gian la gi2”

Thanh Augustine da tra |&i: “Thoi gian la gi
Ai ¢6 thé s@n sang gidi thich diéu dé mét cach
gon gang? Tham chi ai ¢6 thé t8ng hop trong
tr duy cda minh dé néi vé né chi bélng mét l&i2
Trong trd chuyén, cai gi duoc ching ta dé cap
mét céch quen thudc nhét va gay go nhét néu
dé khéng phai la thdi gian2 Thé thi thai gian
la gi2 Néu khéng ai hdi t8i thi t6i biét, nhung
mudn 16i gidi thich cho mét nguai hai 16i thi t6i
lai khéng biét”.

Khi ching ta néi dén “thei gian”, thita déu hidu
ta dang mudn néi dén cai gi, nhung khéng mét

ai biét d&'ng sau tr dé @n chiva sy that nhu the

néo. Mdc db déng vé cda né la quen thude nhung théi gian luén géy ra nhirng ngd cut
va nhitng nghich ly di loai, va s6 lvong cda céc nghich ly cang l6n |én khi ta di séu
vaio bén chét cia né.

Matthieu — mét nha khoa hoc nay tré thanh nha su néi

vé thdi gian nhu sau: “Theo cach phén tich cda Phat

Gido, thoi gian Vat ly tvong déi chi la mét khai niém.

N khéng ton tai ty than, sy trdi cia thoi gian la khéng



thé ndm bét duoc & thai diém hién tai, thai diém chua

tr6i qua ma ciing khéng c6 dé day can thiét dé c6 déu

. e
cé cudi.

D& véi hién tai nay thi qua khir da chét, con tuong lai thi chva dvoc sinh ra. Vay thi
lam sao hién tai c6 thé tén tai ling lo gitra cdi khéng con niva — qua kht, va cdi con
chva duoc sinh ra - tuong lai?

Theoi gian thudc chéan ly tvong déi cia thé gisi cac hién tvong, thudce vé finh vyc coa trai

nghiém gén lién véi su bigén déi duoc cédm nhan béi ngudi quan sét.
ghiem g - C - g q

Thai gian Vat ly khéng t8n tai déc lap, béi vi nguai ta khéng thé nhan thie duoc mét
thai gian téach roi khéi nhirng thoi diém tao nén né. Khéng thé nhan dang duoc né lic

bat dau hay loc két thic cha mét giai doan nhét dinh.

Mat ma kht?ﬂgul iin PhunNioc Quéc

N&u nguoi ta dinh nghia mét khodng thai gian nhu la téng thé duoc cdu thanh tir khéi
dau, gitra va két thic cda né third rang la tf;ng the ndy khéng hé ton tai trong bat kibs
phén néo trong ba bé phéin néi trén.

Mat khéc, khodng thai gian nay ciing khéng ton tai bén ngodi su khéi dau, gitra va két
thoc cia né, do vay ban than khai niém “khodng thai gian” chi mang tinh chét thuan
tiy qui uéc.

Thoi gian cing nhu khéng gian, chi tdn tai déi véi kinh nghiém cda ching ta va déi
véi cac hé quy chidu cu thé. Tém lai, thoi gian la phuong thic tf;ng quét cia cac hién

tuong, khi khéng ¢6 cac hién tuvong nay thi thai gian khéng thé néo 18n tai duoc”

Khé khain thi nhét nhu ching ta da néi: thuét ngiy “thoi gian” khéng néi lén diéu gi ma
né mudn dién dat. That ra ngudi ta da & dinh nghia tht thai gian: noi rt‘fmg né la cdi
gi di qua khi khéng cé mét cdi gi xdy ra cd, néi rdng né la trat by cda cac sy viée ndi
tiép nhau, né l& cai mé tvong lai dang hinh thanh hay qué kho da tréi qua, néu néi
cho vui thi thai gian la céch tién loi nhét ma thién nhién da tim thay dé tét cd moi cdi
khéng xay ra cung mét luc.

Tét ca nhirng cach phat biéu nhu trén déu da chia dung y niém vé thai gian, nhung
chong chi la céch liét ké thai gian theo nghia muon hinh énh tvong déng néo dé, cho
ching khéng cho ching ta biét ban chét cia thei gian la gi

Khé khén thir hai vé thoi gian, dé la ching ta khéng s -
thé ndio dimg thut Ui dvoc so véi né. Thang thuong ” l



khi ching ta muén nghién ciu vé mét dé vét, ching & '
ta bat dau bung viéc quan sat né duéi goc dé khac V : /’

I'II'ICIU_, nhung dOI voi ThGI glﬂl‘l I'hl ChUI'Ig ta dUTIg

cach xa né dé quan sét la diéu khéng thé thyuc hign
duoc, vithoi gian luén gén lien voi chﬂng ta, cht’mg
ta & trong thi gian va khéng thé& nao téch ra khéi

no.

Day la mét déc trung ma cd khéng gian va théi gian déu 6, vi ching ta ciing khéng
thé nio téch ra khdi khéng gian duoc. Nhung gitra ching cé mét sy khéc biét chi yéu:
ching ta cé the di chuyén bén trong khéng gian, di di lai lai theo bét ki huéng nao ma
ta muén, trong khi dy ching ta khéng thé nao thay dai vi tri coa minh trong th&i gian.
Khéng gian lé& noi chén cia sy ty do, con thai gian lé noi chén cba sy cam to.

_Mi’i

Mat ma

- Phan Ngoc Quéc

Mét khé khan thi ba la thoi gian khéng thé nao cém nhéan duoc béing céc co quan cém
giéc, né khéng mui, khéng cé vi, khéng cé hinh dang...

Céc thi nghiém tién hanh déi véi nhimg
ngudi séng nhiéu thang trong céc hang
déng hay céc bong tau, khéng cé déng
ho chi thoi gian, céch |i hoan toan véi
thé giéi chi con lai nhip sinh hoc cia
chinh minh thi loc nay ngudi ta thay
rang: khéng thé nao xac dinh duoc thei

gian mét cach chinh xdc khi ma céc

NATURAL LANGUAGE OF THE

F FAUULTIES,

diém m&c bén ngoai da bién mat.
Rét nhanh chéng sv véc luong vé khodng thoi gian da bign mét, vithé méi con nguei
ching ta méi can cé cai déng hé trén tay

Khi ching ta nhin mét chigc kim dong hé dang chay trén mé&t déng hé thi ta fin rfing
minh da nhin thdy th&i gian chuyén déng. Nhung thuc ra thi déng hé chi cdi gi, khi ta
néi réing ching chi thoi gian?

Ching ta chi quan sét duoc mét sy chuyé:n déng, day la sy di chuyén cua céi kim trong
khéng gian, nhu véy hau nhu bao gie ching ta ciing |&n 16n gitra th&i gian véi sy biéu
hign déu tién cia né - dé la sy chuyén dong.

Ching ta hay tudng tvong cé mét ngay ndo dé moi vat ngung chuyén déng. Xung



quanh ching ta tat ¢ moi thi déu bat déng. Mat troi thi ding im trong khi céc giot

mua dang roi thi ngirng lai, nhirng chiéc xich du dang treo lo ling mét cach ki quai khi

dang dung dua, lic nay s& khéng cé sy ndi tiép cda ngay va dém, hoa héng khéng tan

va cing khéng nd, séng cia dai dvong hau nhu bi déng cimg lai, chim chéc dang bay

thi ding lang im nhu nhitng chiéc bia ¢ dinh.

Nhung db nhin thély nhu véy ching ta vén ngém gid thuyét réing, cdi thé giéi khéng

¢6 sy véin dong dy van n tai, van duy tri nhu thé ... va hinh nhu né vén ¢6 thai gian?

Tuong tuong ré'mg moi vat ngung vén déng nhung thé gisi van tiép tuc ton tai thoi

gian... hinh nhv & day <6 mét diéu gidé la phili.

N&u nhu ching ta nghi réing thei gian giéng dong nuée cda con séng, trén con thuyén

béat déng tha neo & hién tai, ching ta nhin dong séng thai gian cé nhitng con séng cia

qua khi Ui xa dan va con séng cua tvong lai dung tién t6i.

ﬂdltlmikhmglli’n Phii,iauoc III III

Chung ta gan cho thoi gian mét chiéu trong khéng gian, va chinh cach biéu dién cho

sy chuyén dong cia thoi gian trong khéng gian nhu thé, da tao cho ching ta cam giac

vé qua kh, hién tai va tvong lai.

Tuy nhién y niém vé sy chuyén déng cla thoi gian trong khéng gian, hinh nhy né

khéng duoc phi hop véi ngén ngt cia Vat |i, néu thoi gian lusn chuyén déng vé phia

truéce thivan t6c cba né la bao nhiéu?

Mét cau hdi cé I& la vé li2 Cé & chinh hoat déng than kinh cia ching ta lam cho ching

ta c6 cdm giac thai gian dang #réi. Cac d ligu vé thé giéi bén ngoai ludn duoc cac

gidéc quan cua ching ta fruyén dén ndo bd, ndo tép hop ching lai thanh mét biéu
tvong cda tinh than.

Hoat déng ndy cla ndo b duoc _— - C—



dac trung bé’mg su tham gia hanh

déng dong thoi cia nhiéu ving tach

biét nhau véi nhiing chirc néing khac
nhau. Theo nha sinh li hoc than kinh
Francisco Varela, chinh sy phic tap

ca nhiém vy lién két va tich hop cac

bé phéan khac nhau nay cda bé néo,

da cho ching ta cam gidc vé thai gian.

Tt hanh déng lién hop va déng bs cia cac tap hop lén khéng tiép giap nhau cda céc

notron thén kinh, trong s& haing ty notron cda néo bé con nguei, da sinh ra mét trang

thai sinh hoc goi la “dét kh&i” — nghia la mét trang thai vuet hon téng 58 don thudn

‘il

noi cc bd phén cda né.

Mat ma k

- Phan Ngoc Quéc

Bai vi hanh déng nay kéo dai tir vai chyc dén vai trém phan ty gidy, cho nén ching ta

6 cém gidc vé “bay gid”, vé hién tai c6 bé day néio dé. Nhung viéc déng bd héa cac

notron la khéng 8n dinh va khéng kéo dai, didu nay kéo theo sy hanh déng cla céc

tap hop notron khéc, va tao ra céc trang théi dot khoi ké tiép, chinh nhirng trang théi

nay da tao cho ching ta cé cam gidéc thoi gian tréi.

M&i mét trang thai dét khéi phéan nhanh xudt phat ti trang thai truéce, khign cho cdi

trude van con hién dién trong cdi sau, va nhu thé né tao cho ching ta cam gidc vé tinh

lién tyc cia thai gian.

Nhu véy théi gian nhv Einstein quan niém la sai [ém2 Vi khi tinh co da@n cda thai gian

duoc rot ra tir thuyét tvong ddi, né lam cho hién tai cla i 6 thé la qué khi cla ai

dé va tvong lai cia mét ngudi khéc, néu hai ngudi nay déu cé van téc chuyén déng

khac véi téi.

Khi mé khéi niém déng thai da mét di y nghia, thi ngdn tir “béy gid” da tré nén mo hé

va khé ma xéc dinh. Tét cd moi thei diém qua khi, hién tai, twong lai da tré nén c6 gia

fri nhu nhau, do dé khéng c6 thai diém nao duoc goi la thoi diém vu tién, thoi diém

duoc xem la “méc”, nén theo Einstein sy tréi qua cia théi gian chi la do gidc, thai gian

xem nhu khéng c6 dé “day” ndo cd.

Nhu dé lam diu di néi dau budn cia minh, éng da béc 16 quan diém ndry trong mét la
thu viét ném 1959 sau cdi chét cia ngudi ban Michele Beso: “Déi véi ching t6i, nhirng
nha Vat ly xdac tin, sy phén biét gita qua khe, hién tai, tvong lai chi la mét do gidc,
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ngay ca Kni sy pnan bier nay ma Kno ma idy chuyen duoc .

Trai lai thi Henri Bergdon cho rdng thoi
gian phdi ¢ mét dé day ndo dé, chi cé
dé day ndy cia thdi gian méi twong hop
véi céc sy séng ndi tai, chi cé su kéo
dai cda thoi gian méi cho phép tv do

va sang tao, tién bd va méi mé, Husserl

ciing da néi vé mét “thdi gian khéng the I .
ndo nén duoc” va diéu nay duoc sinh ly m
hoc than kinh chémg minh

Néu nhu nhiing suy nghi cia ching ta vé théi gian hau nhy luén mo hé, dé la ly do

ching ta khéng biét né thudc logi déi tuong néio. Phdi chdng né la mét dé vate Mét y

Nioc Quéc

nghi hay mét hién tvong bé ngoai?

Mat ma kkang-l im - Phan

Céic nha triét hoc khéng ngirng dét céu héi vé thyc 18 nghich li cba thai gian: viqué khi

thi khéng con niva, tvong lai thi chua t6i, con hién tai thi da hét khi ta vira cdm nhén
duoc né 18n tai, nén ¢6 thé néi chinh xdc thi con ngudi ludn séng trong qué khi — khi

ta vira cdm nhén duoc hién tai thiné da bign mét dé tré thanh qua kho.

Laim thé ndio 6 mét sy “tén tai” cda théi gian? Han la thei gian chéa dung nhirng gi
nhu da néi, nhung ching ta chi cé thé nght rE’:ng ddy la cai giéi han dang bién mat

gitra hu vé la qud kho va tvong lai.

Do dé da néy sinh ra céi véin dé ludn duoc tranh cai tir thoi Arixtot: “Mt 18n tai chi la
t6n tai khi théi khéng t8n tai niva, thi ddly c6 cdn |éa mét ton tai hay khéng? Hay déy chi
I mét sy do twdng?”

N&u chiing ta c6 thé dat cau hdi vé su tén tai cla thai gian, thi nguoc lai ching ta rét

khé nghi ng& vé sy ton tai cia cac tac dong do thai gian géy ra.

Lam sao ta cé thé quén dvoc hinh énh cda ta méy nam vé truée, nhirng cdm xic ngot
ngdo, nhimg cdi hén néng chdy... Thai gian tao cho ching ta mét y nghi, ching ta
khéng thé néi l& né t3n tai va thuc su né la cdi gi, nhung ching ta cing khéng thé nao
néi dén mét thé giéi t6n tai ma khéng can dén thai gian.

Ta ciing c6 thé gidi quyét mau thuén bang cach nght vé thoi gian nhy la céi gilam cho
sy vat ton tai rdi cling s& mét di... thoi gian luén la sy két hop cda cdi vinh hang va céi
thay déi, nhu |&i cia Boece: “Cai bay gier dang tréi qua tao nén thai gian, con cdi bay
gier dang dirng lai tao nén vinh ciru”




PONG HO - MOT HINH THUC PE PO PAC KHOANG THOI
GIAN

Héu hét cac viéc do mét khodng thai gian luén

duoc tign hanh théng qua mét sy bign ddi nao

dé cla vat thé trong khéng gian. Tat cd céc

hién tuong ty nhién hay do con nguei tao ra,
lap di lap lai mét cach déu ddn thiné déu tré
thanh cai déng hé dau tién va cho phép ta

dénh gia sv tréi qua mét cach khach quan.

Céc hién tvong trén b tréi cho ching ta nhitng chigc déng hé déu tién va cho phép
cho ching ta xé&y dyng nén thai gian thién vén hoc: sy quay cda Tréi Dét quanh tryc

Mat ma -thf?ii.lA'Phan goc Quéc

cho ta mét ngdy, sv quay cia Tréi Bat quanh Mét Trdi cho ta mét nam...

Sau ddy ngudi ta lai tim cach dé c6 thé do khodng thai gian ngay cé khi bau trai bi
mdy mua che pht, va dé c6 thé tinh todn thei gian mét céich chinh xéc hon, lic nay céc

déng hé nuéc va déng hé co khi lai déng vai trd la “nguei gac thai gian”.

Déng hd co khi van hanh bf:'mg vét ndng xudt hién lan dau fién tai Bedfordshire nuéc
Anh véo nam 1283. Bén ngdy gidng sinh ném 1656, déng hé qua léc dau tién xuat
hién do sy déng gép cia nha Thién van hoc Dan Mach Brahe véa nha Thign vén hoc
kiém Toan hoc Ha Lan Huygens, cing véi sy gép mét cia nhiéu nha bac hoc khéc ma

déc biét la Galileo.

Déng hé cho phép ta chia nhé théi gian ra thanh nhiéu gid, phdt, gidy, dac biét la
the k)’/ XV thi dé 8n dinh cling nhu d6 chinh xéc cia déng hé khéng ngirng duoc néing
cao, nhung khéng cé mét céi dong hd nao c6 thé kiém tra lai ban than minh, né phai
dvoc so sanh véi chiée déng hé nao dé én dinh hon.

Vo ném 1960, sy chuyén déng cda Tréi Dét quay quanh minh duoc xem la hién
tvong 6n dinh nhét dé so sanh véi tat ca chigc déng hé do con ngudi lam ra.

RSi sau d6 la dén cac déng hd nguyén to, cdc nguyén to cha mot nguyén t5 héa hoc
déic biét nhu Cesi dét trong nhirng diéu kién nhiét dé va ap suét duoc khéng ché thi
né s& phdt ra cac séng dién tr, cho phép tao thanh mét chiéc déng hé goi la déng hé
nguyén to chinh xdc hon nhiéu so véi céc loai déng hé truec dé.

Dific ki aaunaawbaballcas sk Rinananld chaae st sims witsvma Wi el
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n&m, tuy nhién ching cé tudi tho khéng cao so véi céc loai déng hé co khi, véi céng
nghé hién nay thi céic nha ki su ¢ thé ché tao ra dong hé co khi chi sai mét gidy sau

mét ném nhung tudi tho coa dong hé nay lén t6i 12 ngan nam.
HAI LOAI THOIT GIAN

Cé it nhét & hai logi thai gian: thai gian Vat ly la thai
gian cia nhirng chiéc déng hé va thai gian Tam ly -
thai gian chi quan la thoi gian cda y thic.

Thei gian thr nhét thi khéng phu thude vao ching ta
va né duoc xem la déng déu. Loai thai gian nay luén

do bf:'mg chuyén d@ng déu dan, nhu sy dao dé_‘mg cua

]‘dltlmikhmg' i’n PhunNiiQuoc III III

nguyén tv, hay sy chuyén déng cia Trdi dét xung quanh Mét tréi. Chinh vingudi ta
higu né nhu thé, nén néi vé thai gian trude khi vi try ra déi la vé nghia li, bdi vié thei
diém dé khéng c6 bét ki loai chuyén déng ndo.

Thoi gian thi hai la thdi gian ma ngui ta do bf:’mg chinh ban than minh, tat nhién la
né phy thudc véio tém ly cda ngudi cdm nhén va thai gian nay tréi qua khéng déng déu

gita nhﬁrng con nguoi khéc nhav.

Nguoi ta da ching minh duoc sy véc luong céc khoang thei gian cia con nguai luén
thay dai theo tudi tac, va nhét la né phu thudc vao cudng dé va y nghia cla céng viéc

ma ching ta dang lam.

Thét véy, cing mét v& kich nhung né ¢ thé dai l& thé dén hang the k); ddi véi nguoi
thay né chan ngdt, nhung chi cé thé la vai phot d&i véi ngudi yéu thich né. Maét phat
buén chan luén kéo dai dén lé thé, trong khi mét ngdly hanh phic chi ngén béng gang
tay.

Hai loai thei gian dé la khéng thé ndo qui lam mét, khéng biét c6 méi quan hé nao
gitra hai logi th&i gian dy khéng, nhung ching ta da khéng thanh céng khi tho suy nght
thai gian coa “thé gisi” tir thai gian cda “tém hén” va nguoc lai.

Khéng c6 mét cam xtc ndo cua ching ta, ciing nhu khéng cé mét véc muén ndo cia

ching ta cé thé tac ddng lén thoi gian Vat ly.

HINH DANG CUA THOI GIAN



Thei gian duoc thé hién trong Vat ly hoc

duéi dang mét s6, dé la théng s6t — né

chi c6 mét chiéu. Thai gian ¢6 hai kha

nang la duéng H'léng hay duéng tron toy

theo dubfng cong cua thei gian la mé huy

déng.

Chi ¢ thé 6 hai hinh dang cia thei gian: thei gian theo duong théing luén di lén phia

trudce, va thoi gian theo dudng vong né lam thanh mét véng tron khép kin.

Quan niém thi hai nay dé ddng duoc cong nhan vé tinh chat huyén bi cia vong tron,

né da thay thé trong hau hét céc huyén thoai l6n cba nhan loai dé la sy tré vé véi vinh

_Mi]i

hi:":ng.

Mat ma k

- Phan Ngoc Quéc

Vo thei ¢8 dai Hy Lap thi céc nha Trigt hoc coi thei gian nhu mét vong tron, né mé té
lich sor nhu mét N&im Xua Lén. Khi mét vong lich s da dén héi két thuc thi Mat troi, Mét

traing, Tréi dét... quay lai khai diém xuét phét ban dau cda ching, con nguei ciing vay

s& quay vé cat bui dé moi th bét dau lai tir déu.

Quan niém vé sy tré lai vinh vién nhu the da gén

lién trong t&m tri cia moi ngudi, ching tao cam
hing cho nha tho William Butler Yeats dogt gidi
Nobel 1923 viét: “Thanh Troia trong ban truémg

ca lliad ndi tiéng coa Homerus s& lai bi béc chay,

Jason trong huyén thoai sé lai phdi dong con thuyén

Argo cba minh di tim b léng ciru véng thém mét

lan ntra”.

Trong tiéu thuyét Tréim n&m c8 don cla nha van Gabriel Garcia Marquez gidi Nobel

1982 cb viét: “Chang trai Aureliano - hau dué cudi cing cia mét dong ho lau doi,

méi biét cdi tém da ¢6 viét chir ma anh ta tim doc, dé chinh la céu chuyén cda déi anh,

cUa déng ho anh, cia cai lang Macondo qué anh”. Marquez da cau tric thai gian nhu

- F % - - 5 . -t £ 2 o A & Ly A
mét cai ban lén xoay tron, thdi gian giéng nhu con rén than An D6 ty cén vao dusi

cUa minh.

Sang thai trung dai va cén dai cta lich st phuong Tay thi thoi gian khéng con duoc
coi la mét vong tron nira, ma ’rhuy vao dé né la mét dLrE:rng Ihéng, chinh xac la mét qua

teinh Lhzns the 32a mmivmn divme nd cd ondt Aiden L3 20 Ahinh vie e nbhZ ws s
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diém két thoc duy nhét.

Quan niém nay vén cé gdc tich tir tén gido, né cho rang Chia da tao ra thé gii tir hu
vd, cho nén thoi gian phai cé bat dau tr Chua da tao ra thé giéi va théi gian cling cé
két thoc dé la vao ngay tan the cia thé gidi.

Cé |& chinh Thanh Augustine phai cé trach nhiém trong viéc lan truyén réng réi quan
niém nay, trong tac phc’fm Thanh phé cia Thuong DE, thiéng da két én quan niém thai
gian tuan hoan cba ngudi Hy Lap ¢8, va éng khéng dinh thoi gian phdi c6 mé déu va

c6 két thuc, déi véi Augustine thi thai gian chinh la do Thuong DE tao ra.

Quan niém cda Thién chia gido xem thai gian nhu mét qua trinh khéng the déo nguoc
duoc, né xudt hién vao thoi diém Séng Thé va s& bién mat vao thai diém Phan X¢ da

théng tri lau dai qua céc thei kitri tué va nghé thudt cda Chéau Au.

Mat ma khong-thoi i? Niqc Quéc

7 - Phan

Trong van hoc c6 thé thdy diéu nay qua tac phdm Thén khic coa Dante the ky XXVI hay
Thién duong bi mét cia John Milton the ky XVIIl. Vao thé ky XVII thi cée nha Triét hoc

Khai Sang dé ké thira quan niém théi gian nay vé dua ra mét quan niém mang tinh k&

tuc vé théi gian. T nay thai gian la mét qua trinh vé tan, khéng dau khéng cudi, né
chi la mét dong chay lién tuc cia céc sy kién ma ta 6 thé chia cdt ra thanh vé s6 cac

khoang nhe.

D6 la két qua ryc rd ma co hoc Newton dem lai, duéi énh mét coa cac nha Vit ly hoc
thi quan niém thai gian la mét vong tron déng kin cé6 mét khuyét diém lén ma khéng

thé nao chf‘.ip nhan dvoc: né khéng ton trong nguyén |}'f nhan qua.

Nguyén ly nay la gi2 Néu sy xuét hién cda mét hién tvong A nhét dinh kéo theo mét
hién tvong B, ta néi rang A la nguyén nhan cia B, ddy la cach phat biéu ¢ dién clia
thuyét nhan qué do nha Triét hoc kiém Todn hoc Leibniz dé xudt, va Kant ciing da néi
ral}mg nguyén tac nhén qua la rét can thiét déi véi ching ta ciing nhu déi véi thei gian,
vikhéng c6 né thithé gii nay sé& di theo mét chiéu huéng khéng ai higu duoc.
Quan hé nhén qua that sy kéo theo nhigu
hé lyy kinh khing khac, néu nhu thoi gian
I mét vong tron déng kin. Béng cach ap dat
sy c6 truée cua nhan déi véi qua thi nguyén

4“' l ' “ téic ndy ngén can nhitng cuéc du ngoan dé

di nguoc vé thdi gian, vinéu ban thut lui vé
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ra né cing sé& lam thay déi thi tv dién bién

cua cdc su kién & hién tai.

Mét kha ndng nhu vay rot cude sé dan dén nhi.'rng mau thuan rat nding né: nhu cé mét
chang trai ¢é thé |8i nguoc dong qué khi dé gap lai 8ng néi cia minh va so'y anh nay
lai géiy ra cai chét cho 6ng truée khi cha cia anh ta ra déi va nhu thé thi sy 16n tai cia
anh sé la vé I)’r.

Nguoc lai diéu nay la khéng bao gier xdy ra déi véi thei gian théng — khéng déng kin,
trong thai gian thang thiné bét budc cac sy kién phdi xdy ra theo mét thi ty nhét dinh
ma ta khéng thé naio déo nguoc duoc — chinh nguyén tdc nhan qua da bét budc hinh
dang cla théi gian phdi la thdng — khéng déng kin.

_ﬂuni,i

- Phan Ngoc Quéc

Mat ma

HIEN TUONG LO HONG THOI GIAN

Ligu cé tn tai hay khéng nhitng duéng hém
xuyén khéng — thei gian, ma qua dé ta cé
thé di vé qué khir hay 16i trvong lai2 Nhirng
cdu chuyén la ling vé con ngui va vat the
bi roi vao mét 15 den nay dé buéc sang mat
the gioi khac la van dé hodn toan bi dn, ma
ngay chinh ban than t6i cing khéng biét la
cé nén tin hay khéng, do dé théi thiching ta

hay xem né nhu nhitng céu chuyén giai tri

trong loc cang H‘lfing

Trudng hop géy chan déng cho gid thuyét vé 15 den thoi gian hay “sy dich chuyén thoi
gian” cé lién quan dén mét chic méy bay ném bom tir théi Chién tranh thé gisi thi hai

dét nhién “séng lai” vai nam 1988.

Chiéc may bay Lincoln nay duoc dét trong cén
c& khéng quén Hoang gia Anh tai Cosfort tur
hang chuc né@m nay. Khéng thé t& dvoc ndi
ngac nhién cia céc nhan vién hang khéng tai
day, khi ho nhan th@y chiéc méy bay da bi
LhiAn Lin mana <X higdn PE20QR2 nAn vodt hidn
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_ céc déu hiéu cia “sy séng”.
Nhiéu nhén vién hoang hét théng béo rf:':ng ho nghe thdy tiéng déng co gam ro déu
déu, tiéng cac tin hiéu Morse, nhin thay bang diéu khién trong cabin may bay bat sang

va thém chi con nghe duoc tiéng néi cda cac thanh vién trong méy bay.

Ngu@i ta cho ré':ng, nhirng &m thanh tir ndm 1945 da dvoc “séng lai” vao ném 1988,
phan tich truong hop bi an ndy, nha nghién cdu céc hién tvong di thudng cia Anh
la lvan Spencer dua ra gid thuyét: nhiing am thanh clia ném 1945 da bi dich chuyén
theo thai gian.

Theo 6ng, mét s6 su kién dién ra trong chiéc méy bay nay tr nam 1945 duong nhu da
duoc méi trudng xung quanh ghi nhén lai, va trai qua nhiéu ném thi do mét nguyén

nhéan néio dé né ty déng tdi tao lai.

Wg—l i’n Phan

Mat ma kh

Nioc Quéc

D& ching minh cho gid thuyét cia minh Spencer tiét 16: “Khi nghe cuén bang, nguoi
ta ¢6 cédm tudng chiéc méy bay gia céi nay dang bay trong khéng trung. Trong khi dé
c6 ca tiéng gam cba déng co, tiéng dan ban, tiéng cac thanh vién trong phi doan. Tuy
nhién, ching 61 khéng phén biét duvoc ho da néi gi”.

Nhiéu chuyén gia timg nghién cu vé céc hién tvong tvong tv cho biét, hién tvong
dich chuyé.:n theo thoi gian xdy ra thudng xuyén hon la ching ta nghi. Déi khi theo cac

duéng hédm thai gian, thiné con dién ra céc cénh tuvong cia tuong lai chi khéng chi

cUa qué kho.

Cé gai ngudi Anh, Penny Hopkins c6 ké lai
cdu chuyén xay ra véi minh vao thang 3 -
1973, khi c6 dén ca hang dé mua d, bét
thinh linh truéc mat c& hién ra mét khung
cénh tan sat dam mdu va hén loan: ngudi bi

thucng ndm khép noi trén viing mau, dm‘:mg

phé déy ménh kinh v&.

“Téi khéng thé hiéu dvoc” - c6 hdi hop nhé lai, “dvéng nhu ngodi 6i ra thi khéng
mét ai nhin thdy canh tvong khing khiép do, t6i nghe tigng bom né rét lén, dat nhién
sau dé tét c& canh tuong trén bign mét, va téi thély minh van dang tiép tuc di trén con

phé quen thudc”.

Ngay hém sau, nhirng tén khing bs Alien da cho n& mét qua bom ngay tai chinh khu



vyc ma Penny Hopkins da di qua, toan canh sau vy nd hoan toan giéng hét nhu 6 da

nhin thay truéc dé 24 gis...

Khéng biét nhirng su kién nay cé déng tin hay khéng2 Nhung nhivrng ngudi gidi thich

né ciing rat khoa hoc, ho li lugn rE':ng viéc chuyén dai tir trang thai nay sang trang théi

khdc trong khéng - thei gian chi ¢6 thé thyc hign béng céch chédp nhan quan digm

thoi gian c6 nhiéu chidu. N&u chdp nhan né thita cé thé gidi thich duoc sy t8n tai cia

dt.rb’ng hém thei gian, dé la nhﬁ'ng ving cua khéng — thoi gian ma déi khi con nguoi

hay mét vét ndo dé c6 the bign mét dé xudt hién & ving khéng — thai gian khac.

Ngodi ra cé mét gid thuyét nira la thoi gian khéng tréi theo duong théng, mét phén

dong chdy cia thai gian 6 thé sai léch di so véi huéng co ban da dinh truée, va do dé

né mang theo tat ca nhitng gi c6 mét & thoi diém khac. Van dé ndy that sy quyén r,

vé duéi déy ching ta xem xét né mét cach thét khoa hoc.

Tl

Mat ma

- Phan Ngoc Quéc

SU XE RACH CAU TRUC KHONG - THOI GIAN

N&u nhv ban kéo céing thdt manh mét méng cao su, thi sém hay muén giné ciing s& bi

rach, va van dé nay dé am anh cac nha Vét ly khién ho dat mét cau héi: lidu cau tric

khéng — thoi gian khi bi kéo cang dén mét mire nao dé thiné ¢6 bi rach hay khéng?

Thuyét tvong déi cba Einstein tra |oi la khéng, cdu tric khéng - thai gian khéng the

néio bi xé réch. Ta da biét cdc phuong trinh trong thuyét tvong déi duoc xay dung mét

céch viing chéc tir hinh hoc Riemann — mét loai hinh hoc Phi - Euclid nhung khéac véi

hinh hoc Lobatchevski, va hinh hoc nay la mét khuén khe dung dé phan tich céc bién

dang trong méi quan hé vé khoang cach gitra cée vi fri & gan nhau trong khéng gian.

Georg Bernhard Riemann nha Todn hoc the ky
XIX — ngudi da xdy dung virng chéc bé may hinh

hoc d& mé té& céc khéng gian cong véi 56 chiéu

ty y. Trong bai gidng mé déu néi tiéng cda éng

vaio ndm 1854 thiéng da phé tan moi xiéng xich

vé tu tudng khéng gian phang cia Euclid va mé

duong cho sy déi xu dan chd déi véi hinh hoc

trén tat cd céc logi mét cong khac nhau.

Chinh nhitng phét minh cia Riemann dé cung céip mét co s& Toan hoc dé mé té dinh

lvong céc khéng gian bi uén cong. Va chinh thién tai Einstein |a ngusi da nhén ra réng




bd méy Toan hoc dé hoan toan phi hop véi quan niém cda éng vé tvong tac hap dan,

va nhu véy hinh hoc Riemann chinh l& ndng cét cda thuyét tvong déi.

Nhung gio déay da gan 100 nam tréi qua khi ma thuyét tvong déi cda Einstein ¢6 vén
dé & cap béc vi mé, thi ly thuyét day lai ra doi va né cho ta cdi nhin rét tuyét voi vé
khéng gian va thai gian.

Nhung vi hinh hoc Riemannn la cét 18i coa thuyét
tvong déi, cho nén didu nay cé y ngh'l'a la hinh
hoc Riemann ciing can phdi thay déi dé phén
énh mét céch trung thyc nhitng gi dang dién ra
& thé gii vi mé.

Trong khi thuyét tvong dai khéng dinh r&ng cac

tinh chét cong va lién tuc cda khéng gian phai

ich Quédc

7 - Phan
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duoc mé té bdi hinh hoc Riemann, thi ly thuyét day lai khdng dinh réng diéu dé chi
ding chi ching ta khdo sét cdu tric cda vii try & nhirng thang ¢é khodng céch di lén,

con & ¢& chiéu dai Planck thi ly thuyét déay phai doi hoi mét loai Todn hoc méi.

Khac véi thuyét tvong déi vi da <6 sén hinh hoc Riemann, thi hién nay ly thuyét day
chua cé duoc mét co sé hinh hoc ndo, khéng c6 mét cong trinh Toan hoc ndio ném sén
trén gié sach dé céc nha ly thuyét day &y xuéng va U dung.

Cho nén git déy ho dang phai nghién ctu cat luc de cung nhau xé&y dyng nén mét finh
vuc Vit ly va Todn hoc hodn toan méi mé, méic du toan bé lich sir véin chua duoc viét
xong nhung véi nhitng nghién ctru dé, thi ngudi ta da phét hién ra duoc nhirng tinh
chat méi mé coa khéng — thai gian.

Thr nhét dé la khéng ~ thei gian c6 thé bj xé réach.

Thi hai la ¢6 sy #n tai cda khéng — thei gian 0 chiéu hay déy dao déng trong tinh
trang chua c6 khéng gian lén thai gian.

Véi nhing tinh chat méi mé nay thi néu Einstein séng lai, chac chén éng s& cam thay
ngac nhién béi vé quyén ri cla né.

Truée hét trong hinh hoc Riemann, dé cho nhitng quan hé vé khodng cach ¢ y nghia
thi hinh thirc luain Todn hoc tao nén co s& cda nhitng quan niém dé, doi héi réing nén

cba khéng gian phai la fron va lién tyc.

Day la mét thuat natr duoc dung trona Todn hoc, nhung céch dung théng thueng cia



tr nay cung phc’:n anh duoc y ngh'l'c: cua thuat ngu dé: né kh&ng co né’p gﬁp, khﬁng co
16 thing, khéng cé nhitng ménh tach roi ghép lai véi nhau...

Va néu nhu cdu tric cia khéng gian ¢é nhitng ché bét thuong, thi cée phuong trinh
cUa thuyét tvong dai sé khdng con ding duoc niva, va dé ciing la déu higu cda nhiing

diéu bat binh thubng trong vi try cua chﬂng ta.

Nhung chinh nhitng diéu bét binh thuémng nay lai kich thich nhitng nha Vét ly gidw tri
tudng tuong, ho luén kién tri suy ngdm vé khé nang xéy dung mét logi hinh thoc Vat
ly méi vuot ra ngoai khuén khé cia ly thuyét Einstein, dong thdi né bao ham ca co hoc
lvong ¥, trong dé 6 t6n tai cd nhirng ché réch, nép gép cla cdu tric khéng - thoi

gian.

Va nhv ta da biét, véi viéc phét hién ra rf‘.’tng Vat ly luong to dén t6i nhirng bién dang

rat manh & nhitng khodng céch ngén, diéu nay khién cho mét s& ngudi suy doan rt::'mg

i

Mat ma k.

- Phan Ngoc Quéc

— thei gian trong

sy xé rach va nép gdp c6 thé la ddc trung cho cdu tric cia khéng
thé gi&i vi mé.

Khai niém 18 sdu dyc da ra doi tir do,
y tuong nay khé don gidn, nhu viéc 6
hai tda nha cao tang canh nhau, khi ban
mudn tr tang thuong cia tda nha nay
sang tang thuong cba tda nha khéac mét
cach nhanh chc’mg, thi ban chi can xay
mot cay cdu - déng vai tro la 16 sau duc
ndi lién hai tang thuong lai véi nhau (thay
vila di bé duéi mat dat).

Nhu vay 15 séu duc la mét cdu néi hodic mét duong ham cho phép di tat tir ving nay
dén ving khéc cia vi tru.

Gid su ta c6 mé hinh vii try hai chiéu dang chir U, néu theo céch di chuyén théng
thudng thi ban phai di toan bé con dudng hinh chir U néu nhu ban muén di chuyén tr
dau nay dén dau kia cda v tru.

Nerng fhuy vao dé néu nhv cau tric khéng gian cé the bi xé rach, thiban cé thé khoét

mdt con duong ndi lién hai dinh cla chiy U lai - dé chinh la 16 séu dyc.

Nhung céc ban ciing can phai lvu y rf:'mg,
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mac au 10 5au auc 1a Tvong 1ty crniec cau noi

hai diém lai véi nhau, nhung gitra ching 6
moét su khac biét rat can ban, dé la chige cau
ndi hai diém dvoc xdy dung trén ving khéng
gian da cé san — la khoding khéng gian gita

hai diém.

Trdi lai 16 séu duc lai tao ra mét vung khéng gian méi, ma diéu nay thi thét su khéng

thé nao minh hoa duoc béng hinh v&, vinhu hinh vé& chir U & trén la phén anh mét viing
khéng gian da c6 sén dé d& minh hoa, con 15 sau duc lai tao ra mét viing khéng gian

hodan toan méi chua hé cé trong céu tric khéng - thei gian cb

Vivdy né s& mo ra mét con dudng méi cho phép thay daéi trét ty cdu tric khéng — thai
gian cii, néu nhu & khéng - thei gian cii viéc ban di tir diém A dén diém B la mét 5

ngdy, thivéi cdu tric khéng — thdi gian méi ban chi mét 2 ngay...

Mat ma khong-thoi i Niqc Quédc
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Nhung 15 sau duc cé thuc su t6n tai trong v try cia ching ta hay khéng? Diéu nay
khéng ai biét c&, va gid st nhu ching tén tai thi ching chi t8n tai duéi dang vi mé hay

- . -~ A~ by -2 ~
l& trai rong ra trén toan thé v tru2

Nhung cé mét yéu 16 hét sirc can ban de khéng dinh 16 sau duc la mét thuc tai hay vién

tudng, la phdi ching minh duoc 6 thé xé rach cdu tric khéng - thai gian hay khang?

Cdc |6 den la mét vi du hét sire héip dén vé su kéo gi@in cdu tric coa khéng — thai gian
cho 161 nhiing giéi han cia né, vi ching ta da biét truong hdp dén cuc manh cia 16
den da khién cho dé cong cla khéng — thai gian lén t6i mire dudng nhu né bi thing
tai tam coa 16 den.

Khéng gié‘ing nhu céc 16 sdu duc, thiluén b nhﬁng I:N‘E:ng chfrng kha chdc chén vé su
tén tai coa cdc 16 den, do dé cau héi vé diéu gi thyc su xdy ra & tam 16 den la mét vén

dé khoa hoc chi khéng phdi la huyén tuédng.



Nhung lai mét lan niva thuyét tvong déi luén bét luc & nhirng diéu kién nhu vay, mét s6

thicho rfing thue c6 cac 16 thing nhung ching lai dvoc bdo vé béi cac chén troi sy kién

cta I8 den, vi khéng cé gi cé thé thodt ra khdi vong siét cht cia lyc hép dén tai dé.

Li luén nay da dan Penrose dua ra gia thuyét vé “su kiém duyét vii try” theo dé tét cac

diém ki di coa khéng — thoi gian chi duoc phép ton tai néu nhu ching duoc an dédu

phia sau birc man chén trdi sv ¢8, noi ching ta khéng nhin thay dvoc.

Véi vige ra doi cda li thuyét day thi ching ta c6 thé nghién cou vé véin dé nay that su

khoa hoc, méc du la khiém t&n nhung né da cé thé gidi quyét duoc mét s6 vén dé.

Trude hét ly thuyét day ching 16 mét cach chéc chén réng thét sy #n tai nhimg tinh
huéng Vét ly, nhung khéc véi 18 sau dyc va 18 den trong d6 cdu tnic khéng gian (va
nhv véy & khéng - thi gian vi khéng thé téch réi duoc khéng gian véi thei gian) cé
thé bi xé réch.

T TATINT

- Phan Ngoc Quéc

Mét kha nang kha quyét rb la véo nam
1987, Shing Tung Yau va mét sinh vién cla

6ng la Gang Tian d& dva ra mét nhén xét
Todn hoc kha li tho.

Bang mét s6 thd thuat tinh toén thi ho tim

ra rﬁng, c6 mét s6 khéng gian Calabi -

Yau (l& khéng gian 6 chiéu cudn trdn ma li

thuyét déy nguyén cu) naly duoc bign ddi tré thanh khéng gian Calabi - Yau khéc,

béng céch duc thing bé mét cia né, sau dé khéw 16 thing duoc tao thanh béng mét so

dd Toén hoc cuc ki nghiém ngét.

Déng trén quan diém Todn hoc thithd thuat cda Yau va Tian la rét dang quan tém, béi

vi né cho phép tao ra céc khéng gian Calabi - Yau méi tir khéng gian Calabi - Yau
da biét.

Nhung tiém néng dang néi coa phdt hién lai

nam & thyc tai Vat ly, ngudi ta lién héi: lisu

céc thao téc ndy chi la mét kha nang tinh todn

trru tuong huy né cé thé tén tai thuc su trong

ty nhién? Lidu cé thét sy cdu troc khéng gian

bi xé rach sau dé ty han gén lai hay khéng?

Pigu nav khéna mét ai biét vi chira cé mét
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w chl.’rng c’ nao trong thuc nghiém, do vay
ching ta chi khao sat trén tinh than cda li

thuy&t mé théi.

Vao nam 1993 Witten cing véi Greene va mét s6 ngudi khéac da dya trén mé hinh cda
Ii thuyét day chirng minh duoc khéng gian c6 thé bi xé rach, va ho ciing chimg minh
duorc sy xé réch cdu tric khéng gian khéng dén téi mét tai bién Vat li ndo.

Vay thi diéu gi s& xay ra khi ma cdu tric khéng gian bi xé réch? Ho da ching minh
duoc trén quan diém Vat li khi ma khéng gian Calabi - Yau bi xé rach thi né khéng
gdy ra mét tai bién nao.

Tuy nhién diéu nay lai dat ra mét cdu hoi: ching ta da xem xét sy xé rdch cdu tric
khéng gian Calabi - Yau séu chiéu cuén tron cda vi try, vay thitinh trang fvong tv 6

xdy ra trong khéng gian ba chiéu quen thuéc cia ching ta hay khéng?

[T

7 - Phan

Céu tra loi duvong nhu chéc chén la ¢6, béi vi xét 161 cung khéng gian van la khéng

gian, cho du dé ¢6 la 6 chiéu cudn tron hay 3 chiéu trai réng ra.

Nhung loc nay ngudi ta lai hdi: sy xé rach cau tric khéng gian trong pham vi lén da

xay ra chuva? Cau tra loi la xay ra roi va & nhﬁng thoi diém sém nhét coa Big Bang.

Vén dé cudi cing la: ta 6 thé ng dung su xé réach nay dé lam gi trong thuc t€2 Chua
mét ai biét, nhung truéc hét né tao ra mét co sé khoa hoc cho nhiing céu chuyén vién

tuéng xudt hién, nhu nhitng chuyén du lich xuyén khéng - théi gian...
P1 TiM CO MAY THOI GIAN

Trong nhiéu thap |(y ké tor khi cudn tiéu
thuyét lirng danh Méy théi gian ra d&i véo
nam 1985, thi vén dé nay mang tinh chét
khoa hoc gia twvéng. Nhung trong nhirng
n&m gan day, thivan dé du hanh xuyén thai
gian da tr& thanh mét cai gi dé giéng nhu
mot “nghé thd cdng” trong lanh vuc Vat i

li ﬂ1uyé'f.

Déi véi ho chd dé nay ban dau thudng mang y nghia tiéu khién, nhung théi gian gan
day thi ho da “tiéu khién” né mét cach that sy nghiém tic. Ddm bdo dvoc mdi quan



hé nhan qua la mét yéu cdu déu tién dé xay dung nén mét li thuyét vé Vat i, néu kha

néng du hanh thei gian ¢ the xdy ra thidé qua that la thach thie dai véi li thuyét Vat i
Khé nding thir nhét la thuyét tvong d6i, vi cho dén nay nhitng hiéu biét t8t nhét cia

ching ta vé thai gian déu dya trén thuyét tvong d6i cda Einstein.

Li thuyét nay cho phép cé mét hiéu ong goi la sy dén né thai gian, truéc hét né xdy ra

khi hai nguoi quan sat chuyén déng véi vén t8c khéc nhau.

Tuy nhién ngay & tc dé cia may bay phan lyc thi sy d@n né nay thiciing chi la vé cung
bé, nhung viéc du hanh téi tvong lai la hoan toan cé thét, dé la khi ban ap dung higu
ng thoi gian trdi chém trén con tau v try bay rat nhanh.

N&u roi Trai dét trén con tau téang tac lién tuc dén khé néing gén bang téc dé énh sang,
thi sau 20 ném luu lac ngodi vi try ban s& gép lai nhan logi véi biét bao vat déi sao

doi - vithoi gian duéi dét 6 thé da 600 ném ch(“’mg han.

t ma k

T MTTINT

- Phan Ngoc Quéc

Méc du nhu da biét thi khéng <6 mét quy ludt Vat |i ndo cém diéu nay xay ra, nhung
khé khan vé ki thudt thi con l&u ching ta méi vuot qua duoc, cho nén vé kha néing nay

thi chﬂng ta co quyén duoc hi vong.

Tiép theo trvong hap dén ciing la mét phuong én khac, vi theo thuyét tvong déi ’rf;ng
qudt thi truong hdp dén s& lam cham thai gian, nghia la ddng hd & tang thuong s&
chay nhanh hon & téng trét chdt xiu, vi cang lén cao thi truong héip dén cia tréi dét

cang nhd di.

Mét cach tvong tv thi déng hé trong khéng gian sé chgy nhanh hon dSng hé & mdét dat,
|&n néy hiu ng cling rét nhd nhung né hodn todan ¢é thét, sy cong cba thai gian do
hédp déan da duoc tng dung rét t6t cho hé théng dinh vi toan céu, néu khéng cé né thi
c6 l& mét 56 thdy thy, tai x& taxi hay tén lba hanh trinh s& gép réc réi.

O bé mét sao neutron, trvong hdp dén
manh t&i méc thdi gian cia né trdi cham
hon & tréi dat khoang 30%, néu ching ta
c'hfrng trén mét ngoi sao nhu vay thisé ’rht':iy
nhitng sy kién trén trdi dat dang dién ra
nhu mét cuén phim tua nhanh, va lic nay
nhirng ngudi & sao neutron s& ngac nhién

ma héi réng: tai sao nhiing bon khi trén

trai dét lai song mét cach hép tap va véi



Tinh hinh s& cang khing khiép hon néu ban ding trén 15 den, viloc nay thai gian “bi

bép méo” dén hét ¢&, néu ching ta lién tuéng thai gian nhy la mét déng séng luén
chéy, thi & 16 den thoi gian ld mét dong séng khéng bao gio chay.

Do véy néu mudn dén duoc tuong lai thi cach don gian nhét, la ban hay chuyén dén
séng & noi ¢6 trudng hap dén manh hon Tréi dét mét thai gian nhu sao neutron chéng
han, luc quay vé ban s& gaip chau 10 d&i cda minh... chéc chén la véy trir trudng hop
ban khéng cé chau (chd thich: vi nha khoa hoc it khi lap gia dinh).

Khé néing thir hai lién quan dén mét v try quay. Khi nha Kurt Godel & Vién nghién ciu
cap cao Princeton da dva ra mét nghiém cda phuong trinh hap dan Einstein mé t& mét
v try quay, trong vii try nay, mét nha du hanh ¢ thé di xuyén qua khéng gian dé quay

vé qué kher, diéu nay ¢é duorc la do co ché téc déng cda truang hép dén lén énh séang.
qkhd c:yd_|d htd_g ng hap g

Mat ma kh?ﬂg-l i?n Phc:nNioc Quéc

Su quay cia vi try s& kéo theo anh séng va do

dé la ca méi quan hé nhén qua cia céc sy vét,
diéu nay cho phép mét thyc thé vat chét di theo
mét vong kin trong khéng gian, véa dé ciing la mét
vong kin trong thai gian, & day khéng cén bét cor
mot qua trinh ndo vuot qua téc dé anh sang.

Ngudi ta coi nghiém cia Godel chi la mét truong
hop la lung trong Toén hoc, vi cac quan sét khéng
hé cho thay bat ct ddu higu ndo cia mét vi try

quay.

Tuy nhién viéc tén tai cda nghiém dé du sao cling dé ching minh rang, di nguoc lai

thai gian la khéng hé bi cé@m doan trong thuyét tvong déi.

Thyc ra ngay ca Eintein cling da tirng thi nhén r&ng, éng rat frén tro vé viéc ly thuyét
cUa minh lai cho phép mét sy du hanh véio qué khi trong nhitng tinh huéng nhét dinh.

Céc nghién ctu khac cho thély mét sy du hanh qua khi trong nhirng tinh huéng nhéit
dinh. Céc nghién ctu khéc cho thdy mét khé nang tvong ty, vao ném 1974 Frank
J.Tip|er da tinh todn rf:’:ng, véi mét vat ki di trén trui quay rdt nhanh (nhu 16 den chéng
han), thi khi dé cdu troc khéng - thoi gian sé& bi trueng hép dén qué manh lam xoén,
loc ndy né ciing c6 thé kéo theo dnh sang vao trong mét vong khép kin va dua céc nha
i B NS RS SR S e ) S



WY ridnn quuy nw ve quu RIIW.

Kha néng nay khéng khé nhu ta tudng, mét hinh try dai 100km, réng 10km, chia vat
chét c6 mét dé cda sao neutron (100 trigu tan/cm3), quay hai ngan véng trén gidy

% - . =~ - - " af A P %
la dat duoc yeu cau. Hién nay trong vu tru co mot so sao gSn dat dén tiéu chuan nay

Khé néing tht ba lién quan dén 18 sdu dyc hay o8ng sao hay 8ng thei gian - la he
théng duong hém xuyén khéng — thai gian, ching s& cho ta mét con duéng tét gita

hai diém trong khéng gian.
E'g TTRUE" TIME-SPACE  LiME
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ra hai diém dai dién cia mét t gidy, tvong

trung cho hai digm khéc nhau trong v try. ok l
Mét ngudi ndo dé cé thé uén cong 1o gidy %7 ZZ TN /

sao cho hai diém & céch xa nhau chuyén
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= Phan Ngoc Quéc

N&u c6 thé udn cong khéng — thai gian, thi mét cach tvong ty ching ta cé thé lam thay

dai khodng cach vé khéng gian ciing nhv la thai gian. D6 chinh la y tuvéng dé tao ra
8ng thai gian, va né hodan toén phu hop mét céch ty nhién véi thuyét tvong déi, trong
dé truong hdp dan sé bé cong khéng - thoi gian.

Céc nha Vét ly da dua ra mét khéng - thei gian véi nhivrng cdu troc néi két nhau bai
nhirng dudng hém, vé mét dudng hém di xuyén qua mét qua déi thi duvong nhién la

ngdn hon nhiéu duong di trén mat dat.

Méi dau khéi niém éng thai gian da duoc sU dung
cho mét thiét bi tuong tvong trong cudn tiéu thuyét
May th&i gian, bét nguén tir y tudng néry thi véio cudi
nam 1985 Thorne va céc cong su & Vién cong nghé
California da déanh thei gian deé tieu khién véi né, va
that sv la dang ngac nhién khi ho chimg minh dvoc
réing khoa hoc ciing cho phép 6 sv tén tai cla cac
8ng thai gian, véi viéc ndi hai diém & cach rét xa
trong khéng gian 1&n thei gian lai véi nhau.

Dau véo cla 8ng thai gian la nhiing noi ¢é truémg

hdp dan manh khing khigp nhu 16 den, nhung & day

c6 mét su khac biét, 16 den thi cé ddu vao con ra thi

khéng ai biét, con éng thoi gian thiluén cé dau vao 1an dau ra, va déu ra cia éng thoi



gian ngudi ta goi né la 18 tréing (nguorc véi 16 den ludn hit vt chét thilé tréng noi phun

ra véat chét, Big Bang la mét dang cda 16 tréng).

Nhung dé con dudng cia éng thai gian cé the dung duorc, thi né phai chira mét the
ma Thorne goi l& vét chét ki cyc, nhigm vy cba vét chét nay la sinh ra mét lyc phan hép

ddén dé chdng lai lyc hdp dén khdng 16 cia mét hé ¢ khdi lvong lon.

Luc phan hap dén nay lai dvoc sinh ra béi néing luong @m, va céc trang théi néng
lvong @m duoc biét la tén tai trong nhirng hé luong to nhét dinh.

Diéu dé cho thédy raing vat chdt ki cuc ma Thorne néi 161 dé khéng bi bac bd béi cac
dinh luat Vat ly - loc nay 8ng thei gian s& déng vai trd la mét ¢ may thai gian.

Khi mét nha du hanh vi try di qua ng, thi anh ta khéng chi dén duoc nhitng noi khac

trong v try, ma anh ta cdn cé thé dén dugc mét thai digm khac trong thei gian - tuvong

lai hogc qué khi.

Mrlétlmikh chii.]
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Niqc Quéc

D& mét 8ng thai gian c6 thé hoat déng nhu la may thei gian, thi mét trong nhirng cai
miéng cla né phai duoc ddt & noi ¢6 truang hdp dén lén nhu sao neutron, trueng hdp
dan ndy s& lam chém déan thoi gian & mét miéng cua 8ng thai gian, va lic nay sy sai

khéc gitra hai miéng cia 8ng thoi gian s& dan duoc hinh thanh.

Cho nén khéng duorc dét c& hai miéng & nhitng noi ¢6 truang hép dén giéng nhau, vi

diéu nay s& ngan can su sai khéc vé mét thoi gian gitra hai miéng.

Gia su su sai khéc la 10 ndm, cé mét nha hanh
v try di véio dau nay cla 8ng thei gian va nhay
ra & dau kia la sau 10 ndm sau trong tvong lai,
nhung ¢6 mét nha du hanh v try khéc lai di
theo chiéu nguoc lai va éng ta sé tré vé véi 10
nam trudce trong qué khir - nhu véy anh ta da

thyc hién di chuyén xuyén khéng - thi gian.

Nhung c6 mét van dé cuc ki khé khan trong

viéc tao mdy thai gian, la lam thé nao dé hinh

thanh nén duoc éng thai gian? Trudc hét ly
thuyét day nhu da néi la né cho phép sy xé rach cdu tric khéng - thoi gian, va dé la
nhirng tan dv cba Big Bang, nhung van dé con lai la lam thé nao ma mét nén siéu vén
minh ¢6 thé si dung dvoc ching?
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Mar Knac, cac ong o gian co the dang ron ral nnuvng o Kich rhuoc vo cung nno be, ve

mdt nguyén tdc thi mét &ng thai gian nhu vay c6 thé dvoc 8n dinh béi nang lvong, va
& mét mire dé nao dé né sé cho phép sy p!‘linh to ra dé con nguoi co thé su dl.;ng duoc
Nhung theo mét nghién cu méi déy cla Stephen Hsu va Roman Buniy thi phuong
phép xdy dung 8ng thai gian cé mét co s& chét ngudi, vi cée 8ng thai gian duoc tao
thanh tr vat chat la la khéng béen vung, ho |)'r luan r&ng no vi phgm mot nguyén I)'r goi

l& Diéu kién nang lvong vé higu.

- Phan Ngoc Quéc

Mat ma k

i

Hsu néi: “Ching t6i khéng néi réng ban khéng thé ché tao duoc mét 8ng thai gian,
nhung nhiing thi giéng nhu céi ban dinh ché tao sé bi phan ra”.

Trong mét nghién ctu khéc, Chris Fewster va Thomas Roman dé tim hiéu mét cach tigp

cain khéc vé vén dé nghi van éng thai gian. O rdt nhiéu chi tiét thi ngudi ta gid sUr ré:ng

ban cé kha nang xay dl.:rng duoc mot 5ng thoi gian nhu vay, nhung hqng cua nd la

qud bé cho viéc du lich xuyén khéng - th&i gian cia moi ngudi, “thuc t& thi khéng c6

mdt nha ki sy ndo lam ndi diéu d6” - céic nha nghién ciu néi.

Greene — chuyén gia ly thuyét day thi phét bigu: “Da c6 chuc vién canh cla viéc du

hanh ve qua khr duvoc céc nha |)’( thuyé:l dvara, song hau hét trong 56 chﬂng néu xem

xét k¥, thi méi chi luét qua ria cda nganh Vat ly ma ching ta cé thé hidu duoc. Phén

lén céc nha khoa hoc cho réing da s8 céc vién cénh dé c6 thé logi triy”.

Charles Liv néi: “Vé mat Toén hoc ban chéc chén ¢é thé néi rt.‘ing c6 thi gi dé dang di

nguoc vé qua khi, nhung sé khéng phai la ban va tai”.

Hay nhu Kaku: “Ding hi vong véo mét

nha phét minh tré tuéi ndo dé trong cuée

hgp bédo ngay mai, rfing nhin anh ta huy

chi &y da phat minh ra mét chiéc may thoi

gian. B&i né cén dén mét céng nghé tién

bé hon rét nhiéu lan so véi bat co the
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gi ma hien nay chung ta co the tap hop \'/
duoc”.

Gid su raing ching ta cé thé vuot qua duoc nhitng khé khan vé ki thudt, thiviéc ché tao
mot ¢d mdy thoi gian s& phai gép hang logt nhitng nghich ly nhén qua ma khéng thé

ndo ch&p nhén duoc.

Céc nghich ly nay ndy sinh khi ¢6 nhitng nhitng bon luu manh, dinh dung vigc du hanh
thoi gian dé lam thay déi qua khi, ma diéu nay thi ré rang la khéng the duoc, nhy
“nghich li 6ng néi” — néu ban du hanh nguoc vé qué khi va l& tay lam chét éng néi cia

minh khi con bé - loc 6ng néi chua sinh cha ban, va nhu vay sy t6n tai cda ban lavé ly.

Nhing nghich ly quai g& dé da khién cho mét s6 nha khoa hoc di dén viéc tir bd y niém
ndy. Hawking d& dé xudt “Uéc dodn béo vé trinh ty thai gian”, theo dé thi cée nha Vit
ly hoain toan cim mét thyc thé vi mé du hanh xuyén khéng — thei gian.

Matmdkkm‘g-l im Phan

iioc Quédc

Muén du hanh nhu thé thi khi ban di dén déu nay cda éng thei gian, ban s& lap tirc bi
nghién nat ra thanh cdc hat co bén, d& duoc phun tréo ra & déu kia cia &ng thai gian.
Nhung du sao viéc bdo vé trinh ty thai gian chi la phong doén, vi vigc du hanh thai
gian van la mét dé tai luén hép dén. Loi gidi dép cudi cing cho cau hdi nay ¢6 I8 phéi

che dén mét ly thuyét théng nhét duoc thuyét tvong déi va co hoc luong to.

C6 |& trong twong lai gén déy ching ta sé& tao duoc céic méy gia téc dé hinh thanh nén
éng thai gian & cdp dé nguyén t, nhung diéu nay van con céch rét xa so véi su tudng
trong coa Wells vé may thai gian (Ai ¢6 hing thi trong van dé nay xin tim doc cuén

vU try trong vé hat dé cia Stephen Hawking).

STEPHEN HAWKING




KHONG - THO1 GIAN 0 CHIEU - DAY DAO DONG TRONG
TINH TRANG CHUA CO KHONG GIAN LAN THOI GIAN

Khéng gian va théi gian la gi2 Va ching ta cé thé lam duoc gi néu khéng c6 khéng

gian va thai gian?
Qua thuyét tuong d&i ching ta da bigt mai quan hé khéng khit khéng thé nao tach roi
duoc cia khéng gian va thoi gian, va tir ly thuyét déy thi v try cé nhiéu s& chiéu hon

la nhiing gi ma ching ta quan sét duoc, nhirng chiéu nhu the bi cuén tron lai thanh

_thmi,i

Mat ma

- Phan Ngoc Quéc

nhng hinh dang nhé bé nhung rét phic tap, khién cho cac céu tric khéng thai gian

c6 thé b duc thing, xé rach réi ty han gén lai.

Va nhu véy ching ta da ¢& géing mé 1 cdu tric coa khéng — thoi gian nhy la nguyén
vat lidu ma tr dé vi try duoc tao thanh vé vain déng. Nhiing hinh dnh minh hoa nhy
thé c6 tac dung gidi thich rét dang ké va ching thuemng duoc cac nha Vat ly st dung

nhu mét sv dan dét quan frong trong cong viéc chuyén mon cla minh.

Méc db qua thei gian thi ngudi ta cling cé cam gidc hiéu duoc y nghia cia sy mé ta
tryc quan nhv thé, nhung ngudi ta vén ci bén khodn ty héi: THYC CHAT CAU TROC
CUA VU TRY LA CAI Gl HAY CAI Gl LA NGUYEN LIEU DE DET NEN VU TRY?

Day la cdu hdi co ban s& mét va duéi dang nay hay dang khéc, né da ton tai hang
nghin ném va cho dén nay vén chua gidi quyét duoc. Newton thituyén bé khéng gian
va thai gian la nhivng thanh phén vinh ciru va khéng thay déi trong két cdu cia vi try,

né la dang cdu troc nguyén thoy ndm ngodi moi sy chdt vain va giai thich.

Nhu 6ng da viét trong cudn Nguyén ly: “Khéng gian tuyét déi, frong ban chét cia
chinh né, khéng cé quan hé véi bét ¢ cdi gi bén ngodi, bao gi& ciing vén nhu thé va
khéng hé thay d&i. Thai gian tuyét déi, thuc va todn hoc, ty bén than né va do ban
than riéng cUa né, tréi di mot cach hién hoa va khéng cé dinh liu dén bat cir vat gibén
ngoai”.

Leibniz cing nhu nhigu nguai khéc thilai phan dai kich liét, ho khding dinh réing khéng



gian va thai gian chi la céng cy “ké toan” thudn fién cho viéc tém luoc nhitng quan hé

gitra céc vt chat va céc su kién trong vii try ma théi. Vi tri cda cac vét trong khéng gian
va thai gian chi la cudn “tir dién” khéng hon khéng kém trong méi quan hé dé ma thai.
Méc dU quan niém cia Newton ciing véi sy hé tro béi
ba dinh luat chuyén déng da duoc thyuc nghiém kiém

chl.'rng rat thanh cong trong sudt hai trdm nam

Nhung quan niém cba Leibniz cung véi sy phat trién
cba nha Vét ly nguai Ao la Ernst Mach, lai gén gti hon
nhiéu véi quan niém cba ching ta hém nay.

Nhv ching ta da biét, thuyét tvong déi da kién quyét
vit bé khai niém khéng gian va thai gian tuyét déi,
phé: quét, nhung loc nay ching ta van cé thé ty héi lidu

mé hinh hinh hoc cia khéng - thoi gian trong thuyét

Mat ma khong-tho il i:qc Quéc
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tvong déi 6 phai chéng ciing chi la cach “viét tat” thuén tién cho méi quan hé gitra
khéng gian va thai gian, va khi tri tvong twong cia ching ta bi chim ngép frong céu

troc cia khéng — thai gian, nhung ching thét sy da théy gi trong dé?

Ly thuyét dély — mét ly thuy&t manh mé nhét hién nay dang muén giai quyét van dé
nay, mac du van con ty bién nhurng itra |§' thuy& d&y da tim ra dvoc mét chl.'ltgi le l6i.
Graviton — bé nhé nhét clia tvong tac hdp dén, la mét kigu dao déng cy thé cia day,
va nhy vay truong hdp dan ciing gém mét & rét lén cac day cing thyuc hign mét kiéu

dao déng Graviton.

bén luvot minh trudng héap dén lai dvoc bigu hién bi}mg sy cong trong cdu tric cia
khéng — thoi gian, va do dé né dén ching ta téi ché déng nhét chinh bén théan cdu
tric coa khéng - thoi gian véi mét s6 luong khéng 16 cac day ciing thyc hign mét kigu

dao déng Graviton.

K&t luan nay la mét hinh énh déy tho méng: cée day trong ly thuyét day chinh la céc
soi chi dét nén cdu tric cla khéng - thoi gian.




Song, chﬁng ta cling can phc’li lwu y rang, y nghTCI cba céu néi dé van chua duoc chinh

xéc héa mét céch chat chg, béi |& sy mé td cdu tric cia khéng - thai gian duéi dang

duoc dét nén béi céc day lai dan ching ta téi mét vén dé dau déu.

Mét t&m vai théng thuomg la sén phdm cudi cing cba ai dé da day cong dét nén tr
nhitng soi chi riéng |8, tuong ty nhu vay: liéu cé6 mét nguyén ligu thé 18n tqi truée khi
c8u tric cba khéng - thoi gian dugc dét nén?

Téc la cac day van chua 18 chic thanh mét dang cy thé cda cdu tric khéng - thai gian,

c6 hay khéng? Cung can lvu y ré:'mg viéc hinh dung ra trang thai dé, nhuv la mét mé

hén dén cla cac day rigng lé dao déng, ma ching chva gén lién véi nhau dé tré thanh

il

mdt cdu tric thét su.

Mat ma k

- Phan Ngoc Quéc

o day c6 mét diéu gi dé hinh nhu khéng duoc chinh xdc, bai vitheo cach nghi théng

thudng cia ching ta thi khéng gian vé thai gian phai ¢é truée, cé khéng gian trong dé

day méi dao déng va cé thoi gian thi méi cho phép ching ta theo dsi sy thay dai vé

trang théi cba day tr thoi diém ndy sang thoi diém khac.

Nhung véi vain dé vé nguyén ligu thé, tire é truée khi cae déy dét nén tém vai céu tric

cua vii tru va buéce vao vi diéu dao d(:_‘mg ket hqp va co trat ty ma chﬂng ta dc:ng ban

luan, thi lai chua c6 sy t6n tai ca khéng gian va l&n thoi gian.

Tham chi ngdn ngr cda ching ta cing chva do trinh db tinh vi dé dién dat nhimg y

tuéng dé, néi réing cé mét cdi gi dé xudt hign truée cé khéng gian 1an thoi gian la mét

diéu khé higu, vi ngay dén ca khdi niém truéce khong gian va thai gian van chua xudt

hién.
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Nhung theo mét y ndio dé cia ly thuyét day, thi dudng nhu céc day la “nhitng ménh
nhd” cba khéng — thai gian, va chi khi ching thyc hién ding nhitng dao déng két hop
thi méi lam cho khai niém théng thudng cba ching ta vé khéng gian véi théi gian xudt
hién.

Viéc hinh dung mét trang thdi ton tai nguyén thiy ma khéng gian va thai gian chua
xudt hién, da dﬁy hau hét cac nha khoa hoc tai ba nhét di vao giéi han.

Tuy nhién d& dénh gié ddy d0 vé tdm quan trong cba ly thuyét ddy, thi ching ta cén
phai dé cap dén céc y tudng nay méc du ching thét su la khéng tuéng trong duorc.

Truéc kia cach phat bigu cia ly thuyét day la da gia thiét truée cé su ton tai cia khéng
gian va thoi gian ma frong dé cac day ludn dao déng. Diéu nay cho phép ching ta rit
ra duoc céc tinh chét Vat ly cda ly thuyét déy trong dé vii try c6 mét chiéu thai gian, mét
s6 chiéu khéng gian trdi réng ra - cu the la 3, mét s& chidu phu khéc thi cudn tron lai

hinh thanh nén khéng gian Calabi - Yau do céc phuong trinh cia ly thuyét quyét dinh.

Mat ma khong-thoi i? Niqc Quéc
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Nhung vi chién cdng cia ly thuyét day la hop nhét duoc mét cach ty nhién gitra co hoc
lvong to véi trong téc hap dan, va cling vi tvong téc hap dan lai gén lién véi cau tric
cba khéng - thai gian, cho nén nguai ta khéng muén ly thuyét day phai van hanh bén

trong mét khudn khé khéng - thei gian da 6 sén.

Thay vi thé cac nha ly thuyét day, muén dé cho né tu séng tao ra thai gian cla riéng
minh, xuat phc’:t tr mét tinh trang khéng co khéng gian cing nhu thoi gian, tva nhu dé
cho mét ngudi hoa si lam viéc véi t& gidy vé tréng tinh.

Ngudi ta hy vong réing tir diém xudt phat
con tréng tinh nay thily thuyét c6 the mé td
mot vi fry tién héa dén trang thai trong dé
ty déng xuét higén nhiing dao déng két hop
cba day dé sinh ra khai niém khéng gian

|an thei gian théng thu'Erng ma ta da biét.

Mét khuén khd nhu vay, néu thuc hién

duoc sé cho théy khéng gian, thai gian va

do dé cdéc chiéu gi"’m lién véi c['ufmg khéng
phai la nhiing yéu t6 cdu tric nguyén thay

cla vU tru.

Ma thyc ra nhitng cdu tric véi s6 chiéu nhu thé chi la mét tinh trang tién héa tir cdu tric



nguyén thdy va co ban hon, dé chinh la loc khéng gian va thai gian chva xuét hign.

Nhing nghién ciu méi nhét gén déay vé khia canh ly thuyé&t M cda nhirng ngusi tién
phong nhu Shenker, Witten, Susskind... d& ching 16 réing c6 t8n tgi cba mang O chiéu
~ thanh co bén nhét trong ly thuy&t M, lic nay né cé thé cho ching ta mét cdi nhin t8ng

thé hon vé vuong quSc khéﬂg o khéng gian |an thoi gian.

Cdc céng trinh cia ho phét hién ra réing trong khi cac déy cho ching ta thay khai nigm
khéng gian va thai gian théng thuéng khéng con y nghia gi duéi chiéu dai Planck, thi

céc mang 0 chiéu cling cho nhirng két luan nhu the.

Nhung né cdn cung cdp cho ching ta nhiéu hon thé nva béi mét quan niém day méi
mé va khac thuong. Nhirng nghién cu gén day nhét vé mang 0 chiéu chi ra réing
loai hinh hoc théng thueng phai duoc thay the bé’mg hinh hoc khéac, cé tén la hinh hoc
khéng giao hodn do nha Toén hoc nguai Phap la Alain Connes phdt trién.

‘i

= Phan Ngoc Quéc

Mat ma k

Trong hinh hoc nay thi céc nha Vét ly ching
minh duoc rang: duéi thang chiéu dai Plack
thi nhimg khéi niém vé khéng gian va khodng
céch gitra céic diém da tan bién, né dé lgi cho
ching ta mét quang cdnh hodn todn sach s&,
vé khi ching fa tdp trung dén nhimg thang lén
hon chiéu dai Planck thi khéi niém vé khéng
gian théng thudng lai “t6i xuét giang hé”.

R&t 6 thé khuén khé cda logi hinh hoc nay
méi chi la buéc déu tién trong viéc tién t6i

trang thai trong trdng nguyén thdy ma ching

ta dc:ng tim kiém, ni‘nung it nhat né da cho
ching ta mét y niém vé mét con dudng phdi

di.

Va viéc tim ra nhitng c¢éng cu Todn hoc nham xay dyng mét ly thuyét day, ma khéng
can cé su ton fai frude cua khéng gian va thoi gian la nhiém vu quan trong hang dau
cla cée nha ly thuyét day bay gio.

Hiéu duoc khéng gian va thai gian xuét hién nhu thé nao qua la mét vén dé 16i cudn 6

mot, nhung néu nhu vay thilam sao cé thé hinh dung ra duoc mét tinh trang nhu the,
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tinh 'rrc_:ng cac ddy dao d@ng ma Khong can den Khﬁl‘lg — thoi glcm?

Chinh ngay & day thi hoc thuyét khéng - thi gian cla t8i s& cho cac ban mét céu tré
|&i tuyét dep (it ra la d6i véi 18i), vi hoc thuyét coa 161 cling cho phép diéu nay xay ra:
tinh trang vét chéat vain déng ma khéng can dén khéng — thei gian.

Moi ngui thét khé tudng tuong ra tinh frang dé, béi héu hét cac ban vén con qua mo
hé vé khéng gian va thai gian, néu cac ban that sy higu duoc khéng gian véi thai gian
la gi, thita méi hinh dung ra dvoc mét frang théi véin déng ma khéng can dén khéng
gian l&n thoi gian.

]‘dltlmikhmg' i’n PhunNiiQuoc III III

CHIEU CUA THOI GIAN - MUI TEN THOI GIAN

Ta thdly rang dong séng luén chdy tir thuong luu xuéng ha luu chi khéng bao gier

nguoc lai va frong ty thoi gian cling cé mét dong chdy: né luén chay tir qua khir dén

tuong lai. Nhung déi véi cac hién twong xay ra trong thai gian thi nhu thé nao?

Trong cudc séng héing ngdy qua khi va tuong lai la khéng tvong dvong véi nhau, vi
du ching ta cé thé nhé vé qua khir chir khéng phai la nhé vé hién tai.

Vén dé & day la ta hay xem thi digu nay c6 xay ra déi véi cac hién tuong Vat ly hay
khéng?

Hoan todin khéng, déy la céu tra &1 cda céc phuong trinh co ban nhét trong Vat ly hoc,

nhirng phuong trinh ép dung cho thé giéi vé cing nhé bé cia céc hat co ban.




Chung ta h&y twédng trong cé mét ban danh bi — a trén déy ching ta cho hai vién bi -
cham véio nhau, sau khi va cham thi ching chay theo hai huéng khac nhau, néu céc

ma sat rét nhé cé thé bé qua thi van t8c cia hai vién bi — a la khéng thay dai.

Bay gio ching ta hay tho quay phim sy va cham dy rdi cho chigu nguoc lai nghia la
ta thay dai vai trd cda qué khi va tvong lai cho nhau - nhu vay la ta d& dao nguoc
dong thai gian.

Loc d&y cai ma chﬁng ta lhﬁ'y trén man dnh la mét su va cham thue sv da xdy ra nhu'ng
v&i tat ca cac hudng va van t6c déu bi dao nguoc. Diéu quan trong & déy la mét khan
gid chi xem cudn phim bi déo nguoc thi khéng thé nao biét dvoc céi ma anh ta vira
xem dich thyc la céi dang xdy ra hay dé la cai da xay ra réi.

Ly do réc réi nay la do su va cham th hai ciing la mét hién tvong Vat ly nhu cdi the

nhat, véi y nghia la né ciing c6 thé tén tai duvoc nhu su va cham ban déu - trong

truong hop nay ta néi réng day la mét hign tugng thuén nghich.

_Mi]i

- Phan Ngoc Quéc

Mat ma

Hién tvong thuéin nghich khéng phy thuéc véito dinh huéng cda dang thei gian, nghiia
l&a d8i véi cée hat co ban thi né khéng #n tai qué khi vé twong lai, né c6 thé di tir qué
khr dén tvong lai cling nhy di tir fvong lai dén qué kho.

Va Vat ly hoc ngaly nay da ching minh rang: céc hién tvgng xéy ra & mic d6 vi mé
déu la thuén nghich — khéng tén tai chidu thei gian cho ddi tvong vi mé — hay néi
céch khéc loc nay thei gian va khéng gian la déng nhét.

Nhung véin dé trén déi véi the giéi vi mé thilai khae, néu nhy ta quay phim mét cdnh
théng thuong trong doi séng hdng ngay va chiéu 6n nguoc tré lai, thi ngay tir hinh
anh déu tign da thdy <6 sv ddo nguoc — vén déng vién boi 16i ra khdi bé boi ma ngui
van con khé réo - dé én trong migéng mét ai d6 trdo ra détréovéts... didu ndy lam cho
moi ngudi rdt budn cudi ké cd tré em.

N&i mét céch khéc thi tdt & moi hién twong dién ra trong the giéi vi mé déu la khéng
thudn nghich. Diéu con lai & day la phdi gidi thich tinh khong thuan nghich quan sat
thdy trén thang béc vi md, né bat dau tir nhitng dinh luét Vét ly khéng cé tinh chét nhu
thang béic vi mé. Lic nay khéi niém vé mui tén thei gian ra doi

Chinh la Galileo vao cudi the k)} XVI, ma lan
dau tién thai gian dé xuét hién nhu mét luong

Vat ly co ban, cé nghia la mét dai luvong c6 the

dinh lvong va cho phép sap xép cac thi nghiém



va lien két chﬁng bf:':ng cac phuong trinh.

Galileo d& nghién ctu vé sy roi ty do gitra céc vt thé béing cach s dung rét khéo léo
cae mat nghigng. Ong nhén thaly réng néu ding théi gian lam théng s8 co ban chir
khéng phai dung khodng duong do duoc, thi sy roi cia cac vat ludn tuan theo mét
dinh luat don gian: van t6c ludn ti |& véi thoi gian roi. D6 chinh la co s& dé Déng luc

hoc ra dai.

Issac Newton la ngusi déu tién dua ra dinh nghia
vé thoi gian Vaét ly dua trén mét tien dé kha phoc
tap: thoi gian tréi qua mét cach déng déu, né la
phé bién nghia la nhu nhau cho du ta c6 ding
& déu trong VU try, né la tuyét doi véi y nghia la
viéc do mét khodng cach thai gian la nhu nhau ma
khéng phu thudc véio t8c dé cla ngudi quan st dai

véi hién tvong ma ta dang do khodng thai gian.

Mat ma khﬂg—l i?n PhanNioc Quéc

Céc quan niém thai gian nhy thé la quan niém cho céac nguyén ly cia co hoc Newton.
Chuyén déng cia mét vt thé trong khéng gian duoc mé t& baing cach cho vi tri cia
ching & nhirng thai diém ndi tiép nhau.

Trong cdc tinh todn vé quy dao thi thoi gian xudt hién nhuy mét théng s6 bén ngodi
déng luc hoc va Newton da dgt ra dinh dé: né chdy tr qua khir dén tuvong lai theo mét
dong chdy khéng bao gie thay déi.

Va thét sy la la long khi cac phuong trinh cda Newton da cho phép nguei ta cé the
clng véi né dé quay vé qua khir hodc c6 thé tién dén frong lai néu biét duoc thoi diém
cta hién tai.

That vay khi nguai ta déi chidu thei gian thi céc phuong trinh dé khéng thay dai,
nhErng hién tvong cua Newton trong trueng hqp t)? tuvong khéng c6 ma sat la nhfrng
hién tvong thuan nghich.

Thoi gian theo Newton thi né hodn todn trung lap, né khéng tao ra cac gi, ciing khéng
hdy hoai cdi gi, né chi bét nhip va cdm coc tigu cho quy dao, né tréi di theo ban thén
né ma chéng mét cdi gi dnh hudng lén né va ciing chéing énh hudng lén cdi gi.

D6 la mét thoi gian ding dung, vé tinh, khéng cé tinh chét, khéng ¢é sy & dinh, né

lam cho tat ca cac khodng khéc déu tvong duong nhau.

Nhiéu nha khoa hoc & thé k)’()(l)( thay rt:’.:ng tinh thuan nghich trong dinh luét Newton la



diéu khéng thé nao chdp nhén duoc, vi rf:’:ng da s6 cac hién tvong ma ta dang chirng

kién & thang béac vi mé la khéng thuén nghich, nhu viéc ban cé thé én lén chi khéng
nhd xuéng, hay ban chi ¢6 thé &@n mitrong t6 d& né vao bung chi khéng bao gier dé mi

tir trong bung nhdy ra khéi miéng d& ném lai véo 16.
g bung nhay g

Nhung lém thé ndo dé ching minh tinh khéng thuén
nghich béng céc dinh luat Vat ly2 Vao the ky tha XIX,
Sadi Carnot da ching minh sy bign dai nhiét ndng ra
co nang chi giéi han bai mét chiéu déc nhét cia sy

tai nhiét - t noi néng dén noi lanh.

Céc cdng trinh nghién ctu cda Carnot dé chira dung
céc hdu qua dau tién cia Nguyén ly hai cda nhiét
déng lyc hoc do Clausius dé suéng ném 1855. Dinh
lugt @y nhu da biét né dya trén mét dinh dé vé sy
ton tai cho moi hé théng Vét ly mét dai lvong goi la

_ﬂmi’i

Mat ma k

- Phan Ngoc Quéc

entropy, né duoc quyét dinh bdi trang thai Vat ly cda hé théng va biéu thi cho sy hdn

loan trong hé théng.

Nguyén ly th hai cia nhiét déng luc hoc chi ra rr‘ﬁng, 8 |u'qmg enfropy chta frong he
biét lap chi o6 thé téing khi xdy ra mét hién twong vt ly bét ky.

Nguyén ly néy dua ra tuyén dodn: mét migéng dudng thé véo tach ca phé thikhéng c6
céch ndo khéc la phai hda tan trong dy. Hién tuong nay la khéng thuéin nghich, duong
dung hoa tan & ddy coc thi khéng thé ndio |5y lai duoc hinh tht hinh hr':}p va |<h6ng thé
néo lay lai dvoc mau tréng.

Dé la cac qua trinh ma khéng thé nao déo
nguoc lai duoc, sy tigu tan nang lvong thanh
nhiét va ma sat la kinh nghiém théng thuéng
cla ching ta vé diéu nay. Nhung nguyén

nhan ndo da dan dén viéc khéng thé ndo ddo

nguoc lai dugc huéng gia tang cba entropy?

DE tré loi cau hdi nay Boltzmann da tim cach dién ta that chinh xéc khai niém entropy

va &ng da lién két entropy véi mét khéi niém vé trét ty.

éng hinh dung ra mét thi nghiém tuédng tvong dé
A khédo sét lai khai niém entropy & mic dé phcm to, gid

»
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sSU €O mor cal hop ngan chia bang 1ri rrong rvong ra

lam hai phéan br‘Elng nhau, va cé 8 phan to rieng biét
duoc danh sé tir 1 dén 8.

Cé bao nhiéu cach phéan phéi ching vao trong hép
hai ng&n, mét s6 hat & bén ngdn tréi va sé con lai &
bén ngan phai2 Dau tién dat tat ca 8 hat vao cung mét

ngan - chi cé mét cach phﬁn phé"i nhu vay.

Tiép theo ddt 7 hat vaio ngan tréi vé 1 hat ngén phéi — 6 t6i 8 céch phén phéi nhu thé
boi vi hat don déc bén phdi 6 thé la mét trong 8 phan to. C& nhu vdly s& cé 28 céch
bé tri phan tr khéc nhau khi dat 6 hat bén tréi va 2 hat bén phai...

Boltzmann da goi cach b tri phan t khac nhau dé la kha nang sap xép, lic nay éng
da lign hé chung véi khéi niém trét ty nhu sau: s8 khé néing sép x8p cang thép thitrang
théi 06 trét ty caing cao.

mg-l im Phan

Mat ma kh

Nioc Quéc

Trong thi nghiém tudng tuong trén, trang théi déu véi tét ca 8 hat & cing mét ché la
bigu twong cho mirc dé trét ty cao nhét, trdi lai cdc trang thai tiép theo thivéi kha nang
sép xé'.:p tang lén - céc phan to ¢4 nhiéu khd ndng lya chon chd dtfrng thi tinh trang

hén logn gia téng.

Nén biét khéi niém trgt ty ma Boltzmann dé xuéng la mét khai niém nhiét déng hoc
lign quan dén céc phan ti chuyén déng lién tyc va khéng ngirng qua lai gitra hai ngén,
h& théng méi luc m&i thay déi trang thai, nghia la s8 hat gitra hai ngan luén thay ddi,

va v&i méi trang thai thi s6 kha néang sép x&p luén biéu hién cho trat tu cia hé théng.

Thay vi tuéng tuong ra mét thi nghiém nhu vay, ta hay lay mét ti vai dé day hai the
cdt, nira dudi cdt den, nira trén cat Iréng, theo Boltzmann thi dé la trang thdi cé mirc

db trét ty cao nhét vi chi c6 mét kha néing sép x&p.

Bay gid ta lac manh toi dé trén 1an hai thi cat lai véi nhau, cat cang |&n 16n bao nhiéu
thi s6 kha ndng Sép xé‘.-'p cung nhu méc dé hén loan cang gia tang, cudi cung den loc

hai thir cét phan bé déng déu vao nhau thi sy hén loan s& dat dén moc t8i da.

Ap dung phuong phdp théng ké va dinh nghiia vé trét ty néi trén, Boltzmann da khao
sat chuyén déng phéan tor cba mét khéi khi, &ng nhan thdy s8 kha ndng sﬁpxﬁp cla bét
kitrang théi néio cling chinh & xéc sudt dé khi & frong trang théi dy. C6 nghia la trang
théi ndo cling ¢ khé ndéing s&p x&p cding ém o6 xéc sudit xdy ra cang lén.
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Nhu vay doi voi bat kifrang thar nao thikha nang sap xép co cong dung vua la mot do

do méc dé hén loan, vira la dé do xéc sudt d€ xdy ra trang théi dy.

Va Boltzmann di dén két luan réng chuyén bign mét chiéu tir frang théi trét hy dén trang
théi hdn logn chinh la chuyén bién tr mét trang théi it c6 khé nding xdy ra dén mét
trang thai c6 nhiéu khé néing xdy ra.

Va su tién héa dén mét trang thai ¢é nhiéu kha

ndng xdy ra hon theo thoi gian, la hinh énh

cba cdi duoc ngudi ta goi la mii ten thei gian,

mét diéu giop ching ta phén biét dvoc qua

khe vé tvong lai, khién cho thai gian ludn ¢6

mot chiéu huéng xéc dinh.

Trén bia mé cia ong, ngudi ta khac phuong trinh S=k lc-gP do 6ng tim ra, nham thiét

lép m&i quan hé gitra mét dai lvong & thé gidi vi mé la entropy S véi mét dai lvong &

thé giéi vi mé la khé néing sép x&p P cda hé théng, k duoc goi la héing s8 Boltzmann.

il

Mat ma k

- Phan Ngoc Quéc

o LI L R S o

Ap dt_.lng xdc sudt dé tinh céc gia tri frung

5=k log W

binh theo co hoc théng k&, thi éng thu duoc

mot s |ang khéng I6 théng tin vé su van

hanh cia vé s& hat, tir d6 éng suy ra mii tén

thai gian huéng moi trang thai bién chuyén

theo chiéu tir ¢6 trat ty dén hén loan, hay la

tr trang thdi it 6 kha nang dén trang thai

c6 nhiéu kha néng hon.

Theo &ng thikhéng c6 mét dinh lugt Vét ly ndio ngén cém tinh trang bién chuyén nguoc

lai — tir hén loan dén ¢6 trét tu, nhung htrérng bién chuyén nhu thé khéng thé ndio xay

ra, vi chuyé:n d@ng cla cdc phﬁn tela chuyén déng ngau nhién

B&i vay bén chét coa mbi t8n thoi gian khéng phdi la né quy dinh mét hvéng lvu
chuyén vu tién ndio cla théi gian, ma thét ra né chinh lé bigu twgng cho khé néing chéc
chén c6 thé xdy ra nhimg trang théi cang lic caing hén logn, phét sinh tir sy chuyén
ddng ngdu nhién cda cée phén t.

S8 phan tir cang nhiéu thi xdc sudt xdy ra trang thai bién chuyén theo chidu 6 trat ty
dén hén loan cang tang, va véi mét s& vé han phén tr thi didu o6 thé xdy ra lai tré
thanh diéu chéc chén phéi xdy ra.

Dn A3 ar A4 chidn clia mat and trinh & bhana dana anon #8m i e @t A8 vév
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xdy ra hon.

nha khoa hoc dvong thei, do cac cong tri

Dai chién the gisi.

Mat ma kh

dé it ai edng nhén, vé hon nira éng bi khing hodng tinh théan trém trong trong cuéc

Mg—l i’n Phan

TaEang saarnng M Ewarnag TE A wwsar wans sanag

ra didu dé thét sy v6 cung bé, nhu viéc mét céi chén (tinh trang trét ty) bi dép v& nét
(tinh trang mét trét tu) la didu qua don gidn ma ai ciing lam duoc, nhung dé ddo chidu
nguoc lai tic la cac manh vun cda céi chén duoc |ap ghép dé cho cai chén ban dau,
thitheo phép tinh né ciing cho phép mét xéac xudt dé tinh trang dé xdy ra, nhung c6 I8
ban phéi che dén dai ¢6 vi d& lam duoc didu nay thi mét dén vai tram the ky.

Nhu véy sv gia King entropy trong hé théng biét lap, chi la biéu hién cho khuynh
huvéng cia hé théng dy tién héa dén nhimg trang théi ngély cang <6 nhiéu kha néng

Déng tigc thay cho Boltmann, éng da ty o & tudi 62 bang cach nhdy xuéng bién
Adriatic, éng tv 10 vi khéng chiv dung duoc nhitng 161 phé phén mat sét cia nhirng

nh cé tinh chat cach mang cua ng vao tho

Nioc Quéc

Theo Hawking thi cé it nhét la ba mai tén
thoi gian khéc nhau: miii tén thei gian vé
nhigt déng lyc hoc la huéng thai gian trong
dé sy mat trét ty ludn téng, mui #én tam ly
hoc lai chiéu huéng trong dé ching ta cdm
ﬂ'lc'iy thai gian dung tréi qua, né khién cho
chﬂng ta cdm nhan duoc chiéu hué’ng cua
thai gian dang tén tai ma chinh xdc la chidu
tr quéa khir dén tuong lai, mii tén thoi gian
vé vii try hoc day la chiéu thai gian ma trong
dé vii try dang banh truéng thay vila co rit.

o day ta chi quan tam t&i méi quan hé gitra hai logi mii t&n dau, loc nay cling theo

Hc:wking thi y thirc cla chl.’lng ta vé chiéu

thoi gian, toc la mii tén thai gian vé tam ly

hoc bén trong bé 6c duoc xac dinh béi mii tén thai gian vé nhiét déng luc hoc.

'DOI véi co hDC IU‘O"!"Ig I'U‘ = I'IghIEI'I clu dOI

Nhu véy it nhiéu gi thitéi day moi ngudi cing dé théy rd ban chét cla van dé.

twong vi mé, thi moi qué trinh déu la thuén
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I'Ign!crl, ngl‘llc:l 1Q Cac muc me vi mo Co me ail 1w qUCI KNnu aen IUUng e ]] CUI‘Ig nnw ai 1w
tvong lai dén qua kho, déi véi ching thikhéng 16n tai chiéu théi gian tr d6 khéng gian
cling nhv thoi gian ching la d8ng nhét — day chinh la co sé dan t6i quan niém vé thai

gian do nhu da néi, dé la mét thoi gian khéng cé bién nhung hru han — mét thai gian
khéng ton tai qua khi cting nhu hién tai hay tvong lai - thai gian do don thuan chi la

su hién hiu.

Déi véi thuyét tvong déi — nghién céu dbi
tuong vi mé, thi moi qué trinh déu la khéng
thudn nghich, nghia la cac thyc the vi mé chi
c6 thé di theo mét chidu huéng dé xdc dinh -
huéng t6i trang thai 6 nhiéu kha nang xay
ra hon, né khéng thé nao ddo nguoc chidu
lai dvoc, cy thé la lun di tr qua kho dén
tvong lai — déi véi ching chiéu thei gian la
bét budc phdi t8n tai — day chinh la co s& dé

[T

Mat ma

- Phan Ngoc Quéc

dan téi quan niém vé thai gian thyc ma ta van dang cam nhéan hé’mg ngdy — thai gian
thyc phdi c6 bign - diém dau va diém cuéi.

Ca hai qué trinh thuén nghich va khéng thuén
nghich déu da duoc |)’( fhuyé”r |&n thue nghiém xac
nhén, nén thoi gian thyc va thoi gian do la hoan
toan binh déng trong viéc tén tai.

Téi day chong ta phai chdp nhén tr bé quan niém
da 8 15 vé viéc thai gian thyc ludn c6 mét chiéu

— quan niém ndy da &n séu frong tri ndo cia moi

ngudi vi ching ta la cac thyc thé cia nhém vi mé.

Téi xin khéng dinh lai mét lan niva: thei gian thyc va thei gian do — cd hai déu la thét
~— ching #n tqi mdt cach thyc sy khéch quan.

Cai kho khan & day, thi cing nhu tat ca moi ngudi dang nghién ctu vé qué trinh thuén
nghich va khéng thuén nghich: lam cach nao ¢6 thé dung héa duoc hai qua trinh nay
— m& réng ra thém nira thi lam thé ndo dé dung héa duoc hai logi thei gian trén: mét

logi thi cé mé dau va cé két thic — mét loai thi ton tai tir vo thdy dén vé chung.

Day la chuong cudi trong phan tri thie cda thé giéi méi, véi mét bén la thuyét tvong
dai va bén kia la co hoc lvong t, hai cét ndy nhu da phan tich thiluén chéng déi véi



nhau, viéc tim ra mét ly thuyét théng nhét cé vé la hoi vé vong.

Nhung sau nhirng gi ma t6i dé trinh bay thi déi véi ban thén 16i: mudn théng nhét duoc

thuyét twong d&i va co hoc luong t thi truére hét phai gidi quyét sach s& duoc vén dé

khéng — thoi gian: dé la ly do tai sao Hoc thuyét Khéng — Thai Gian cia t6i ra doi.

Tiep téi dé co thé xdy dung mét quan niém vé khéng — thoi gian that su khoa hoc, thi

né lai cham dén véin dé vat chét va van déng, béi l& khéng - thai gian la co sé dé cho

vét chét ton tai, va vat chat muén ton tai thikhéng con cach nao khéc ngodi con duong

van déng trong khéng gian théng qua thai gian ...

Xin duoc bét mi cho cac ban mét it: nhirng quan niém vé vét chat, van déng, khéng

gian, thdi gian do 8i xé&y dyng dva trén hai nguyén ly vé ba quy luét cia phép bién

ching duy vét, né cho phép t8n tai mét y tudng cé thé théng nhdt duoc thuyét tvong

doi va co hoc |mp'ng tr bf:'mg mét hé ’rhé’ng I)? luan duy nhat - phép duy vat bién chtfrng
duy nhé.

]iimiM chi.i’

7 - Phan

Niqc Quédc

Va nhitng két luan cba hai cét try Vat ly & trén, ma chd yéu la vén dé lign quan dén

khéng gian va thai gian s& la noi dé hoc thuyét vé khéng - thi gian cda ti “thy lva”

- déchinh la béng ching thuc nghiém s& mét dé kiém tra moi ly luéin cda t6i vé khéng

gian va thoi gian.

Nhung nhv vay cé nghiia la t8n tai hign twong vuéng viu luong te véi vige truyén théng

tin di khéng can thai gian, t6n tai mét loai thai gian ¢ mé dau va két thic va logi kia

thi ton tai tir vo thdy dén v6 chung, néu vdy thi gitra bon ching <6 méi quan hé nhu the

ndo? Vang, cé |& diéu nary moi ngudi ai ciing biéh: miéng mdi ngon luén ném & phat

chét. ...




- Phan Ngoc Quéc

TMTATINT

PHAN HAE PHED BIEN CHUNG DUY
VAT CUA MARX

T R g

Ddu tién c6 mét didu ma 181 xin ndi trude dé cac ban khdi hidu nhdm, dé la dé thuan
tién cho viéc nghién ctu thi 18i xin dugec muon lai mét s6 kién thie vé Vat Chét, Thai
Gian, Khéng Gian va Van Déng cba cuén Gido trinh Triét hoc Mark — Lenin do Nha
xuét ban chinh tri quéc gia phét hanh.

Viéc muon lai ndy s& gitp cho ban doc cé mét céi nhin t8ng thé vé céc pham tri co
bén cia phép bién chimg duy vét do céic béc tién bdi xéy dyng, dé réi tir dé 15i & fién
hanh phét trién vé hoan thién né hon.

Nhung truéc khi di vao van dé chinh thitéi muén gidi thidu so qua cude doi cia Marx,
dé cho nhitng ai khéng chuyén biét duoc minh dang hoc tu tudng cia ai, va déng thei
day ciing la vigc lam dé 1 long biét on va kinh trong cia mét con ngui ¢é tén la Phan

Ngoc Quéc déi véi ngudi sang lap ra chi nghia duy vét bign ching: Karl Marx.

KARL MARX VA SU RA POl CUA CHU NGHIA DUY VAT BIEN

CHUNG




Karl Heinrich Marx sinh tai nuéc Dioc nam
1818, la con ca cia mét luét su ngudi Do Thai
va la hdu dué cda mét dong ho lau doi cac gido

si Do Théi.

Tuy thudc dong dai Do Théi nhung éng duoc
day dé theo dao Tin Lanh, tir khi cha éng tré
thanh mét tin d6 thudc gido phdi Lutheran do
nhirng ly do thén trong, hon lé cho céc niém tin
tén gido.

Marx cha d& c6 mét anh hudng séu dam trén
con dudng phat trién tri thic cla con trai, qua

céc xu huédng tri thire va nhén dao coa éng.

im Phan

iioc Quédc

Marx con ciing chiu anh hudng cia Ludwig Von Westphalen, mét nguoi hang xém va
l& mét vién chie chinh quyén Pha, dong thoi 6ng ciing la bé vo tuong lai cia Marx,
chinh &ng da kich thich sy say mé van hoc va long kinh trong sudt d&i déi véi cée nha

tho Hy Lap, cing véi céc nha viét kich Dante va Shukespeara trong Marx.

Sau khi hoc xong & trung hoc thi Marx vao Pai hoc hf;ng hop Bonn ném 1835 va éng
bét déu hoc Lugt khi méi 17t. M6t ném sau éng chuyén sang Dai hoc tdng hop Berlin,
bo nganh Luat va chuyén sang hoc Triét hoc.

Nam 1841 khi 23t thi Marx dau bt“:'mg Tién Si & Pai hoc téng hcrp Jena véi luéan én
c6 nhan dé: “Vé sy khéc biét gitra céc triét ly vé ty nhién cia Democritus vé Epicurus”

O Bai hoc Berlin do &nh huéng cia Triét hoc Hegel
I‘hong tri, va vithé loc dé Marx da bi an tuvong cua
hoc thuyét duy t&m cia Hegel va quan diém cia
Hegel v& lich su.

Ong da tré thanh mét thanh vién cia nhém cac dé
dé tré Hegel cdp tién, ho coi phuong phép Triét
hoc cia Hegel nhv la chiéc chia khéa dé 6 dvoc
mét sy hidu bigt méi vé con nguei, vé the gii va

lich s




Hegel da tap trung tv tudng cia éng vao khdi niém finh than hay tri tug, déi véi Hegel
thitinh thén hay tri tué dé chinh la Thugng D&, Thuong D& la toan thé thyc tai, toan thé
thién nhién, va vi thé Thuong D& ciing sé duoc tim thdy trong céc hinh thie van héa

va van minh.

Lich st chinh la viéc Thuong Dé ty thé hién minh dén dén theo dong thoi gian. Cai lam
cho thién nhién c6 thé bigt dvoc chinh la béan chét cia né — Tinh thén, va céi tao ra
lich s chinh la cuéc déu tranh khéng ngirng gitra Tinh thén hay Y tuéng dé ty the hién
minh trong mét hinh thirc hoan hdo.

Nhu véy Thuong D€ va thé giéi la mét, do véy thyc tai co ban cla thé gisi la tinh than,
vi ly do nay ma Hegel da két luan rang: ly tinh la thyc tai va thuc tai la ly tinh.

Hon nia, co sé ly tinh cia thyc tai - Y twdng, thiludn luén trong tién trinh tu 16 16 di tir
morc hoan thién tr thdp dén cao, va tién trinh nay ching ta goi né la lich su. Lich st la
mét tién trinh bién ching theo méu tam doan luén, di tr chinh dé téi phan dé va sau
cung la t6i hop dé.

monne
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Chung ta khéng biét chéc chén liéu Marx ¢é chép nhén chd nghia duy tém cia Hegel
hoan toan hay khéng, nhung diéu géy én tvong manh cho éng la phrong phap cia
Hegel vé viéc déng héa Thuong D& va Thién Nhién.

Hegel tirng néi réng: “Chi 6 Tinh thén (Thuong Dé) la thyc tai. N6 la hién hiu néi tai
cla thé gidi, la cdi tén tai cdt yéu va t6n tai tu nd”.
B&t c& cdi gi tén tai va bét c& cdi gi c6 thé biét thi
déu ton tai nhv la thé gidi cia Thién nhién, ngodi the
gi6i va lich st cla né ra thikhéng con cdi gikhéc ca.
Ly thuyét nay da béc bo ly thuyét than hoc ci vén
tach Thugng D& khoi thé gisi, chinh diéu nay da gay
a@n tvong véi Marx rdt manh vi né qué méi mé va ¢é

day y nghia.

Méc di Hegel khéng c6 dua ra quan diém nay dé nham déanh d& nén tang cda tén
gido, nhung nhém dé dé tré qua khich cia Hegel & Dai hoc Berlin da thuc hién mét
“chi nghia phé phén cao hon” vé céc séch Phic &m cia tén gido.

David Strauss da ting viét mét téc pham phé binh véi nhan dé “Cuéc doi Chia Jesus”
trong dé éng ly lugn rang phan lén cac &1 giang day coa Chia Jesus chi la bia dat than

thoai, ddc biét la nhirng phén néi vé thé giéi bén kia.



Bruno Baver con di xa hon niva béing cach phi nhén tinh lich st cda Choa Jesus.

Hé qua tat yéu cia hoc thuyét Hegel la déng héa Thuong D& véi con ngudi, vigita cac

sv vt coa Thién nhién, con ngudi ludn mang yéu 16 tinh than mét cach déc nhét vé nhi.
Thé la chi con mét buée niva dé di t6i lap trueng Triét hoc vé than ma Hegel da khéng
chiu di buéc nay, nhung cac nha tri thic tré cép tién trong dé cé Marx da thyc hién
diéu trén.
Nhing diéu bt dau duoc hinh thanh trong tu tudng cda Marx khi tiép xdc véi triét
hoc Hegel
- Mét: khdi niém rfing chi c6 mét thuc tai khach quan duy nhét, va thyc tai nay cé
the duoc khém pha nhu la hién than cia ly tinh trong the giéi.
— Hai: sv nhin nhén réing lich si la mét tién trinh phat trién va thay dai, tir nhirng
hinh thirc it hoan hdo sang nhitng hinh thic hoan héo hon trong toan the thuc tai,

bao gom thién nhién, doi séng xa héi va trong tu tvéng con ngudi.

iin . Phoniu_}c Quéc
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— Ba: sy gid dinh réing tu tuédng va hanh vi cda con ngudi & moi noi va vao bét cir
thoi diém nhét dinh nao, thi né cling déu dvoc tao thanh béi hoat déng cia cing

mét tinh than hay tri tué cia thei dai cy thé do.

Méc du dé la nhivng dé tai téng quét ma Trigt hoc Hegel lam phét sinh trong déu éc cia
Marx, nhung nhirng anh huéng khéc ciing di vao trong tu tudng cia éng khién éng da
béc bé mét 8 phan trong Triét hoc Hegel, va ly gidi lai ba dé tai trén cia Hegel theo

mét cach thich hop cho riéng minh.

Déic biét véi sy xudt hién cac tac phdm cia Ludwig Feuerbach mét thai gian ngdn sau
khi Marx da hoan thanh xong luén én Tién Si, né da cé mét téc dung tich cuc déi véi
cac nha fri thic tré cdp tién thudc phai Hegel ma nhét la déi véi Marx.

Feuerbach cé vé dva quan diém cia Hegel
t6i cac két luan cuc doan, va tir dé éng da
phé phan chinh co s& cda Trigt hoc Hegel.
Ong da bac bé chd nghia duy tam cia Hegel
va thay thé né bé’:ng mdt quan diém hoan
toan khac: thyc tai co ban cda thé giéi la vat
chét.

Néi té6m lai, chinh Feverbach da lam séng lai Trigt hoc duy vét, va Marx da toc thei

-



nhén ra rdng quan diém nay la mét tién dé ich loi hon nhiéu, so véi thuyét duy tam cua

Hegel trong viéc giai thich tu tvéng va hanh vi cia con ngudi.

Trong khi Hegel nhin tu tuéng va hanh vi cda mét thai dai nhét dinh nhu la hoat déng
cba cing mét tinh than trong moi con nguai, thi Feuerbach bay gier cho rang énh
huéng phat sinh cia tu tudng la téng s6 cac hoan canh vat chat coa méi thai diém lich
sU.

Quan diém cda Feverbach da déo nguoc tign dé cia Hegel vé vi tri t8i thuong cia Tinh

than hay Y niém, va thay vao dé thi déi véi éng vi tri t8i thuong la cia trét tu vét chét.
Nguoi ta thdly “su dao nguoc” nay da duoc phat trién manh mé trong “Ban chét clia
Pao Kito”, trong dé Feuerbach ly luéin réing chinh con nguai la thyuc tai co ban chi
khéng phai la Thuong DE.

Feuerback néi ri:'mg khi ching ta phén tich céc y niém vé Thuong D&, thi ching ta thay

rang ngodi céc tinh cdm va uéc mudn cia con ngudi thi khéng cé mét y niém nao vé
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Thuong DE, tét ca nhirng gi ma ta goi la nhén thic vé Thuong Dé thét ra dé chi la nhén

thic cba con ngudi vé chinh minh.

Thuong D€ vi vay la chinh con ngudi chr khéng ai khéc, ¢ nghia la Tinh than hay
céc y niém cba ta vé Thuong D& chi la sy phan chiéu cac phuong thic t6n tai cda con

ngudi, Thuong DE chinh la sén phdm cda tw duy chi khéng phdi la nguoc lai.

Béing céch nay thi Feverbach da déo nguoc thuyét duy téam cia Hegel thanh thuyét duy
vat, va loc nay ’rhuy@’r duy vat da birng chc’:y trong tu tuong cua Marx, né cung c&p cho
Marx mét s6 céc yéu t quyét dinh trong viéc xay dung Triét hoc cia éng, gie day Marx

nhin nhén Feuerbach nhv I mét khudn méit chd chét trong Triét hoc.

Céi quan trong trén hét la Feverbach da chuyén doi tam diém cla su phat trién lich s&r
tr Thuong D€ sang con ngudi, nghia la trong khi tu tvdng cia Hegel néi Tinh than ty
thé hién dén dén trong lich s, thi Feuerbach lai néi chinh con nguoi méi la céi dang
nd lyc dé ty thé hién minh, khéng phéi Thuong D& ma chinh la con nguéi béing céch
ndo dé da tu tach ra khdi chinh minh (tha héa), va lich s chinh la su nd luc cia con

ngudi trong viéc khac phuc sy tha héa noi minh.

RS réing néu day lé tinh trang thuc sy cla

con ngudi, thi theo Marx thé giéi phai

duoc bién déi dé tao diéu kién cho con



nguoi ty thé hién minh. bay la diéu da
dan Marx téi chd néi rang: “Tir truéc 16i
gid céic nha Trigt hoc chi gidi thich thd g
gi6i béing nhimg céch khéc nhau, nhung '
véin dé bay gier la & ché phdi cdi tgo the
giéi”.

Marx da dt tv tudng cia éng trén hai co s& chinh: Quan diém bién ching cia Hegel
vé lich sur va sy nhdn manh cda Feverbach vé vi iri t8i thuong cda trét tu vét chét.

Gi& day 6ng da s&n sang dé trién khai cac y niém nay thanh mét céng cu dé phén tich
xa héi, va quan trong hon niva la éng da bién né thanh mét hanh déng nghiém tic
trong thuc tién, bdi myc tiéu xuyén suét trong tu tudng cia Marx la: cdi tgo thé giéi.
Khi 25t, Marx r&i Berlin di Paris, tai déy éng cing mét vai ngudi ban lap ra mét tap
san ¢6 tén goi: Nién gidm Dic — Phép. Tai Paris Marx cé quen biét nhiéu nha tv tuéng

cach mang cdp fién va khéng tuéng, ngudi cé anh hudng lau bén va quan trong nhét,

336 Mat ma khong-thot iin - Phan NgocQuée

I

ciing déng thoi la nguoi ban chign ddu cda Marx, dé la Friedrich Engels — con clia mét
nha ché tao vai nguoi Dirc.

Ngoadi viéc ngay cang dén minh séu hon vao
céc hoat déng thuc tién xa hsi théng qua
nghé lam béo, thi Marx déc biét con quan

tam dén van dé tai sao Cach mang Phép lai

bi thét bai.
Ong mudn biét ¢6 cach nao dé kham pha ra
nhiing qui téc cta lich si mét céich chéc chén,

hbng tranh duoc nhi}ng that bai tvong tu nhu

the trong tvong lai.

Ong doc rét nhiéu vé nhirng dé tai nay va phat hién ra mét s8 gidi dap déng khich lé,
dac biét 6ng bi @n tvong manh bdi sy gidi thich coa Saint — Simon vé xung dét giai
cap, va diéu nay da khién Marx tap trung vao cac giai cdp khéng chi nhv la cac phe
xung dét, mé ho cling nhv l& nhirng ngudi mang céc thyc tai vét chét va kinh t&, va dai

sE:fng cua ho dvoc dat trong cac thuc tai Eiy.

Diéu Marx da bat dau phét hién ra la céc cude cach
mang sé khéng thanh cong néu né chi gSm nhi.'mg y




tudng léing man, ma khéng lvu y 161 cée thyce tai cda

trét tu vat chat.

Nhung chi mét ném sau khi dén Paris, Marx da bi
truc xudt khéi thanh phé nay va trong ba nam tiép
theo tr 1845 — 1848, thi Marx va gia dinh da téi
dinh cu tai Brussels. Tai day 6ng céng téc t6 chirc Hi
li&n hiép cong nhén D, va ném 1847 thi & mét hoi
nghi lai Luén Dén, héi lién hiép nay da théng nhat
v6i cde nhém twong tu khéc & Chéau Au dé hinh thanh

nén Lién doan Céng san quéc t& ma bi thu dau fién

l& Engels.

Marx dugc nhém ndy yéu céu soan ra mét cuvong linh duoc xuét bén véo ném 1848,
mét thai gian ngén truéc cach mang Paris, véi tén goi: “Tuyén ngdn cia Déng cdng
sén”.
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Ti Brussels, Marx tré vé Paris trong mét thoi gian ngén dé tham gia mét s6 hoat déng
cach mang, va sau dé lai bi yéu cau réi khoi thanh phs, lan nay la vao mua thu 1849,
ng di Luan Dén va & lai déay cho 16i khi mét.

Nuéc Anh vao thai ki dé chua chin muéi cho céc hogt déng céch mang vikhéng cé 15
chire réng réi céc quan ching lao déng. Marx ty biét lap mét minh de nghién clu va
viét lach khéng nghi ngoi, hang ngéy 6ng dén phong doc cia Vién béo tang Anh, lam
viéc tai déy tu chin gi& séng cho dén bay gid 16, rdi tiép tuc nghién ciu thém sau khi

dng tré vé can hdé hai phong & khu vuc Soho nghéo nan cia Luén Dén.

Trong diéu kién séng ting thiéu nay, éng
ludn luén kién dinh gitr virng lép trudng va
da viét ra duoc nhitng cudn sdch khéng 18,
ngodi tinh canh nghéo khé dé, éng con bi
mat bénh dau ganva ndm ngodi dq, khoc’mg

5 - " - " A o~
thi gian néy con trai sdu tudi cda éng mét

va ste khde cia vo éng ciing bi suy sup.
Mét s tro gitp vé tai chinh dén tir Engels va cac bai viét thuong ki cia éng vé céc vén
dé Chéu Au cho tap chi Dién dan hang ngay New York. Trong nhitng hoan cénh khé
khan ghé gém nay thi Marx dé cho ra doi nhiéu téc pham quun trong nhu Phé phén
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ban ném 1867, con céc quyén hai va ba thi duoc suu tép tr cac ban thao cda éng sau

khi 8ng qua ddi, né duoc Engels xudt ban nam 1885 va 1894.

Trong nhiing ndm cudi doi, khi ma tén tui cia éng da duoc khép noi trén the gidi bigt
dén thi hoat d@ng sang tao cua éng yé'u dan, hai nam sau khi vo ong mat va chi dén
hai thang sau cai chét cia con gai Ién thi Karl Marx qua doi vi bénh viém mang phf;i

va qué dau budn, dng mét & Luén Dén vao ngdy 14 — 3 - 1883, tho 65t.

TON TAI CUA THE GIO1 VA SU THONG NHAT CUA THE GIOI

Trong viéc nhan thic the giéi thi van dé nay sinh ra déi véi tv duy Triét hoc la: The gisi
xung quanh ching ta ¢4 tén tai thuc sy hay dé chi la sén pham thudn toy cia tu duy

con nguoi¢

Hon nira moi sy vat, hién tvong ma ta da biét la khéng tén tai vinh vién, nhu vay co
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thé néi t6i su 18n tai cda ching va suy
réng ra thi c6 the néi vé sv 18n tai cia
thé giéi hay khéng?

Vi véy vén dé ton tai hay khéng ton tai
da dvoc dat ra trong Triét hoc ngay
tir thoi ¢ dai & cd phuong Déng va
phuong Tay. Nhung khai niém ton tai

chi la mét tién dé xudt phdt cia nhén
thirc Trigt hoc, vén dé ma nhéan thic

Triét hoc phai di cho téi cing chinh |a quan niém vé sy t6n tai cia thé giéi.

N&i chung chd nghia duy véat tim hiéu su t8n tai coa thé gi6i nhu la mét chinh the duy
nhat ma ban chét cda né la vét chét. Trdi lai cac nha triét hoc duy tam lai di tim nguén
gdc va bén chét cba tén tai & tinh thén, va cho réng chi ¢6 the gisi tinh thén méi la
ton tai.

Ngay ca trong friét hoc Hegel, mét hoc thuyét nhét nguyén triét de véi nguyén tac thira
nhén “sy déng nhdt” gitra tu duy va tén tai, nhung rét cuée éng véin xem bén chét cia
ton tai la tinh than, vi giéi ty nhién ciing chi la mét dang tén tai khac cia “y niém tuyét

dai” ma thoi.



Chd nghia duy vét bién chiong cho rf:’mg: su ton tai cUa gidi tu nhién la tién dé cho sy
th&ng nhét cla né, song su théng nhét cda thé giéi khéng phai & sy t6n tai cla né.
Engels viét: “Tinh théng nhét cia thé giéi khéng phai & su t6n tai cia né, méc du 6n

tai la tién dé cda tinh théng nhét, vi truéc khi the gisi <6 thé la mot the théng nhat thi

truée hét the gidi phai ton tai da”.

Su khéc nhau cén ban gitra chi nghia duy
vét va chi nghia duy tam, khéng phai &
viéc thtra nhan hay khéng thira nhén tinh
théng nhdt cda thé giéi, ma & chd chd
nghia duy tém cho réing co s& cia sy théng
nhét noi thé gii chinh la tinh than, con chd
ngh'l'q duy vat thi nguoc lai cho r{:’mg co 5O
cla sy thdng nhét noi thé giéi chinh la vét

chat.
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Quan niém ndy thé hién nhét nguyén luan duy vét triét d€, né dva trén sy t8ng két céc
thanh tyu cia nhén loai da dat duoc trong hoat déng thuc tién, trong Triét hoc cling

nhu trong khoa hgc.

Engels viét: “Tinh th&ng nhét thuc sy cla thé gisi la & tinh vat chét cia né, va tinh vat
chét nay duoc ching minh khéng phéi bang vai ba 16i 18 khéo léo cda ké lam tro do
thuat, ma bE’:ng vao sy phat trién lau dai va khé khan cda Triét hoc 1an khoa hoc tv
nhién”
Nhu véy chi nghia duy vét bién ching khang dinh réng: Ban chét cia thé giéi la vét
chét, thé gisi théng nhét & tinh vét chét. Diéu nay duoc thé hién & nhirng diém co bén
sau dﬁy:
Mét la: Chi c6 mét the gisi duy nhét va théng nhét, dé chinh la the giéi vat
chat. Thé giéi vat chét tén tai khach quan, cé truéce va déc lap véi y thire cia
con nguoi.
Hai l&: Moi bd phén cia the giéi vét chat déu ¢ méi lién hé théng nhét véi
nhau, biéu hign & ché ching déu la nhitng dang cu thé cia vat chét, la nhiing
két cAu vét chat hodc c6 nguén géc tir vt chét, do vat chéat sinh ra va cing chiu
s chi phdi cia nhirng qui luat khach quan phé bién cia the gisi vat chat.
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va khéng bi mét di. Trong the giéi khéng <6 gi khac ngodi nhitng qué trinh vét
chat dang bién dai va chuyén héa Ian nhau, la nguén géc nguyén nhan va két

qua cba nhau.

MOT SO QUAN NIEM VE VAT CHAT TRUOC KH1 PHAM TRU

VAT CHAT CUA LENIN RA POI

Vét chét véi tu cach la mét pham tro
Triét hoc da 6 lich si khoang 2.500
ndm, nén ngay tUr lic méi ra doi thi
xung quanh pham trU véat chét da dién
ra nhiing cuéc ddu tranh khéng khoan
nhuong gitra chd nghia duy vét va cho

ngh?a duy tam.
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Theo quan diém cia chd nghia duy tam thi thuc thé cda the giéi, co sé cia moi su tén
tai la mét ban nguyén tinh than nao dé, <6 the la “y chi cda Thuong D&” hay la “mét y
niém tuyét déi”... ma nay ta goi bang tén chung la y thic, chinh y thie dé tao ra moi
dang vat chat.

Tréi nguoc lai thi theo quan diém cia chi nghiia duy vit, thyc thé cia thé gisi chinh la
vt chét, né tén tai mét céch vinh cou khéng duoc sinh ra va khéng bi mét di, né luén
van déng theo cdc qui luat do chinh ban théan né qui dinh dé tao nén moi su vét va hién

tuong trong thé giéi khach quan.

Giéng nhu moi pham tru khac thi pham #rU vét chét ciing ludn van déng va phat trién
gén lién véi cac hogt déng thyc tién, cing véi sy hiéu bigt cia con nguoi vé the gisi
tu nhién.

Vao thoi ¢8 dai thi cac nha Triét hoc duy vat da déng nhdt vét chét néi chung véi cac
dang t4n tai cy thé cla né. Dinh cao cia tu tudng duy vét véo thei c8 dai la hoc thuyét
nguyén t cba Leucippe va Democrit, theo hai éng thi tét cd moi dang vét chét khac
nhau trén thé giéi déu duoc cdu tao tr nhitng hat cue nhd, ma khéng thé chia nhé hon
duoc na goi la nguyén t, ta kh&ng thé nhan thie duoc chﬂng bE’:ng cdc co quan cam
gidic, ta chi cé thé nhén thie ching béing tv duy ... Thuyét nguyén t méc du con mang
tinh chét phéc cia thai 6 dai, nhung né da chira dyng trong dé mét phéng dodn thién



tai va hién nay né la co s& cua Vat ly hoc co ban.

Tur thoi ky phuc hung ma déic biét la thoi
ky céin dai cda thg ky XVII - XVIIl, khoa
hoc da phdr trién kha manh nén chd ngth
duy vat ciing nhu phgm tru vat chat da cé
nhiing buéc phdt trign méi choa dyng
trong dé nhiéu yéu t& bién chirng duy vét.
Tuy nhién th&i ky nay chi ¢6 co hoc b
dién la ndi trdi, con céc nganh khoa hoc

khéc nhu héa hoc, sinh hoc... con & trinh

dé ’rhﬁ'p kém, cho nén quan diém fhé’ng tri
trong triét hoc thai bdy gior la quan diém siéu hinh, méy méc, dé la két qua cia vige
higu biét tv nhign mét cach rai rac theo phuong phép chi dén cia co hoc ¢8 dién.
Ngusi ta ludn qui moi hién tuong, ciing nhu moi dang chuyén déng cia ty nhién vé

chuyén déng co hoc, va giai thich ching dva trén hé théng céc dinh luét Newton.

- Phan Ngoc Quéc
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Niém tin véio cdc chén ly trong co hoc Newton da khién cho céc nhé khoa hoc dem
déng nhét gira vat chét véi khdi luong, coi vén déng cia vat chét chi la bigu hign cia

van déng co hoc, nguSn 95c cua moi sv van df}ng lubn nam & bén ngodai vat chat.

K& thira quan diém thuyét nguyén t ¢8 dai va cdc tri thre clia co hoc ¢ dién, nén cac
nha duy vét loc nay da tach rai vat chéat véi van dong, khéng gian véi thai gian... diéu
nay duoc thé hién rét r& trong khai niém khéng gian tuyét déi va thoi gian tuyét déi do
Newton dva ra.

Theo quan niém dé thi khéng gian
giéng nhu mét céi nén lanh dam déng
nhat & moi noi, thai gian thitréi di moét
cach déu dan cho toan thé v tru, cac
dang vén déng cba vat chét cling nhu
chinh ban than vat chat thi khéng hé cé
anh hudng gi lén khéng gian va thai

gian.

Do nhiing quan niém mday méc nhu vay nén cudi thé ky XIX va déu the ky XX, khi ma
nhirng phét minh ryc r& trong khoa hoc da bat dau xuét hién, thiné lai lam cho cac

nha duy vat thoi dé tré nén bé téc trong viéc nhan thic giéi tv nhién.
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N&m 1895 Rontgen phdt hién ra tia X, ném 1896 Becquerel phat hién ra hién tuvong
phéng xa, ném 1897 Thomson phét hién ra electron. Ném 1901 Kaufman dé ching
minh dvoc khéi lvong cia electron luén thay dai tuy thudc vao t6c dé vain déng cua ng,
nam 1905 thuyét tvong déi cia Einstein ra doi pha bé tinh tuyét déi cia khéng gian
ciing nhu thai gian...

Nhing phét hién vi dai dé la mét buéc nhdy vot vé tu duy cia con nguei trong viéc tim
hiéu gi6i tu nhién, va né cling bac bé nhirng quan niém siéu hinh vé vat chat. Nhung
vén dé lai la & chd, do céc nha trigt hoc duy vét thai dé khéng theo kip céc tri thie hign
dai, nén lic nay da dan dén mét tinh trang khing hodng trong céic quan niém cda chd

nghTu duy vat.

Nhu viéc nguyén t con c6 thé phan chia duoc nira, diéu nay theo chd nghia duy tam
thi vat chét da bién mét, hodic véi sy tén tai cia truong dién tr ma & giai doan dé

ngudi ta xem né nhu la mét thi “phi vat chét”.

Matlmi thng—thi’ im - Phan

Nigc Quéc

Bing truéce tinh hinh khé khan trén thi pham tri Vét chét cia Lenin da ra doi, mét
pham trd ma cho t6i ngay nay thiné la c&t Ii cia chd nghia duy vét bién ching, né
cho phép ching ta nhén thic vét chat mét cach hoan toan duy vat trigt de.

PHAM TRU VAT CHAT CUA LENIN

Theo Lenin thi pham tro vat chét la mét
pham trb “réng dén cing cyc, réng nhét,
ma cho dén nay thi nhén thic luan vén
chua vuot qua duoc”.

Khi dinh nghia pham tro nay thi khéng
thé nao qui né vé bét c& mét vat hodic mét
thudc tinh cy thé nao dé, ciing khéng the

qui né vé pham tru réng lén hon, vithyc ra

cho dén nay thi chua c6 mét pham tru ndo
la réng hon pham tru vat chét.
Do vdy chi ¢6 thé dinh nghia pham tri vat chét trong méi quan hé véi y thirc — mét

pham trd déi lap véi né, va trong mdi quan hé &y thi vat chét la tinh the nhét, con y
thive la tinh thiv hai
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Béng phuong phép nhv véy thi Lenin dinh nghia pham trd vét chét nhu sau: “Vét chét
I mét pham tri) triét hoc ding dé chi thyc tai khéach quan dvoc dem lgi cho con ngudi
frong cdm giéc, duge cam giée ca ching ta chép lai, chyp lai, phdn énh lgi véa t8n tai
khéng 18 thudc véio cdm giée”.

O dinh nghia trén thi Lenin dua ra hai véin d& quan trong:

Mét la: Ta cdn phan biét vat chét véi tu cach la mét pham tro Trigt hoc, véi céc
quan niém cla khoa hoc ty nhign vé cdu tao, ciing nhu céic thudc tinh cy thé cia
tng dang véit chét khéc nhau.

Vat chétt véi tu cach la pham tri Trigt hoc thiné dung dé chi vat chét néi chung,
né la vé han, vé tén, khéng sinh ra va khéng mét di, con cac dang vat chét ma
cac nganh khoa hoc cy thé nghién cou thiné cé giéi han, ¢6 sinh ra va cé mét
di dé chuyén thanh cai khéc.

Vivay ta khéng dvoc phép déng nhat quan niém vé vat chét néi chung, véi bét
& mdt dang cu thé ndio dé cba vat chét nhu céc nha duy vét truée kia da lam.

i gmilpl-lwl I ii b

Mat ma kho

Hai l&: Trong nhén thie luan thikhdi niém vét chat khéng cé nghia gikhdc hon:

“thyc tai khach quan t4n tai déc lap véi y thirc cda con ngudi va duoc y thic
cla con ngudi phan anh”
Nhu véy dinh nghia pham tro Vét chét cia Lenin bao gém nhitrng néi dung co ban
sau day:
— Vat chét la cai t6n tai khéch quan bén ngodi y thire va khéng phy thude véo y
thire, bt ké sy ton tai nay con nguai 6 nhan thie duoc hay chua nhan thire duoc.

— Vat chét la cai gay nén cam giac & con nguoi khi gién tiép hay truc tiép tac déng
l&n cdc gide quan cda con ngudi.

— Cam giéc, tv duy, y thire chi la sy phan énh cia vat chét.
Véi nhiing néi dung co bdn nhv trén thi Lenin da kh&ng dinh: trong nhan thoc luén
vt chét la tinh thé nhét cdn y thic la tinh the hai. Hon niva khi Lenin dinh nghia “vat
chét la céi duvoc cam gide cia ching ta chép lai, chup lai, phén énh lai” thi Lenin da
nhan manh: b‘éng cac phuung phdp nhdn thie khéac nhau (chép lai, chup lai...) thicon
nguadi cé thé nhan thic duoc the gidi vat chat.
Nhu vay déng thai Lenin da bac bd thuyét khang thé bigt, da khéc phuc duoc nhivng

khigm khuy&t trong céc quan digm sigu hinh, méay méc vé vét chdt.



Vén déng la g2 Theo quan diém cla cho nghia duy vét bién ching thi van déng khéng
chi la sy thay dai vi tri trong khéng gian (hinh thic van déng thap nhét, don gian nhat
cUa vt chét), ma theo mét nghia chung nhét thi Vén déng la moi sy bign d8i néi chung.

iln . Phuniﬂ_}c Quéc

Mat ma khong-thoi

Engels viét: “Van déng hiéu theo nghia chung nhét... bao gém t&t cd moi s thay ddi

va moi qud trinh dién ra trong vii try, k& tir sy thay déi vi tri don gidn cho dén tu duy”

Khi dinh nghia van déng la moi sy bién déi néi chung, thivan déng “la thudce tinh c8
hirv cda vat chét”, “la phuong thie 18n tai cia vét chat”, didu dé <6 nghiia la chi trong
van déng va théng qua véin déng ma céc dang vat chét méi duoc biéu hién, bac 16 su
ton tai cia minh, chi rd minh la céi gi.

Khéng thé cé vat chét l(héng co van dt’:}ng, va nguoc lai thi khéng co su van d@ng
ndo lai khéng phai la sy van déng cda vat chédt. Nhu vay mudn hiéu duoc vt chét thi
ching ta phai nghién cu céc hinh thire véin déng cia né, vé nguoc lai khi ching ta
nhan thic duoc cac hinh thie van dc}ng cua vat chat thi chﬁng ta sé nhan théc duoc
ban than vat chat.

Véi tinh céch “la thudc tinh ¢ hiru cda vét chat” nén theo quan diém cda chd nghia duy
vét bién ching thi sy vén déng la ty thén vén déng, né duoc tao nén tir céc tac dong
|&n nhau cba chinh cac thanh 8 néi tai bén frong cdu tric vat chat.

Déi lap véi quan diém nay thi nhitng nguai theo quan diém duy tam hodc siéu hinh,
khéng di tim nguén géc cia vén déng & bén trong bén thén vét chét, ma ho di tim
ngudn géc cua vén déng & bén ngodi vét chét.

o [ | - . . - " - " . " - & & a.



Quan diém vé sy ty than van dong cia vat chat da duoc chirng minh béi nhirg thanh
tyu cua khoa hoc ty nhién, va cang ngay nhiing phét kién méi cia khoa hoc ty nhién
hién dai cang khéng dinh cho quan diém dé.

Vivét chét la vé han, vé tan, khéng sinh ra, khéng mét di, nén van déng mét thudc tinh

khéng thé tach rai khéi vat chat, ciing khéng thé bi mat di hodc sang tao ra.

II IIMat I AAJiHM giai-lphcml I ii

Két luan nong cét ndy cia chi nghiia duy vét bién ching da duoc khéng dinh béi dinh

luat bao toan va chuyén héa nang |qung.

Theo dinh luét nay thi van déng cia vét chét luén duoc bdo todn ca vé méat lvong va
mat chat, néu mét hinh thie véin déng ndo dé cia sv véat bi mét di thitat yéu phai nay

sinh ra mét hinh thic van d@ng khac fhay thé vao dé.

Cac hinh thire vain déng thi luén chuyén héa cho nhau, con bén than véan déng cia vét

chét thi vinh vién t6n tai cing véi sy tén tai cla vét chdt.

Khi chd nghia duy vat bién ching khéng dinh the giéi vat chat la ton tai trong sy van
déng vinh cou, thidiéu doé khéng <6 nghia la né phd nhén hién twong dirng im cia the
gidi vét chét.

Tréi lai thi chd nghia duy vét bién ching thira nhén réng, trong quad trinh véan déng
khéng ngirng cua thé gisi vat chét, thi né luén bao ham trong dé hién twong dimg im
fvong déi, khéng cé hién tvong ding im tvong déi thi khéng cé mét su vat nao la tén
tai duorc.
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Cé hai dgc digém co ban cia hién tvong ding im tuong déi hay la trang théi can bang
tam thoi cba sy vat trong qué trinh véin dong cda né.
— The nhét: hién tvong dimg im tvong ddi chi xdy ra trong mét méi quan hé nhét
dinh cht khéng phéi trong moi méi quan hé cing mét loc.
VD: Ta néi con tau dirng im |a so véi bén cang, con so véi Mét trdi, céc thién the
thi né dang vén déng theo sy vain déng cda Trai dét.
— Tha hai: dimg im chi xdy ra véi mét hinh thai van déng trong mét loc ndio dé chor
khéng phai la véi moi hinh thire véin déng trong cing mét luc.
VD: Ta néi con tau dirmg im la néi vé van déng co hoc, nhung cling ngay lic dé thi
vén déng héa hoc dang dién ra bén trong con tau.

iin - Phdniiqc Quédc

— Thé ba: ding im la bigu hién cda mét trang théi vén déng, dé la vén déng trong
can béng, trong sy 8n dinh tvong d8i, chinh nh& trang théi én dinh nay ma sy
vat méi thyc hign duoc sy chuyén héa tigp theo, khéng cé dimg im tuvong déi thi
khéng c6 bat cir mét sy vat ndo cd, do dé dimg im con duoc biéu hién nhu la mét

qué trinh van déng trong pham vi chét cia sy vat con 6n dinh chva thay déi.

— Thir tu: van déng ca biét ludn c6 xu huéng hinh thanh sy vat, hign tvong 8n dinh
ndo dé, con van déng néi chung tirc la su téc dong qua lai lan nhau gitra céc s
véat va hién tugng thiné lam cho tét cd moi vat khéng ngrng bign déi, vi the ding
im chi l& mét hién tvong tam thai, Engels da chi rd: “Vén dong riéng biét ¢6 xu
huéng chuyén thanh can béng, van déng toan bé pha hoai sy cén bang riéng
bigt” va “moi sy can bang chi la tuong dai va tam thoi”.

KHONG GIAN VA THOI GIAN




Trong lich st Triét hoc thi khéng gian va thoi gian la nhirng pham tro da duoc xuét
hién tu rat sém.

Nhu ngay tir théi xa xva thi ngui ta da higu ra réing, bt cir mét khéach the vat chét
nao cung déu chiém mét vi tri nhat dinh, & vé mét khung canh nhat dinh trong tvong
quan vé mat kich thuéce so véi céc vat the khéc, cac hinh thic t8n tai nhv vy cua vat

chét dvoc goi la khéng gian.

Bén canh cdc quan hé vé khéng gian thi sy t8n tai cla cdc vat thé vat chét con duoc
biéu hién & mirc db t6n tai lau dai hay nhanh chéng cla hién tvong, & su k& tiép trudce
sau cua cac giai doan van déng, nhirng thuéc tinh nay cba vat chat duoc goi la thei

gian.

Mat ma Phan Ngoc Quéc
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Tuy nhién trong lich st Triét hoc xoay quanh pham tris khéng gian va thei gian thi ciing
c6 rét nhiéu quan niém khac nhau vé né. O thai ky 8 dai thi nhirng nha Triét hoc Hy
Lap da thira nhan khéng gian va thai gian ton tai doc lap véi y thirc, nhung né khéng
c6 méi lién hé givéi vt chét, tach ri khéi vat chét.

Chang han Ackhit — nha Triét hoc thudc trueng phéi Pythagore cho réng, khéng gian
ton tai giéng nhu mét ngén kéo to lén chira dung day s vét va nhirng con s6 riéng

biét, khang gian la khéng phy thuéc vao vt thé va né t6n tai bén ngodi céc sy vat.

Nhu vay Ackhit da thdy duoc tinh khéch quan cda khéng gian, né la cdi ¢é trudce tén
tai déc lap véi y thire cda con ngudi, tuy nhién sai lam cda éng la & ché, 8ng coi khéng
gian la céi ¢ trudce vat chét, 16n tai & bén ngodi vat chét, khéng phai la thudc tinh cda
vat chat, gan lién véi vat chat.

Khéc véi quan niém cda Ackhit, Democrite
khi xudt phat tir hoc thuyét nguyén to thi cho
rrl:'mg: khéng gian | mot dgng hu vo trong
d6 6 céc nguyén to dang chuyén déng.
Trong quan niém nay thi Democrite da thay
duoc tinh khach quan cua khﬁng gian,

nhung éng lai coi ching la mét dang cia



hu v8, ¢6 truéde cac su vét. ..
Con Avristotle lai khdng dinh: khéng gian la
mot vi tri ma trong dé lan luot vat nay hc:y

vat khéac cong t6i chiém ché... quan niém

ton tai khach quan va no co trudc vat chat.

Budrc sang the ky XVII — XVIII thi quan digm khéng gian va thai gian cia Newton da
théng tri trong moi linh vure cha khoa hoc. Tuy 8ng thira nhén khéng gian va thai gian
c6 tinh khéach quan, nhung éng da tach r&i khéng gian ra khéi thei gian, tach khéng

gian — thoi gian ra khai vat chat dang van déng.

D6 la mét khéng gian tuyét doi va thoi gian tuyét ddi, khong gian va thoi gian nay
khéng c6 lién hé gi véi cac sy vét, né khéng chira dung bét ¢ cai gi, né la déng nhéit

va déng htrc’rng...

s4g  Mat ma khong-thii

Niqc Quéc
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Trong lich su thi cling da c6 nhiéu ngudi ¢& gang khac phuc quan digm vé su tach rai
gitra khéng gian, thoi gian, vat chat. Chf’:ng han Bruno cho rf:'mg khéng c6 khéng gian
hu vé tic la khéng t8n tai mét khéng gian tréng réng khéng chia dung cdi gi, éng cho
rang khéng gian va thoi gian cé méi lién hé chat ché véi véat chét, ching xuyén qua tét

ca moi sy vat giéng nhu Ete c6 thé thém qua moi vat thé.

Déi lap véi cac quan diém duy vét vé khéng gian va
thoi gian la quan diém duy tam. Cac nha Triét hoc
duy tam thi phd nhén sy tn tai cia khéng gian va
thai gian, chéng han Berkeley cho rf:ing bat c mét vi
tri hodic mét quéing tinh néio dé cing chi tén tai trong
tinh than va y thire ma théi, nhu vay loc nay sy ton tai
cua khéng gian va thei gian la vé nghia.

Kant da coi khéng gian va thai gian chi la hinh thic
cUa cam gidc ndi tai, & hinh thie cda tryc quan ma

con ngudi dung dé hiéu biét thé giéi hién tvong.

Poanhcare coi khéng gian va thoi gian l&x nhi.'rng khai
niém dat ra dé tién loi cho cdng viéc cua minh, dé la

nhirng sdn ph&'m thuén toy cda tu duy con ngusi.



Nhu vay nhirng nguai theo chd nghia duy tam thi phd nhéan tinh khéch quan cia khéng
gian va thoi gian, ho cho rf:'mg: “Khéng gian va thoi gian chi la nhimg hé théng lien
két chat chd cia nhitng chudi cam giac”, tic la khéng phdi con ngudi véi nhirng chudi
cam gidc cia minh t6n tai trong khéng gian va thei gian, ma chinh khéng gian va thei

gian ton tai bén trong con ngudi, [é thudc vao con ngudi va do con ngudi sinh ra.

Trai lai thi chd nghia duy vét khﬁng dinh: Khéng gian
va thei gian thi ludn gén bé mat thigt véi nhau va
ching gan lién véi vét chét, la phuong thic t6n tai coa
vat chat, dieu dé cé ngh'l'u la khéng co mot dc_mg vat
chét ndio & thé 18n tai & bén ngodi khéng gian va thoi
gian, nguoc lai ciing khéng thé c6 khéng gian va thai

gian ndo lai ton tai & bén ngodi vat chét.

Engels viét: “Céc hinh thirc co ban cda moi sy on tai

l& khéng gian va thai gian, t6n tai ngodi thdi gian thi

cing hét sirc vé Iy nhu t6n tai ngodi khéng gian vay”.
g Y al ng gg C
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Lenin cho réing dé chéng lai chd nghia tin ngudng va chd nghia duy tam thi phéi “thira
nhan mét cach dut khodt var kién quyét réing nhitng khai niégm dang phdt trién cia
chﬂng ta vé kh&ng gian va thei gian, déu la ph&n anh khéﬂg gian va thoi gian cua

thyc tai khéch quan”

Quan diém cta chd nghia duy vét bién chimg vé sy tén tai khéch quan cia khéng gian
va thoi gian, da duoc xdc nhén béi cée thanh tyu cia khoa hoc tu nhién ma nhét la
thuyét tvong déi. Einstein da khﬁng dinh: khéng gian va thai gian thi khéng tu né ton
tai tach roi vét chét, ma bén than ching luén ném trong méi quan hé qua lai véi sy tén
tai cOa vét chat khach quan.

Khéng gian va thai gian cé nhing tinh chét co ban sau day:

— Tinh khéch quan: nghia la khéng gian va thei gian la thudce tinh cda vét chét,
ching tén tai gén lién véi nhau va gén lién véi vét chat. Vat chét la tén tai mét
céich khéch quan, do dé khéng gian va thei gian la thude tinh cia né nén phai tén
tai mét cach khach quan.

— Tinh vinh cu vé vé #n: nghia la khéng gian va thei gian khéng cé tan cung vé
mét phia ndo cd, xét cd vé qua khi lan tuvong lai, cé vé dang truéc lan dang sau,
ca vé bén phai l&n bén tréi, c& vé phia trén lén phia duéi.



— Khéng gian luén cé ba chiéu (chiéu dai, chiéu réng, chiéu cao), con thei gian thi
chi c6 mét chiéu (tr qué khir dén tuong lai).

i’n i Phanich Quéc
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SU HINH THANH GIA THUYET

Trong qua frinh nhén thic thi khéng the ngay tir déu, ching ta da cé thé nhan thuc
ding dén vé cac sy vat hién tuong cia the giéi khach quan.

Trudc tign ta phdi tim higu va nghién ctu nhiéu nguén tu lidu do thyc & dva lai, rdi tir
dé ta s& tién hanh xay dung nhivng phéng dodn khac nhau dé gidi thich cho céc hign
twong quan sét duoc, lic déu viéc gidi thich chi mang déc trung gid dinh va sau mét

- Phan Ngoc Quéc
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qua trinh tigp tuc nghién ctru, dé bs sung thém cho nhitng diéu gidi thich duoc thi tri
thirc méi sé xudt hién.
Nhiém vy nay duoc thuc hién la nhe céc gia thuyét khoa hoc.

Gid thuyét la céc gia dinh c6 cin ¢ khoa hoc v& nguyén nhén hay ctc méi quan hé
6 tinh quy luét cia hign tvgng hotic dir kién ndio dé clia ty nhién, x@ hdi vé tv duy.

Trude hét gia thuyét la mét hinh thic phét trign cda tri thire, né gitp cho vige dao sau
mé& réng va phat trién thém nhiing tri thire da c6, né huéng con ngudi vao viéc vach
ra nhirng quy ludt va cdc mdi quan hé én dinh nham dép ng nhu cau tét yéu cia doi

sng con ngudi.

Thigu gid thuyét thi ta khéng thé chuyén tir sy khéng higu
t6i su hiu biét, tir sy hiéu biét it 16i su higu biét nhiéu trong
bét ¢ finh vuc khoa hoc va hogt déng thyc tién ndo, diéu
dé néi lén raing gid thuy&t mang tinh tdt y&u va phé bién.

Viéc xay dung gid thuyét lién quan chét ché véi cac gia
dinh, cac gia dinh duoc thé hign dusi hinh thic cia mét
phan dodn riéng biét hay mét hé théng phan dodan cé sy

lign hé qua lai véi nhau.



Céc phan dodn dé néu lén céc thuéce tinh cda sy vét va hign tvong hay céc méi quan
hé cé tinh quy luat cda ching. Nhan thic thi cé nhiém vy dat t6i chan ly khéach quan,
gid thuyét méi chi dua lai tri thie mét cach xéc sudt, gid thuyét la giai doan déu chua
duoc hoan thién trén con dudng chan ly.

D& chuyén thanh fri thic tin cdy thi gid thuyét phai duoc kiém tra bang khoa hoc va
thyc tién, qua trinh kiém tra d6 duoc tign hanh nhe céc tht thudt, cac thao téac logic
khéc nhau theo céc buéc xéc dinh va cudi cing la dva vao thyc tién dé di t6i vige
chirng minh hay bac bé gia thuyét.

Qua trinh xdy dung va xdc nhan gia thuyét cé thé gém nhiéu buéc khac nhau, theo tai
ligu 16i tham khdo thi né gém 4 buéc:

— Néu gid thuyét trén co s& cac dir kién da duoc phan tich va téng hop.

— ROt ra tét ca cac hé qué cé thé cé tr gid thuyét.

- So sanh tat ca cac két qué dé véi nhitng két qua quan sét, thi nghiém, véi céc ly
thuyét khoa hoc dé dugc thira nhén.
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— Chuyén gid thuyét thanh tri thic tin
cay hodc ly luan khoa hoc, néu téit
cé céc hé qua déu duoc khang dinh
la dong va khéng c6 méu thuén gi
véi khoa hoc va thyc tién,

CHUNG MINH VA BAC BO GIA THUYET

Muc dich cia nhén thie trong khoa hoc va thuc tign la nhém dat 16i tri the mét cach
chén thuc va khéch quan, trén co s& dé con ngudi méi cé thé tac déng tich cuc vao the

giéi xung quanh nh@m cdi bién né dé phuc vy cho nhu cdu cia chinh minh.

Nhiém vy dé kiém tra mét tri thire ndio dé cé chan thye hay khéng la thudc vé ching

minh.

Chimg minh la thao téc logic ding dé l&p luén tinh chén thyc cda phén doén ndo dé,
nh& céc phén dodn chén thyc khéc o6 méi quan hé hiru co véi phén dodn dy.

Chiong minh gém ba thanh phén cé6 méi quan hé chét ché véi nhau la: luan dé, luan



c& va luan ching (lap lugn)

Lugn dé: la phan doén ma tinh chan thuc cia né can phdi chirng minh. N6 la thanh

phén chi yéu cia chiing minh va tré 1&i cho céu héi: ching minh céi gie

Ludn c@: la céce ly ludn khoa hoc hay thyc 1 chén thuc dung dé ching minh luan dé.
Luéin c& ¢6 chirc nang la tién dé logic cia chirng minh va tra i cho cau héi: ding céi
gi de chiéng minh2

Luéin c& c6 thé la cac luan diém tin cay vé céc su kién,
né cé thé la dinh nghia, tiéu d&, cac lugn diém khoa hoc
da duoc chimg minh.

Luén chimg hay lap luan cda ching minh: la méi quan
hé logic gitraluan ci va luan dé. Day la quatrinh chuyén
tir cdi chua biét theo mét trinh ty xéc dinh, qua trinh nay
duoc thuc hién theo nhivrng quy téc coa logic hoc.

Nguoc lai véi chirng minh la béc bé.

T MTTATINT

- Phan Ngoc Quéc

Béc bé la thao téc logic nhém xéc ap tinh gid déi hay tinh khéng ctin cb cla luan dé
dé duoc néu ra.

Céc quy téc va sai ldm thudng gaip trong chirng minh vé bac bd

Trong chimg minh nhv dé néu trén bao gi&r cing gém ba phan: luén dé, luan ¢t va

lugn ching. Tuong ty véi méi thanh phan dé thi ching déu ¢ quy tac xéc dinh.
Céc quy téc v sai ldm lién quan dén luan dé

Luén dé phéi duoc xéc dinh, nghia la luain dé néu ra phai that rd rang va chinh xéc.
Luéin dé phdi gi¥ nguyén trong suét qua frinh dén ching.

Khi lugn dé da dvoc néu ra tic la biéu thi mét tv tudng xéc dinh nao dé thi nhiém
vy cla téc gid ldn phan bién la phéi ching minh hay béc bd chinh lugn diém dé che
khéng la mét luain dé khéc tvong ty véi né.

Sai ldm thuomng hay gap la “thay thé luan d&”, “sta déi luan d&” va “dya vao canhan”.

Thuc chét cia sai ldm “thay thé luan dé” la & ché: mét luan dé vivé tinh hay & tinh ma
né dugc thay the béing mét luan dé khac ¢6 lign quan tryc tigp véi luan dé dau tién.

Sai lam “sra d8i luan d&” pham phdi khi trong lap luan nguai ta da cdi bién mét phan

do thi hen mé réna hav cirtna didu luan dé dén tign
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Sai ldm “dya véo cé nhén” pham phdi do thay thé ludn dé baing céc dén ching thusce
vé phffm chét c& nhén.

Céc quy fc va sai ldm lién quan dén luan c

Luén c ding dé khéng dinh lugn dé phai

chén thyc va khéng duoc méu thuén véi

nhau.

Lu@n cG phdi ¢6 co s& ddy do dé khéng dinh

dvoc luan dé.

Luéin c& phdi la céc phan dodn cé tinh chén
thuc duoc chimg minh déc lap véi luan dé.

Mét 56 sai lam: Co s& cba luan ct la gid déi tic la si dung cac luan digm sai lam va
mao nhéan dé la chan thyc, sai ldm nay c6 thé la do vé tinh hay ¢6 tinh, co sé cia ludn

ct chva duoc ching minh day do.
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Céc quy tic v sai [am lién quan dén luén ching

Luén ching la phuong phép dung dé gidi thich m&i quan hé gitra cée ludn c& hay luan
dé. Trén co s& cac luan i da c6 phai dung suy luan dé khéng dinh hay phd dinh vén
dé, vivay trong qud trinh luéin ching phdi tuén theo tét ca cdc quy tac va quy luét cia
logic hoc.

QUAN PIEM VE CHAN LY CUA CHU NGHIA DUY VAT BIEN
CHUNG

Cac nha Trigt hoc thyc ching cho réing chén
ly la nhirng tu tuéng, nhitng quan diém duoc
nhiéu ngu&i thra nhan. Day lé mét quan
diém cuc ki khé chdp nhan, vi trong thyc t&
thi khéng phai bét ki luan diém nao dvoc

nhiéu nguai thira nhan ciing la ding dén.

C6 nhing luan diém do sy thda hiép cia da s8 ma né da xuyén tac hodic bép méo su
that, nham che gidu sy that dé lan ép thiu s6 va do vy lic nay chan ly da hoan toan

phu thuéc vao yéu t6 chi quan.



Chd nghiia phét xit con dva ra quan niém cyc doan hon nhiéu, ho cho réng chén ly la

nhirng quan diém cda ké manh hay chan ly la thuéc vé ké manh.

Béc bd hét nhiing quan diém sai ldm va cvc doan nhu trén thi chd nghia duy vét bién
ching cho réing: Chén ly la nhiing tri thére phén énh chinh xéc hién thyc khéch quan
vé né da duoc thyc tidn kiém nghiém.

Quan niém nhu vay vé chan ly ciing cé
nghia la d& xdc nhén chén ly mang tinh
cach khéch quan, dé la san phém cia qua
trinh nhén thic ding dén vé thé gisi noi
con ngudi. Né duoc hinh thanh, phat trién
dén dén theo tirng buéc mét va phy thudc
vao diéu kign lich s cu thé cia qua trinh
nhén thic cling nhu hoat déng thuc tién

cua con ngudi.

- Phan Ngoc Quéc

1M TTICTINT

Tinh chét cia chén ly
— Tinh khéch quan: la tinh déc lap vé néi dung phén dnh cia né dsi véi y thie noi

con ngudi. Diéu dé ¢é nghia la néi dung cla nhiing tri thire dong dén khéng phai
la san pham thuan tdy chd quan, ciing khéng phai la sy xéc lap tuy tién cia con
ngudi hodc c6 san trong nhén théc, ma ndi dung cba chan ly thude vé the gisi

khach quan va do thé giéi khach quan qui dinh.
Khéng dinh chén ly cé tinh khach quan la mét trong nhitng déc diém néi bt quan

trong cua cho nghia duy vét bién ching, dé la sy thira nhén nguyén téc ton tai

khach quan cua thé gigi véat chat.

Vivéy trong nhan thie va hoat déng thuc tién cda con ngudi, ching ta phéi luén
xudt phét tr hién thyc khéch quan va hoat déng tuén theo céc quy ludt ma the giéi
khach quan da qui dinh.

— Tinh tuyét d8i: la tinh pht hop hodn toan vé déy di gitra néi dung phén énh cia tri
thire véi hién thue khach quan. Vé mét nguyén téc thi ching ta cé thé dat dén tinh
tuyét d6i cia chén ly goi la chén ly tuyét déi, vi trong thé giéi khach quan khéng
ton tai mét sy vat, mét hién tvong ndo ma con ngudi hoan foan khéng thé nhén

thie duoc, khé néng dé cla ching ta trong qua trinh phat trign la vé han.




Song né lai bi han ché béi nhiing diéu kién cu thé cia timng thé hé khac nhau va
bai diéu kién xac dinh vé khéng gian cing nhu théi gian cia déi tvong duoc phan
énh. Do dé chéan ly lai ¢6 tinh tvong déi.

— Tinh tvong d8i: la tinh pht hop nhung chua
hodn toan déy do gitra néi dung cda tri thic
duoc phan énh véi hién thuc khach quan. Diéu
dé 6 nghia la gitra néi dung cda chan ly véi
khéch thé dugc phan dnh chi méi phu hop véi
tong ph&n, teng bé phéan, & mét s& khia canh
ndo dé trong nhirng diéu kién nhat dinh.

Tinh tvong déi va tinh tuyét déi cda chan ly tén

tai khéng téch r&i nhau vi gitra ching ¢6 su

théng nhét bién chirng véi nhau, mét mét tinh

tuyét d&i cba chan ly la t8ng s& céc tinh twong déi, mat khac trong méi tinh twong

déi bao gie ciing chra dung nhitng yéu 18 cda tinh tuyét dai.
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Cho nén ta phai tranh dvoc nhitng sai lam cyc doan trong nhén thie va hanh
déng, néu cudng didu tinh tuyét ddi cia chan ly ma ha thdp tinh fvong ddi thi ta
$8 roi vao tinh trang béo thd va tri ré, nhung néu cudng diéu tinh tvong ddi cia
chén ly ma ha thép tinh tuyét déi thita s& roi véo ch nghia xét lqi, thuéit ngyy bién,
thuy&t hodii nghi va thuyét khéng thé biét

— Tinh cy thé: la dac tinh gén lién va phu hop gitra néi dung phan énh véi mét déi

tvong nhdt dinh trong céc diéu kign, hoan canh lich sir cy the.

Diéu dé c6 nghia la méi tri thic dong dén bao gie cling ¢ mét néi dung nhét
dinh, néi dung dé khéng phai la sy triru twong thuan tay thodt ly hién thuc, ma né

ludn ludn gén lién véi mét déi twong xdc dinh dién ra trong mét khéng gian, thei

gian hay mét hoan cénh ndo dé, trong mét m&i quan hé, quan hé cy thé nhét dinh.




Néu thodt ly nhirng diéu kién lich su cy thé, thi nhitng tri thire duoc hinh thanh

trong qud trinh nhan thic s& roi vao sy trivu tuong thudn tay, vithe né khéng duoc
coi la nhitng tri thire dong dén va do dé né khéng con la chan ly niva.

Vigc ndm virng nguyén téc vé tinh cy thé cda chan ly c6 méty nghia phvong phap
luéin rét quan trong trong hoat déng nhan thic ciing nhy trong hoat déng thuc
tién. N6 doi hdi khi xem xét danh gia méi su vét, hién tvong, mdi viéc lam cia con
ngudi, thi ching ta déu phdi dva trén quan diém lich s& cy the, phai tuy thugce vao

diéu kign, hoan canh cy the ma van dung nhimg ly luén cho pht hop véi tinh hinh.

Lenin da khéng dinh réing: ban chét va linh hén cia chi nghia duy vét bién ching
la phan tich cu thé méi khi ding truéc mét tinh huéng cu thé, rf:':ng phuong phap
cUa Max truée hét la xem xét ndi dung khéch quan cda qua trinh lich si trong mét
thoi diém cu thé nhét dinh.

Nhu véy méi mét chan ly déu cé tinh khach quan, tinh tuyét déi, tinh tuong déi va
tinh cy thé. Cac tinh chét dé c6 m&i quan hé cht ché véi nhau va khang the tach
roi nhau duoc trong qud trinh nhéan thir, thigu mét trong bén tinh chét trén thi
nhirng tri thc dat duoc khang thé xem la chan ly.
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- Phan Ngoc Quéc

Chi nghia duy vét bién ching quan niém vé
thyuc tién nhu sau: Thyc fién | fodn bé nhimg
hogt déng vt chdt c6 myc dich, mang tinh lich
sir — x& héi cla con ngudi nhém cdi bién ty
nhién va x& héi.

Khéc véi céc hoat déng tu duy, thi trong hoat
déng thyc tién con ngudi st dung nhirng céng
cy vt chat dé tac dong vao déi tuong vat chét,

va lam bién d&i ching theo myc dich cia minh.

Nhing hoat déng &y la nhirng hoat déng dét trung va mang tinh chét coa con nguei,
né duoc thyc hign mét cach tét yéu khach quan va khéng nging dugc phét trién béi
con ngudi qua cdc thai kilich su, chinh vi vay ma thyc tién bao gio cing la hoat déng

vét chat c6 myc dich va mang tinh lich st — xa héi.

Hoat déng thuc tién rét da dang véi nhiéu hinh thoc ngay cang phong phu, song t6i
chi quan tam t6i hogt déng thyc nghiém khoa hoc, dé la hogt dong duoc tién hanh



trong nhiing diéu kién do con ngudi tao ra gén gidng hotic lap lai nhitng trang théi
cUa ty nhién va xa hsi, nhdm dé xdc dinh cac quy luat bign déi va phat trién cia déi
tuong nghién cou.

Vai trd cla thyuc tién déi véi nhan thic

Truée hét thyc tién la 6 co &, la déng lyc va la
myc dich cda qué trinh nhén thoc.

S& di nhy vy vi thyc fién la diém xudt phat tryc
tigp cba nhan thie, né dé ra nhu cdu, nhiém vy,
céch thic va khuynh huéng van déng, phat trién

cta nhan thic.

Chinh con ngui cé nhu céu tét y&u khéch quan la
gidi thich va cdi tao thé giéi ma bude con nguoi

phdi téc déng tryc tiép vao cdc sy vét, hién tuong

bang hogt dong thyc tién cia minh.

Sy téc déng dé lam cho céc sy vét, hién twong béc 16 nhizng thuéc tinh, nhitng méi lign
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hé va quan hé khéc nhau, ching dem lai nhitng tai liéu phong pht cho nhén thire, giop

cho nhén thire ném bét duoc bén chét, quy luat van déng, phat trién cia the giéi va
trén co s& dé ma cdc ly thuyét khoa hoc méi duoc hinh thanh.

Cé thé néi, khéng mét finh vuc ndio ma lai khéng xudt phét tir thuc tién, do dé néu thodt
ly thyc tign, khéng dva vao thuc tién thi nhan toc s& roi co sé thyc tién da nuéi dudng
su phat sinh va tén tai cda minh. Lic nay chd thé nhan thic khéng thé cé duoc nhitng
tri trc dong déin va sau séc vé the gisi.

Y nghiia rét quan trong cda thyc tién déi véi nhén thie con duoc the hién & ché: thye
tién la fidu chudin dé kiém tra chén ly. B&i vi thyc tién la nhimg hoat dong vat chét cé
tinh khach quan, dién ra déc lap déi véi nhan thic, né luén van déng va phat trién

theo dong lich s, nh&r dé ma né thic day nhan thie cing van déng va phét trién theo.

Moi su bién d8i cia nhan thic suy cho ciing thi ciing khéng thé nao vuot ra ngodi “sur
giém sat” cta thuc tién, chinh thyc tién c6 vai tro |a figu chudn, la thuée do gia tri cla
nhing tri thire dé dat duoc trong nhan thic, déng thai né con b sung, diéu chinh, sta

chira, phat trién va hoan thign nhan thoc.

Nhu véy thyc tién chéng nhiing la diém xudt phat cia nhan thic, la yéu 18 déng vai

trd quyét dinh déi véi su hinh thanh va phét trién cda nhéan thie, ma thuc tién con la




diém cudi cing dé nhan thoc phai huéng t6i nham kiém tra tinh dong dén cda minh.

NHUNG “RAC ROI” TRONG VIEC CHUNG MINH MOT GIA
THUYET

. Mé&c du nhimng diéu co ban trén thi tai tin
bat c& mét ai lam khoa hoc ciing déu phai
n&m viing, nhung khéng phdi vi thg ma moi
ngudi lai tuén theo céc qui tae da néu ra, vi

- trong khoa hoc ¢6 tén tai nhitng réc réi lién

quan dén viéc xdc nhén mét tu tudng méi.

Khoa hoc phdt trién dvoc la nhe né da
khéng thuong tigc ma dap d8 |én nhirng toa

nha do chinh ban than né 8 céng xay dung. Cé thé Iy nhiimg vién gach cii dé xé&y nén
mdt #da nhda méi duge khéng? 58 duge néu nhu nhirng vién gach ¢t dé cdn phi hop,
va s& virt bd hét néu nhu ching da tré nén I5i thi.

- Phan Ngoc Quéc
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Nhung viéc pha bé dé xdy dung lén mét tda nha méi la mét viéc lam khéng dé dang
chdt nao, cdc kién tric sv cOa toa nha ¢ & rét dau long va mét trong s& ho s& chéng
lai y tuéng vé mét tda nha méi.

Khi mét tw tudng céch mang ra doi thi bao gid né ciing phdi géip nhiing su chéng déi
ma da phan réat la quyét liét, chi dan theo thai gian thi né méi dat duoc trang thai hoi
binh thvéng, va né dén dén ciing tré thanh mét téa nha cb.

Nhu cé mét céu chuyén k& réing, khi ma cé mét anh chang no dva ra tu tudng méi, thi
tdt cd moi ngudi déu bdo: hén ta dién réi. Nhung sau it lau, ngudi ta ngdm nghi lai va

néi: K& ra hén ciing ¢6 Ii dugc mat chit .

Mét thai gian nira thi moi ngudi déu béo réng: diéu dé thi ai ché bigt. Cho nén nhiéu
em hoc sinh thai nay ¢6 thé suy nghi: “Céc nha bac hoc thué xua thét déng thuong, vi

ho toan khém phé ra nhiing diéu néng can ma ai cling biét”.
Tuy nhién chén ly ci dau the d& dang chiu cuén géi ra di dén nhu vay, cho nén né s&
lam cho chén ly méi bi “réch nhu xo muép” cé vé nghia den 1&n nghia béng.

biéu nay la khéng khé hiéu, nhung su khé hiéu ném & ché: frong hﬁng ngl cia nhﬁng
ngudi chdng lai céi m61 Ihi khéng chi c6 ké béo thi, nhimg “luét s cla ¢éi ¢i”, nhimg
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“Ke chong phan aeng”, Ma frong do con ¢o NNUng Nha DAc NQC Kiet Xuat, nhung con
ngudi cb tu tudng rét fién bd.

Va & phan nay t6i s& giéi thidu cho cac ban mét s6 tinh hudng khé higu dén nhu thé.
Ding truée véin nan néu trén thi nha bac hoc ngudi My néi tiéng Dyson da nhan xét:
“Trong Toén hoc chdng han, chd nghia béo tht cia gigi bac hoc giéng nhu mét quy

lugt hon la sy ngoai l&”.

Dyson con gidi thich thém: “Céc vi nhén thudng ciing la t
nhén cda nhirng khéi niém b, ho ludn cén tré sy xudt hign
cba nhitng khéi niém méi mac du ho da khéng con séng.
Thé nhung cdi méi cusi cing gi thi cling luén tim duoc con

dvong cia minh dé vuon lén”.

Theo dong lich su thi ta thdy nha Vat ly kiem Thién vén hoc
kiét xuét ngudi Ha Lan Huygens va nha Triét hoc kiém Todn
hoc néi tiéng ngudi Dirc Leibnitz, méi ngudi déu <6 ly I8
riéng dé chéng lai ly thuyét van vét hép dén cia Newton,
c& hai déu béc bé né véi ly do lané “rét mu me” déi véi ho.
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Sy chéng dai quyét liét ciing dién ra véi nha
Vat ly kiém Héa hoc ngudi Anh Dalton, khi vao
dau the ky 19 éng dua ra dinh luat vé ti lé bsi

trong héa hoc.

Ngay khi Dalton doc bai thuyét trinh ciia minh
tai London, thi éng da bi phd déau béi nhirng
|&i chi trich rét gay gét tr mét s& nha Vat ly va
Héa hoc déng huong ma trong dé ndi tiéng
nhét la Davy, véi vy tin rét lén cda minh thi
Davy da “cho mét qud vao mém” béat Dalton
phai “nin”, éng da dung uy tin cda mét nha
o okd B bac hoc lgo luyén dé “dap” Dalton mét céch
khéng thuong tigc.

Chuing ta cling da ting biét thanh tich xuét séc cia Thomson, nhung rét tiéc nha bac
hoc lén nay ciing gép phén khéng nhé trong viéc vii dép mét s& phat minh vi dai thoi
bdy gi®, ng da hva véi cac nha béc hoc khéic ma chéng lai y tudng phén ré nguyén
t&, va cho dén tén lic chét thi Thomson ciing khéng bao gie chiu thira nhan hién tuong
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ren mac au muc ngniem aa ien rieng.

Nhirng céu chuyén nhu thé xdy ra déy réy trong khoa hoc, nhu khi hoc thuyét Nhat
tém cia Copemicus duoc cong b, thi ngudi lanh dao phai tin lanh la Luther — mét ké
tht khéng déi troi chung cia dao Thién chia, da tuyén bé vé Copernicus nhu sau: “Ga
ngdc dy ma ciing doi lat dé toan bd nén thién van hoc v”.

Ngay cé& nha béc hoc Galileo thoi con tré ciing chéng déi mét cach quyét liét véi
Copernicus, 6ng néi: “Téi tin chéc chén rang hé théng Nhét tém cia Copernicus la mét
su ngu xudn dén moc tuyét déi”.

Su phdn d&i cia céic nhan vét dé la mét diéu dé higu béi ho ciing con it nhigu mi me
trong linh vuc chuyén mén, nhung ngay cd Brahe — nha Thién véan hoc lirng lay nguoi
Dan Mach, éng lanh dao mét dai thién van quan trdc lén nhét the gisi thei bay gio
nhung éng néi: “Néu Tréi dét la quay nhu trong thuyét Nhat tam thi tai sao mét hon
dé tr mét ngon thép cao lai rét ngay duéi chan thép. Lap luén th hai: Trai dét la mét
vat thé néing va khéng 16 nén khéng cé mét lyc ndo c6 thé lam né di chuyén duoc. Lap
luan the ba: Chinh Kinh Thénh da néi rang Trai dét la trung tém cda v try, con Méat
tréi thi phai xoay xung quanh né”.

T MTTATINT

- Phan Ngoc Quéc

Tinh huéng tvong tv ciing dién ra vao thé ky 19 déi véi Darwin khi éng céng bé hoc
thuyét tién héa, két luan nay di nguoc lai véi moi quan niém thai bay gid, va né “dac
bigt nguy hiém” khi né déng cham dén nguén géc cia loai ngudi.

Chéng lai Darwin thi nha the ciing da danh,
diéu dang néi la trong s& nay cling cé hang loat
nhirng nhén vét tén tudi: Cuvier — nha dong vat |
hoc va ¢8 sinh hoc nguai Phap, Virchow — béc
si va nha chinh tri ngudi Boc - éng da phat
minh ra bénh ly hoc t& bao, Bernard - nha Sinh )
ly hoc nguai Phép, Pasteur — nha Héa hoc kigm té* P

Sinh hoc lirng danh nguai Phap...
biéu déng néi & déay la tét ¢ nhiing nhéan vat dé, déu goép ph&n it nhiéu vao viéc kh&ng
dinh hoc thuyét tién héa ciia Darwin théng qua céc cdng trinh nghién ciru cda minh.

Nhu Cuvier — nguoi duoc xem la ké tht cia thuyét tién héa, éng dé dua ra ly thuyét vé
mét vy hdy diét Ién, mét thédm hoa lam tiéu tan toan bé sy séng trén Tréi dét va tir dé
ndy sinh ra sy sdng méi, thé ma c6 |& chdng mét ai trong s& cdc nha khoa hoc duong

th&i béng vao chinh céng trinh nghién cdu cda minh, lai cho phép ching minh manh



mé& hoc thuyét cia Darwin béng Cuvier.

Cuvier l& ng trim cda c8 sinh hoc, mét mén hoc cho phép tdi tap lai moi hinh dnh cia
qua khé dua vao cac dau tich hién tai, la mét nha chuyén gia kiét xuét nén Cuvier 6
mét cdu néi bat hd nhu sau: “Hay cho t6i mét khoc xvong, t6i sé dL_rng lai toain bd hinh
anh cla mét con thu”.

biéu dang ghi nhé la c6 mét éng gido lang
tén Fulraut con minh mén hon nhiing nha
bac hoc, chinh éng la ngudi dau tién phat
hién ra thung ling Neander, gan thanh pha
Dusseldorg cia Dic cé mét bd xwong <8,

ang tin réing bd xuong nay chinh la 18 fién

cla ching ta cach déy hang nghin ném.

Va thuéng thi nhivng cudc cdi va dé lam cho méi quan hé gitra hai trudng phdi ¢i va
méi trér nén cang thfing, cudi cung la dan dén viéc thu dich dén ndi ho tuyén bé thflng
thimg: “T&i khéng céin nghe nhitng gi cac 6ng néi, nhung 16i sén sang khéng déng y

véi cac éng”.

Bl 0L

D6 la tht tinh than ma nha Vét ly kiét xuét nguei Dire Hertz danh téng cho nguai ban
déng nghiép ngudi Anh Maxwell, vén dé tranh cai & day la ly thuyét vé dién tv, trong
58 nhitng guong mét chdng déi véi Maxwell thi néi tréi hon cd la nha bac hoe Duc vi
dai thoi bdy gio Helmholtz, tinh than cia Helmholtz da duoc truyén lai cho hoc tro la:
Hertz.

Helmholtz va Hertz déu thuéc truéng phdi “téc dung xa”, nén Hertz da & céng
gay dung hang loat céc thi nghiém dé nhém béc bd quan diém “téc dung gén” cla
Maxwell, nhung tré tréu thay chinh thi nghiém cba Hertz lai chiéng minh cho thay sv
ding dén cia Maxwell va lgt d& nguai thdy cia minh: Helmholtz.

Tuong ty nhy truong hop cda Darwin, khi méa cudn Sy hién cda céc lodi — mét tn rit
ngdn béi thuc sy cudn sach khéng cé tya dé nhu viy, toan bé tuva dé cia cuén sach
ndyy la — hay nudt yc mét cdi va ldy hoi that sau: Sy xudt hién cia cée lodi qua chon lya
gidng ty nhién hodic sy bdo #n céc ndi giéng dugc vu dai trong cude chién s8ng con.

Khi cun sach duoc ra doi thi Darwin thyc sy néi danh, nhung éng ciing phéi ganh
chiu hang loat nhitng l&i phé binh va chi trich tir phia déi thd. Nhiing ngui ing h
Darwin dvoc goi la con tin cla treéng phai tién héa, con nhitng ngudi phén déi ng
ty xung la con tin cba trudng phéi tao héa.



Ca hai nhém nay cai va nhau khéng ngét, ngudi thay ¢ cia Darwin & trudng dai hoc
Cambridge da gt thu cho éng véi i [& hét sirc mia mai: “Poc téc phdm cia éng 16i
thay dau kh& nhiéu hon la vui suéng”, mét nha dia chat ndi tiéng ngudi My thichi trich:
“Téi cho raing hoc thuyét tién héa la mét sai lam trong khoa hoc”

Trudce nhitng |61 18 nhy the thi Darwin hét sic tic gidn, éng néi: “lam sao 161 ¢6 thé
tin ré’mg mot ngudi ¢6 long tir bi nhu Thuong DE lai séng tao ra loai chudt chi dé cho

méo an”.
Cubc chién tranh bang ngén tir néi tiéng nhét
xay ra vao ngay 30 — 6 — 1860 trong mét cude
hop cba L)Jy ban nhan dan khuyén khich phat
trién khoa hoc tai Oxford, véi mét bén la cha
dao Samuel Wiberforce — nguoi dai dién cho
truong phéi tin vao lich st tao héa, phe con lai
la Gido su Thomas Henry Huxley — nguei dai
dién cho truong phai fin véo lich su tién héa.

- Phan Ngoc Quéc

Mat ma

Va reeeng! Téi tuyén bd tréin déu gianh quan quén trong viéc tranh céi bat déau,
Wiberforce tén céng: “Thua ngai, ngai néi réing tét cd ching ta déu bét nguén tir logi
khi, vay thi xin cho t6i biét c6 phai ba cia ngai hodic ng cia ngai la mét con khiz Va
dng khéng thdy xdu hé vi diéu dé hay sac?”

Huxley dép tra: “Thua ngai, t8i tha cé mét ng ndi ld mét con khi t6i nghigp dang
thuong, con hon la mét ngudi dan éng nhu quy ngai, ké chi nhém nham lei dung anh

huéng cia minh dé chan duvong khoa hoc”

K&t qud cba nhiing lén tranh luéin nhu the thi khéng tét lanh gi, Fitzroy — nguai chi huy
con tau Beagle, con tau ndi tigng nhdt trong lich st khoa hoc - viné da gitp Darwin
tim ra hoc thuyét tién héa, con tau chi dai ¢é 30m, thé nhung thiy thi doan lai cé téi
74 ngudi, va ho da song chen chic véi nhau trén dé sudt ném ném tréi, c6 ngudi than

van: “Cai chudng cho con ché nha t6i con réng hon ché nay”.

Vao séng chi nhat 30 - 4 — 1865 Fitzroy da khéa tréi cira va ty tay cét ¢ minh, vi
6ng da roi vao trang thai khing hoang khi chinh 6ng dé vé tinh gitp cho Darwin thu
thap ching ctr dé chimg minh cho cdi li thuyét tién héa t6i t& ma dng khéng bao gié tin.

Ngudi phét minh ra déng co hoi nuéc la
s omitrsint . TR
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gdp v& s6 chuéng ngai to lén trén con
duvong phd bién phét minh cia minh,
nhung ki la thay sau khi Watt da thanh

cong thi ban than 6ng ciing chéng doi

gay gét céc phat minh méi chéng kém
giai.

Nhu khi nguei déng huong cia éng la ki su Trevithick ché tao ra mdy hoi nuéc ép luc
cao, thilc nay Watt lgi gan c8 |én ma chdng déi quyét ligt, ang cho réing thigt bi nay
s& kéo Ui tién bd ky thudt cda may hoi nuéc, va bang mét s& lap ludn thi Watt két t6i
Trevithick la nguai...kém hiéu biét.

Ngay cé éng Vua phét minh Edison ciing thuong hay dung uy tin cda minh ma chéng
dai lai cac y tvong quy bau, ném 1867 khi duong déay dién tin xuyén Pai Tay Duong
da bét dau thi céng dé néi lién gitra Chau Au va nuéc My thi Edison d& nhén xét trén
mét t&r béo chi duoc in rong rdi: “Mé déy ro dé chéng gidi quyét duoc didu gi”, nhung
clng may la khi cdng trinh dé thanh céng thi Edison da lap tc nhin nhan lai sai lam

cUa minh.

Bl NN

Tuy nhién Edison ciing lap lai nhirng diéu tvong tu khi ng vé gia, lic ma danh higu
Vua phdt minh cda 6ng da duoc thira nhéan réng rai khap noi trén thé gisi, nhu vao
n&m 1928 khi béo chi Lign X dua tin nha bac hoc X8 viét ndi fiéng Lebedep da dua
ra thanh céng trong viéc ché tao cao su t8ng hop, thi Edison lap tic dua ra nhan dinh:
“Viéc Lién X6 ché& tao thanh céng cao su t8ng hop la diéu khé tin, diéu dé la diéu khéng
bao gi¢ lam dvoc. T6i ¢ thé néi thém rf:'mg toan bé cdc tin tic dé déu la déi tra”.
Hau hét nhiing [&i néi duoc thét ra tir miéng cia cde ng Vua, hay cdc nhéan vét ling
&y thi né déu gay anh hudng rdt manh dén vigc phat trién cia tu tuéng méi.

Nhv vao nhirng ném 70 cia thé ky 18, sau
nhirng cuéc tham hiém vao ving Nam bén céu
t&i tén vi dd 71 nhung khéng thay dét lién dau
ca thinha hang héi J.Cook da véi va tuyén bé:
lyc dia Nam cyc néu cé thi phdi ndm sat diém
cyc Nam cia Trai dét, diéu nay <6 nghia la
déi véi cac nha hang hai thi viéc tim ra lic dia
Nam cyc giéng nhu diéu khéng tudng.

Két ludn nay dvoc phét ra tir cira miéng cia mét ngudi ¢é uy tin ling danh nhu Cook



da dnh hudng khéng nhé dén viéc nghién cu Nam cyc, néi chinh xéc la ngusi ta da

ngung tdt cd cac chuyén tham higm t6i dé va mai téi ddu the ky 19 thilyc dia Nam cuc
méi duoc phat hién.

Nhung tai sao nhirng diéu thi€u phé bign nhu thé lgi thueng hay xdy ra, <6 rét nhidu
nguyén nhan t& nhi khé néi, nhung nguyén nhén ré rang nhét la ho khéng bao gie
chiu tin vao nhitng thi vuot kha néng cia ho - nhitng con ngudi cho réng minh da
higu hét dvoc gigi ty nhién.

Bay la diéu ma ngudi ta goi né la “tinh i cba tv duy” — nhu nhitng tay k& toan gid luén
thich s dung ban tinh tay léc céc hon may tinh dién to.

Diéu dang tiéc la ngay c& nhitng nha bac hoc ciing khéng tranh khéi viéc tiém nhiém
né, va déi luc ndng t&i mic chinh ho da ngén can sy phat trién cia khoa hoc trong
hang thé ky.

Nha téam ly hoc Bono da minh hoa hién tuong nay nhu sau: “Khéng ai cé thé dao dugrc
mét cGi h8 méi frong khi bén than ho véin cdn chui ric trong céi hé ¢b, vé néu cdi hé b
dvoc déo khéng ding ché céin thiét thi chéing bao giér ho c6 thé quay tré vé noi minh

T TTATT

- Phan Ngoc Quéc

mong mudn. Mic dU ngudi thg dao dét ciing biét rét rd didu néry nhung he cho réing
thé chui réic frong mét céii hé c on hon I ddo thém mét céi hé méi”.

Cé mét nguyén nhan khac khién cho tinh
frang trén cb tai dién, ma diéu nay nguoi ta
goi la “hiéu ing cba nhiing véng héo quang”,
nhitng ngudi theo tu tudng cii thuong dem
sirc théi mién cla cac bac thanh nhan dé lam
béng ching cho tu tvéng cia minh, ho luén
ludn néi theo ding |1 cia cée béc thénh nhén

ma khéng biét réng: du cé la thanh nhan di
ni¥a thi cling 6 loc géip phdi sai lam.

Cudc doi nay ludn ludn ndy sinh ra nhitng méu thuén dén la ki: bon tré thuomg hay
mdy mo d& kham phé ra nhitng didu méi mé, the nhung da 58 céc y tudng dvoc nhin
nhén lgi thuéc vé lé6p gia — nhing con ngudi duoc xem la nha nghién cdu ¢é vy tin va

la nguoi da khéng dinh duoc tén tudi cda minh trong lang khoa hoc.

Gid st ¢6 hai bai béo vé cing mét van dé duoc xudt hién trén t& tap chi no, mét bén

tuy dua ra qidi phép theo 16i truyén théng nhung lai la do mét nquai tén tudi ¢é béng



cdp han hoi, bén con lai tuy dva ra phuong phép rét téo bao nhung lai duoc viét béi
mdt tén chén uét chédn rdo méi véio nghé, thi chdc chén réng cdng luén s& nghiéng vé
tay l&o lang va di soi méi nhirng dong chiv cda cdu tré.

Mét hién tuong nira cé tén la “chd nghia tuén thi” cling gép phan vao viéc tao ra céc
dieu da théy, dﬁy | mét thuat ngu duoc dﬁng trong Tam !y hoc d& phfm anh tém |)? cua
mét ngudi ndo dé dé dang déng y véi ngudi khac dé duge béo vé va chia sé.

Nhing ngudi nhu thé thudng duoc coi la ngudi qué dé dai, ho ludn mong muén duoc
bay 6 long doan két ma céi chinh & day la ho rét so lam héng méi quan hé véi nhivng
ngudi xung quanh, ho so bi ¢é déc bi lac Ing gitra x@ héi va bi ngui ta coi la ké lap
di - do vay du ding hay sai thi hay cG theo 58 déng la chéc co.

: Sy chéng déi cuc doan déi véi nhitng tu tuéng
tien bd la bigu hién cda sv thu dich déi véi bat
ct cdi gi duoc goi la méi, giéng nhv nguyén féc
cba lyc va phén lyc, phét kién ndo cang quan
trong, cang de doa vt bé nhitng cdi cb thi su
chéng déi thu dich cang manh mé.
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Gidng nhu khi mét nguyén ti protein lai xém nhéap, né sé kich thich sy phén tng dao
thai cia toan bé co thé, trong x& héi mét y tudng méi bao gier ciing dugc dén nhén
nhu mét tin hiéu canh bdo méi nguy hiém va kich thich cai goi la “hé mién nhiém tri
tug”, né s& c& géing dao thdi cée tu tudng méi vi ching khéng phu hop véi nhitng quan
niém da cé san

Trong gii cac nha khoa hoc thiluén tén tai céi duoc goi la “théng tin co s&” - nguén
dinh dudng cia moi hé tin diéu, tat cd nhiing gi vuot qué gidi han cia théng tin co s&

déu tao ra sy chéng déi vé mat tinh than vé né can phai bi chén ép.

Vithé tré ngai cia tién bé khoa hoc ném & ch, khéng phdi viné ¢ qué ity tréng méi,
méa b&i viné 6 qué nhidu § véng ci.

Tréch nhiém d& ddu cho céc tién bs khoa
thuvong duoc dét lén vai nhitng co quan nhu
Vién han lam, héi khoa hoc, bdo chi, nha xuét
ban... Nhung ciing rét la nghich ly khi chinh cac
co quan ndy da khéng it lan tigp tay dé tigu diat

nhfrng con nguoi muén ngoi l&n.

w




Nhuv Vién han lam khoa hoc Phap da tung gat

bé dé nghi cia Jenner va coi tau thiy chay bang
hoi nuéc do Fulton sang ché ra mét do tudng.

Con Vién han léam Y hoc Paris da chup mi cho Mesmer la mét ké lira dao khi éng thuc
hién ca théi mién dau tién.

Nguai ta ké lai réing Napoleon khéng chi don gidn & nguai ing hé quyét dinh cia
Vién han lam khoa hoc Phép v& vén dé tay chay tau thiy hoi nuéc, ma duong nhu
chinh éng la nguoi khéi xuéng quyét dinh nay.

Tuy nhién Napoleon d& phdi héi tigc vi quyét dinh cia minh, khi da la tb binh cia
ngudi Anh thi 8ng ngéim ngui theo dai chiéc tau hoi nuéc dang vuot chiéc budm ché
minh t6i noi day tai ddo Saint Helena, lc nay Napoleon than réing: “Dusi Fulton di, ta
da danh mat ngai vang coa minh”.

Con dai véi Mesmer thi Vién han lém Y hoc Paris con t6 ra manh tay hon, sau khi tham
dv budi chiva bénh déu tign cia éng bang phuong phdp théi mién thi cée vién st déng

loat céng khai théa ma Mesmer.
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- Phan Ngoc Quéc

Ngui duy nhét trong céc thanh vién cia Vién dém lén tiéng béo vé Mesmer thi lién bi
truc xudt ngay khéi co quan khoa hoc nay, va trong suét mét the ky sau dé thi théi mién
bi coi nhu la mét ta thudt lra déo.

Héi khoa hoc hoang gia Anh ciing t6 ra chéng kém gj, lich sU con ghi lai ri‘:'lng chinh
trong c&n phong hop cda Héi thi hoc thuyét tién héa con non tré cia Darwin da duoc
dén nhan mét céch thu dich, béng dén dién do Edison ché tao ra bi coi la dé vé dung,
c6t thu 16i thi bi xem la tao diéu kién 6t cho dam may phéng tia lva dién.

Chinh vi nhitng y kién déy “uy tin” dé ma
hiém nguoi ndo dam dat cot thu 16i, va s&
phén cba nhirng ké c& gan chép nhén cai
méi ciing khdng ldy gi la sudng sé.

Vu an De Wiesery la mét vi dy rat tho vi
d& ching minh cho diéu nay, ndm 1870 cv
dan thanh phé nhé Saint Honore cia nudc
Phap da dé don kién De Wiesery véi ly do

6ng nay da dat mét cdy thu 16i trén néc nha

minh aav nanv hidm cha cae nha hana xém léna aidna
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Vu kién kéo dai sudt bdn ném tr&i va phén théng rét may la nghiéng vé De Wiesery
do céng lao cda ludt sv Robespierre, tuy nhién nuéc Phép van khéng chdp nhén cém
coc thu 16i.

Mai cho dén déu thé ky 20 thitoan toa nha cba Dai st quan Phép & My da bi sét danh
géy tr vong cho mét s& thanh vién, va nhé tai nan dé ma ngudi ta méi chiu cédm coc
thu 161 trén néc nha.

Cudc chién gira nhiing quan niém méi trong y hoc con 16 ra gay gét hon nhiéu, trong
suSt 1500 né&m thicdc nha thude véin nhét nhét tuan theo l&i day cia Galen cho réing,
mdu & finh mach va méau & déng mach la hai logi chét hoan todn khéc nhau vé thanh
phan l&n céng dung, méu den & finh mach mang duéng chét nuéi co thé, mau dé &
déng mach dem lai hoi @m va su sng cho co thé.

Theo thai gian thi da cé nhiéu chimg c& cho thay
quan niém trén 16 ra khﬁng phu hop, theé nhung
trdi qua nhiéu the ky thitin diéu nay vén khéng hé
suy chuyén
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Dét nhién vao déu the ky 17 c6 mét bac st Anh tén la Harvey dva ra mét gid thuyét méi,
dng néu lén y tudng vé viéc tudn hodan méu, vai trd cla tim va phdi trong vige lam sach

va phuc héi sire séng cia méu.

Ngay lap toc Harvey tré thanh muc tiéu céng kich khéng chi tir phia nhﬁng nha nghién
cOu riéng |é ma ngay cd céc 18 chirc y khoa cling chding dé ng yén than, loc dé ngusi

ta hé hao: “Chéng tha sai lém cia Galen con hon la chan ly cia Harvey”.

Ngudi ta tim cach lam hai Harvey va két qué that thdm hai, nha riéng cia éng bi cuép

pha réi lyi tan trong ngon |ta cém thy, cdc bén thdo cba éng ciing ciing chung s& phan.

Nhirng truang hop nhu thé la nhiéu vé 58 ké, trong tay nhirng ké bdo th luén c6 day
du cac phuong fién dé trirng tri nhirng ai dam di tién phong trong viéc dua ra y tudng

méi, e nédy béo chi céic co sé gidio duc va nha xudt ban la mét cong cy déc lyc cho ho.

Nhu mét trong nhitng nhé toan hoc hang déu nuéc Bic vao the ky 19 la Croneker
da khéng ngdn ngai ma tim cach dé ngang duéng déng bao cia minh Cantor, khign
Cantor chéing nhitng khéng tim duoc mét chire vu ndo & truang dai hoc, ma tham chi

chdng noi ndo dém déng du chi la mét bai béo nhé cia éng.

Tét ca chi vi Cantor tac aid cia v thuvét tan hoo. da dua
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ra mét phu'ong phap ching minh chét ché va thuyét phuc
cho céng trinh cia minh nhung diéu dé lai déng cham
dén Croneker.

Con Poggendorff — t8ng bién tap cia mét t tap chi khoa
hoc Dac, da tr chi daing bai bao cia Meyer vé dinh luat

bdo toan va chuyén héa néng luong.

Ban thdo vé nhiing céng trinh cda hai nha vét ly
ngudi Ha Lan Uhlenbeck va Goudsmit, trong d6 hai
éng da tién dodn vé sy hién dién cla spin & céc
dién t& da vinh vién nam dau dé trong sot rac cia
cac téa soan.

Lich s da ching minh réng viéc pha v& cai goi la
“tv duy lanh manh” cén khé khan hon nhiéu so véi

viéc phc’: v& hat nhan nguyén t0r, chi ¢é nhﬁng con

i

- Phan Ngoc Quéc

Mat ma

ngudi dam xd than méi lam duoc ndi didu nay, ho thudng bi roi vao nhém thidu sé,

thm‘:rng bi chi trich, bi lén an vé cé thé bi mét mang.

Cho nén d& lam khoa hoc mét cach thét sy thi khéng nhiing cdn phai ¢6 tri tué hon
ngudi ma cdn can phai c6 mét diing khi hon ngudi, trudce khi budce [én gian héa thigu
thi Bruno van tuyén bé: “Ngudi ta cd thé thidu dat t6i, nhung dt‘.rng mong |5y xac t6i
lém vét can trén nhiing néo dudng dua nhan logi vuon 16i tvong lai xan lan”

Mét s8 nha khoa hoc cht trvong réing: “D& thanh céng véi nhivng y tudng méi thi ban
phdi biét lam cho mét con ché chét, vi chéing c6 mét ngudi ndo mudn dé hay dap mét

con ché da chét ca”.

N&m 1832 khi méi buéc vao tudi 21 thi nha todn
hoc thién tai ngudi Phép Galois da ngd xuéng trong
mét cude ddu sing, 6ng dé lai nhirng két qua nghién
ctu vi dai va mé ra mét thoi ki méi cho Todn hoc.

Cudc ddi Todn hoc cla éng chi vén ven ding ba
ndm, nhung céng trinh ly thuyét nhém cia éng da
dem lai cho thé giéi biét bao nhiéu y nghia séu xa,




né thuc su dé lam chao ddo ng&nh Todn hoc.

Tuy nhién y tuéng cia Galois vao lic dé duoc xem la qua manh bao, té1 mic khéng
mét nha todn hoc néo cia théi dé ¢6 thé cho 6ng mét sy danh gid chinh xéc, ngay khi
Galois nép céng trinh cia minh cho héi déng khoa hoc thi cac céy dai thy toan hoc nhu
Koshi, Fourier, Cosi... déu té ra khéng higu chang trai tré &y muén néi gi.

R&t cude ho da danh mét béan théo viét tay cda anh & mét noi nao dé, nho sy vén
déng clia moi ngudi ma Poisson — mét nha todn hoc tigng t&m duong thei, da yéu céu
Galois viét lai céng trinh cda minh dva veo tri nhé dé dich than éng kiém tra, nhung

réi chinh Poisson ciing khéng do kha néing dé nhan thie duoc vén dé.

Poisson viét: “Ching t6i da tép trung nang lyc dé mong hiéu duoc thdu déo céc phép
ching minh cda ngai Galois. Nhung céc lap luén cia ngai khéng di moc rd rang va
chua duoc frién khai mét cach chinh xdc, chinh 1& d6 ching t6i khéng thé cé y kién gi
vé céng trinh cda éng ta”.

Ngudi ta luén tir chéi va khéng thé chiu déng céng trinh cia Golois, khé khan 1ém anh
ta méi dang duoc hai bai béo tém tat néi dung cia céng trinh, thé nhung diéu nay

ciing chdng gitp cho tinh thé cia anh dvoc kha hon.
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Tuy vay chang trai tré khéng chiu lui buéc, vi biét rd gia tri cong trinh nghién ctu cia
minh d&i véi Toén hoc, cho nén anh bén bi tim cach d& moi nguoi hiéu dvoc nhirng
diéu anh néi, Galois tuyén bé: “Téi khéng cén sy giop d&, ma t6i mudn duong déu véi
ké tht cda minh dé tranh cai va phan béc”.

Cho nén ngudi xva thét chi li khi noi rf:':ng gia fri cba mét con ngudi ludn duoc danh
gié qua tam c& ké thi cda anh ta, nhung t6i 100 ném sau thicéng trinh cia Galois méi
duoc mét s8 ngudi quan tam va ho ciing chi higu vé né mét chit it, thé méi biét birc
man im l&ng bao pht’: chung quanh Galois vao thoi dé ndng né va kién c& t6i méc ndo.
Nha toén hoc thién tai nguoi Nga Lobasepxki ciing trai qua tinh trang tuong ty, ng
da phai vét vé trong viéc bdo vé ly thuyét ca minh truéce cée quan diém rét lau doi va
c6 hi trong giéi khoa hoc.

Khi nhirng y tudng vé hinh hoc Phi — Euclid dvoc dua ra théo luén tai Vién han lam khoa
hoc Nga, thi céic nha toan hoc lém cia Nga lic dé nhu Ostrogradski vé Bunyakovski da
lén tigng dénh gid: “Céng trinh khéng nhéan duoc su nd lyc can thigt nén rét khé higu”.
Két thic phién hop thi Bunyakovski két luan rang: “Khéng dang dé Vién han lam bé
cdng ra ban bac”.



Mét t& béo cia Bulgarin - ké limg danh véi cée trd hdm hai nhitng con nguei tién b
thai dé viét: “Khéng hiéu bf:':ng céch ndo ma mét mén hinh hoc vén rét ré rang va sang
sua, thi ngai Lobasepxki lai c6 thé tao ra mét hoc thuyét néng né va t5i tam dén nhv
thé. Viét hay xudt bén nhirng tré vién tudng dé dé ma lam gi”.

Tinh trang cia Mendel — 6ng 13 cia di truyén hoc
clng tvong tv, gidéng nhu Darwin éng luén lén
dvong dé kham pha the gisi, du chuyén phiéu
lvu cda éng chi dén 6ng dén cdc ludng rau trong

vuon.

Tt nédm 1856 dén ném 1863, nha su nd luc kién
tri méa trong vudn nha éng da c6 t6i 30.000 cay
dau, nao déu to, déu nhd, dau vang, dau xanh...
thai thi dd mau.

Sau nhiéu thi nghiém nghién cu thi Mendel cing tim ra ba dinh luat vang cia di truyén
hoc, v& 6ng céng bd né véio ndm 1865, nhung nhirng gi ma éng céng bé da bi “xép
x6” dén 35 ném, véi ly do Mendel chi la “mét théy tu & néng thén khéng tiéng tam gi”.

1M TTATINT

- Phan Ngoc Quéc

Dén nam 1900, do mét tinh c& ngdu nhién ma cing mét lic cé ba nha khoa hoc & ba
nuéc khac nhau, da kham phé lai béng thyce nghiém nhirng gi ma Mendel da lam, dé
la Vries, Correns va Seysenegg.

Dén loc nay ngudi ta méi syc nhé lai nhirng nghién ctu cia Mendel, ho da tim thay
mdt cudn ludn vén day ném muoi trang ndm im trong x4 10 t6i 35 ném, loc nay ho méi

chiu thira nhéin Mendel la ding — nhung rét tiéc than 6i Mendel da qua doi 5 nam.

Duong nhv loai ngudi chéng bao gie hoc héi duoc lich st cia chinh minh, cho nén
nhirng cdnh tuong néu trén o dién ra tiép tuc mdc du béy gio da la the ky 21, nhan
day xin nhéc lai mét céu néi triét hoc Hegel: “Lich s day ching réng loai nguoi chéng
hoc duoc diéu gi tr nhirng kinh nghiém cda minh trong qué kho”

Hay nhu Einstein — ngudi da bi trv dép khéng kém truéc
khi buérc lén dinh vinh quang: “Nhiing kinh nghigém xdu
cba con ngudi ludn duoc lap di lap lai theo mét cach
méi... vitéi biét con ngudi chung qui thay dai rét it, cho
du céi mét ma ho chay theo lam cho ho xudt hién duéi

nhiing thoi dai khéac nhau. .. Chéng cé cdi gi con lai hon
I~ BTN - I~ - . . A | L, +4 -




1a mor rrang giay ngneo nan rrong cac sacn sv, rrong ao

l& nhirng sy ngu dai cia éng cha s& duoc phoi bay <6

dong lai truéc mét cho tudi tré cla the hé mai sau”.

Nhung cting may chén ly van la chén ly cho db ngusi ta mudn vui dép né nhu the nao
di chang niva, nhu Planck (ta da biét 6ng luén chéng déi véi tu tudng cda chinh 8ng)
khi vé gia da néi: “Chan ly méi la ke thang thé, khéng phai vi né ¢6 kha néng thuyét
phuc nhirng ké ludn chéng déi lai, mé don gidn chén ly cudi cung gi thi né ciing la

chan ly”

Hay nhu Galileo khi sau ra khoi tda én gido héi:
“DU ai ¢é néi gi di nira thi Trdi dét van quay”

Darwin ciing tng néi ¢ nhirng phét biéu tvong
ty, éng khuyén “Ching ta ché nén hy vong gi
de thuyé”r phl._.lc duoc cac nha khoa hoc ¢é kinh
nghiém, trong déu éc cia ho ludn chiva déy nhirng
su kién hoan toan déi lap véi cach nhin méi mé

cua chl.'.lng ta”

Bl 0L

Va éng tiép: “Ban than t6i luén nhin vé phia tvong lai véi niém tin réng l6p tré, nhing
th& hé cia cac nha ty nhién hoc hoan toan méi nay s& du stc dé danh gia cong trinh
cua toi”.

Cé | Darwin da ném mui vi chua cay trong cuéc do st véi nhitng quan diém ci ky
va cdi gia ma éng da tra la qua dat, dén ndi nha bac hoc tv nhién vi dai da thét lén:
“Uéc gi cac nha béc hoc chét quach & cdi tudi sau muoi, khi da buée qua cdi tudi dé

thi chén chén ho s& chéng lai bét ki mét hoc thuy&t méi mé nao”




Phan Ngoc Quéc

TR HIET

CHUONG II:
KHONG GIAN VA THOI GIAN = VAN
PONG= VAT CHAT



Méc du déy cing da la phan cudi cda céng trinh nay, hon nta né lai la phan quan

trong nhdt, nhung vi18i la ké néi nhigu nén t6i mudn trinh bay déi diéu truéc khi ta bét
déu vao cong viée.

Khéng biét bén pham tri co ban la vt chét, véin déng, khéng gian va thoi gian ma t6i
da trinh bay & trén, né c6 phan anh ding dén phan néo tv twéng cia chi nghia duy
véit bién ching?

Téi khéng biét né sai & ché nao, nhung néu nhu véy thi cd ban lén t6i déu phai thira
nhan: né khéng thé gidi thich dvoc nhimg két luén co bén cla co hoc lvgng tr va
thuyét tvong dai.

Vén dé & day theo 16i la do pham tri Vat Chét cia Lenin méc du da hoan thién, nhung
né chua cho ta thdy duge méi quan hé gitra 4 pham tris céin bén la: Vét chét — Vén
déng — Khéng gian — Thei gian.

Con pham tri van déng cia Engels thi lai quéa hep, hon niva pham tri khéng gian va
th&i gian thi chua ai dinh nghia duoc ngoai viéc néi linh tinh vé ching.

M@t ma kkﬁng— Iim . PhaniriQuoc II II

Cho nén dé c6 thé khudt phuc duoc hai cét tru cla Vat ly hoc thi téi phai xay dyng lai
bén pham tri ndy, nhitng quan niém méi mé ma t6i sép dua ra thi né khéng nhirng
khéng pha bé céc quan niém co ban cia chi nghia duy vét bién chimg, ma né s& lam
cho chi nghia duy vét bién ching ldy lai phong dé cda minh sau mét thai gian dai bi
Vat ly hoc théch thic.

Ly D8n ndi: “Trong tic dien cia tudi tré

thi khong bao giv o hai tit nan long” work hard now.  it'll pay off later.

Hugo ndi: “Hay dé tudi tré phan khing
si ¢ ha, toc dan phan khdang hoi diu,
nhuet tinh phan khang Lan biehg, twong
lai phan khang qud khat, nhimg the th
tot dep biet bao”

Gorky ndi: “Cc con ditng sg hien thuc cing dimg air dau trudc hien thie, cdc con
duge gin dén the gioi nay khong phaa d¢ phuc timg nhamg thit co hii, ma la dé phuc
ting nhimg thit ditge sang tao ra mot cdch c6 Iy tri va anh binh minh”

Goethe ndi: “Muon lion nén sy nghigp vi dai thy moi thit deu bt dau ti tuoi tré”



Bacon ndi: “Nguvi gia 6 kinh nghiem lam vigc nen khieh moi nguon duege yen
tam, con long hang ha: cia thanh men thi khich le va tiep them sitc song cho mot
nguor. Néu noi kinh nghiem ciia nguin ga la ddng quy @id, vay thi s ngay tho
ciia thanh nien la cao quy”

Carlisle noi: “Tuoi tré la khodng thin gian v nhat cia con ngur, nhing nigm
vut nay khong phéi la né cd duge tat ca moi thit tren dov, ma la né tran day nhimg
wdc mo cao quy ve nhing dieu khong au dam lam”

Kalinin ndi: “Dic vawo thin dai na thi dae diem cita tudi tré la luon om ap moi ly
tuong va do tuomg. Day ching phear la mot thot quen xdu ma la mot pham chat
quy bdu cia con ngun”

Boccaccio ndi: “Not dau lon nhat cria dow nguoe chinh la viee phue bac ldy tuot tré
ciia ban than”

Stoddard ndi: “Moi ton that cia ching deu co the duge bic déip, moi néi dau cia

chiing ta d¢u co the dugc an i, nhung néie mat di nhimg wdc mo thin tudr tré thi
khong gi b ddp nov”

Mat ma ~thot gian - Phan Ngoc Quéc

VAT CHAT

Truée day ngudi ta ludn cho réing:
Khéng gian va thei gian chi la phuong
thire 18n tai cda vt chét, nay ngudi ta
nén quan niém lai réing: Vét chdt chi
& tén goi cia khéng gian va thei gian.

Tvong tv nhv cach dinh nghia cia

Lenin thi pham trd vét chét do 61 xay

dung s& duoc dinh nghia nhu sau: Vét

chét la mét pham trb #iét hoc ding dé chi thyc tai khéch quan véi hai thugc tinh la hy
than #¥n fqi va ty than bign d8i, dvoc dem lai cho con ngudi frong cém giéc, duge
cém gidc cba ching ta chép lai, chyp lai, phdn énh lai va vén déng khéng lé thuéc
véio cdm gidc.

KHONG GIAN VA THOI GIAN



Qua dinh nghia vé pham tri véit chét & trén thi ta thay vat chat gém hai thudc tinh la ty
thén t6n tai va tu than bién déi, hai thuéc tinh ndy qua qua trinh phan anh vao y thic
mét cach néing déng va sang tao, thi ching duoc con ngudi khdi quét lai duéi hai fén
goi: khéng gian va thai gian.

Nhu véy loc nay t6i dinh nghia khéng gian va thai gian nhu sau:

Khéng gian: lad mét khai niém frigt hoc
dung dé€ chi thudc tinh ty thén #¥n fai cla
thyc tai khéch quan duoc dem lgi cho con
ngudi trong cém gidc, duoc cdm gide cla
ching ta chép lai, chyp lqi, phén énh lai
va t8n tai khéng 18 thude vaio cdm gide.
Theni gian: l& mét khdi niém triét hoc ding
dé chi thuéc tinh ty thén bign déi cia thyc
tai khéch quan dugec dem lgi cho con
ngudi trong cdm gidc, dugc cdm gide cla
chiing ta chép lai, chyp lgi, phén énh lai v bién d8i khéng 1§ thusc vaio cém gide.

376 Mat ma kkﬂng—thm.: an - Phan Ngoc Quéc

Khéng gian va thoi gian la hai thudc tinh cda mét the gisi théng nhat - the giéi vat
chét, cho nén ching tén tai trong méi lign hé phd bign khéng thé téch r&i nhau tao
thanh mét khéi goi la: khéng — thei gian.

Vi k& thira céc quan diém co ban cda chd nghia duy vat bign ching nén gitra khéng
gian va thoi gian ¢ hai méi quan hé sau déy: Théng nhét bign chirng va méau thuén

bién ching.

MOI QUAN HE THONG NHAT BIEN CHUNG GIUA KHONG

GIAN VA THOI1 GIAN

Théng nhét bién chimg la méi quan hé qui dinh cho tinh théng nhét cda thé gigi - tinh
vét chat.

Du cho vét chét t6n tai duéi khéng gian nao, bién dei duéi thai gian ndo thi ching
ciing chi la nhirng dang khac nhau cia mét thé giéi théng nhat va duy nhat - thé gisi

vét chat.

Théng nhét bién ching tao thanh khéng — thai gian tuyét déi cho vét chét khach quan,



va frong mSi quan hé théng nhét bién chimg thi khéng gian va thei gian la déng nhét
— day chinh la thei gian o cla co hoc lugng i (ndi sau)

Khéng - thei gian tuyét ddi: la thusc tinh bidu thi cho su khéng thé séng tao ra va
khéng thé tidu diét di cia vét chdt khéch quan, hay néi céich khéc thi khéng - thei gian
tuyét ddi chinh la dinh lugt béo toan vét chat khéach quan.

Hinh thire bigu hién coa né la HIEN TAI (viét hoa)

Gidi thich: Bang chimg cho ta théy réng bét c
mét dang vét chét khach quan néo ciing déu
van déng va phét trién, nhung du ching <6
phét trién nhu thé néo di chéing niva thi ching
van c@ la vat chét, van ci phdi tén tai trong
khéng gian va bién dai theo thoi gian, khéng
mét ai cé thé tidu diét hay sang tgo ra vat chét.
Tinh chét nay cba vat chét khach quan la do
khéng - thai gian tuyét d&i hay HIEN TAI qui
dinh.

Mat ma

~thot gian - Phan Ngoc Quéc

MOI QUAN HE MAU THUAN BIEN CHUNG GIUA KHONG
GIAN VA THOI GIAN

Méu thuéin bién ching la méi quan hé qui dinh cho tinh vén déng va phét trién cia
thé giéi vat chat. MGu thuéin bién ching tao thanh khéng — thai gian tvong déi cho vat
chét khach quan, va frong méi quan hé mau thuén bién chimg thi khéng gian va thei
gian la hai mét ddi lap - day chinh la thei gian thyc cia thuyét twong déi (néi sau)

Khéng — thei gian twong déi: la thudc tinh biéu thi cho sy phong phi va da dang cla
vét chét khach quan, dé la sy chuyén héa tr dang véat chét khéch quan nay sang dang
vt chét khach quan khéc trong qué trinh vén déng cia minh, hay néi cach khéc khéng
— thoi gian tvong déi chinh la dinh luét chuyén héa vt chét khéch quan.

Hinh thire biéu hién cia né la: qué khir = hién tgi = trong lai.

Gidi thich: Nhv da biét vat chét khach quan luén van déng khéng ngimg dé chuyén
héa dang tén tai cda minh: tir vat chat & cép dé thap lén vat chdt & cdp dé cao va
nguoc lai. Khé néng chuyén héa nay cia vat chét dugc qui dinh béi khéng - thei gian
tuong déi.




-

VD: con vuon = con ngudi = chét va phéan hdy thanh vat chét vé co.

Ai cling biét sy t6n tai cla con ngudi la twong déi, con ngudi ¢6 sinh ra va cé mét di,
¢6 nhitng ngdy thang duoc goi la qua khir = hién tai = tvong lai.

Con ngudi — mét dang vét chét cy thé ludn mang theo bén minh thudc tinh khéng the
ndo tiéu diét duoc: khéng - thoi gian tvong déi.

Chinh qua khr = hién tai = tvong lai la noi ma con ngudi chuyén héa lién tuc tr ngi
dung bén trong dén hinh dang bén ngodi, cho dén khi con ngudi mét di tao thanh mét
dang vat chét khac, thi dang vét chét nay lgi tiép tyc chuyén héa béi khéng - thi gian
tuong dai.

Nhu da phén tich & cdc phén truoc thi tinh
vat chét coa thé giéi cling nhu tinh van déng
va phdt trién, la khéng thé tigu digt dvoc
cling nhu khéng thé ndo sang tao ra cho nén:
khéng — thoi gian tuyét déi va khéng - thoi
gian trvong déi la mang tinh khéch quan.

Iim - PhuniriQuoc

Mat ma khtmg-

B&t c& mét dang vét chét ndo cling ludn mang trong minh hai dang khéng — thei gian
trén, khéng — thai gian tvong dai thi qui dinh kha néing van déng va phét trién cda vat
chét, cdn khéng — thai gian tuyét déi thi qui dinh ban chét cho thé giéi, du vét chéat dé
c6 van déng nhu thé nao, cé phét trién ra lam sao thiné ciing phai la vat chét va lusn
mang trong minh thudc tinh cia vét chdt: tén tai trong khéng gian va bign déi theo thoi

gian.
LAM RO Y NGHIA CUA “HIEN TAl”

Qué khir = hién tai = tvong lai la githi ai ciing biéh, nhung y nghia cia HIEN TAI thi

t6i xin duoc lam ré cho cée ban.
VD: Hoém nay la ngay 25 tic la
24: qué khir
25: hign K

26: tvong lai
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LU ban co © qua KN [£4), Nien 1di [ £2) nay Tvong iai | £0), hnwng cnac chan ban pnai
luén & trong ngay hém nay = HIEN TAI Nhu vily HIEN TAI chinh la qué khe, hign tai,
twong lai, bdt cr mét qué khi hay hién tai Ian trong lai ndo thi ciing déu la HIEN TAI

............... 23 24 25 26 2F woiiniines

1 ) 1 | B

qk2 gkl ht 1 2

l l ! ! !
HENTAI  HIENTAI HENTAI HIEENTAI

Ban c6 thé thodt ra khdi gk2 (23) dé lén téi ht (25) hodc 12 (27), nhung ban khéng bao
gi® thodt ra khéi HIEN TAI.

Diéu dé néi lén réing, ban cé thé thodt ra khéi mét trang thai vét chét nao dé dé di len
mét trang thai vat chét khac, nhung khéng bao gie ban cé thé thodt ra khéi thuge tinh
chung cda thé giéi: tinh vét chét hay khéng — thai gian tuyét déi hay HIEN TAI

HIEN TAI la noi ma véat chét bidu thi su t8n tai va bign déi coa minh mét cach lién tuc

tuyét déi - tinh lién tyc cda vat chat.

Mat ma

~thot gian - Phan Ngoc Quéc

Qud khi = hién tai = tvong lai la noi vét chét bidu thi sy tn tai va bign déi cia minh
mdt cach gian doan tuong déi - tinh gidn doan cda vét chét.

Cé nghia la: vat chat 6 the b fidu digt
va séng tao ra & qud kh = hién tai =
tuong lai, hay néi rd hon thi sy t8n tai
cUa vat chat c6 the bi tidu diét & thai diém
ndy va dvoc sang tgo ra & thoi digm

khdc — bigu hién cho sy chuyén héa cia

céc dang vét chét tr dang vét chat nay
sang dang vat chét khac.

Nhung ban than vét chét thi khéng bao gier bi tigu diét di hay sang tao ra & HIEN TAI
— biéu thi cho tinh bdt bign va tinh tuyét déi cia vat chét khéch quan.

Cha y: D& tranh dai dong thi
Khéng — thoi gian tuyét déi=k - tg tuyét dai.
Khéng - thai gian trong déi=k - tg trvong dai.



Qué khr =+ hién tai = tvong lai=gk = ht = 1.

MOI1 QUAN HE BIEN CHUNG GIUA K - TG TUYET PO1 VA K
— TG TUONG POl (HAY LA GIUA HIEN TAI VA QK -~ HT - TL)

Mét la: Ca k - tg tuyét déi va k — tg tvong déi déu mang tinh khéach quan, <6 nghia la
khang mét ai c6 thé tidu diét hay sang tao ra HIEN TAI1&n gk = ht = 1], ching la ngang
hang d6i véi vat chét khéach quan.

Hai la: k - tg tuyét déi la cdi lién tuc, né séu séc hon k - tg tvong déi viné cho ta biét
bén chét cda vét chét khéch quan: khéng duoc sinh ra va khéng bi mét di.

Ba l&: k - tg tvong déi la cdi gian dogn, né phong pht va da dang hon k - tg tuyét
dai, vi chinh né da lam cho vét chét van déng va phdt trién, tao ra muén hinh muén vé
cho thé gisi vat chat.

B&n l&x: k — tg tuyét ddi chi t6n tai trong k — tg twong déi va nguoc lai, k — tg twong déi
muén tao ra muén hinh muén vé cho thé giéi véat chét thi né can phdi cé nguyén ligu
dé chinh la vat chét, cho nén néu khéng c6 vat chat hay k - tg tuyét déi thik — tg tvong
dsi khéng thé nao biéu hién sy t8n tai cia minh duorc.

Mat Imi kh&ng—ﬂ:m iﬂ! - PhunNii Quéc II II

Nhung k - tg tuyét d3i néu khéng thé hién sy ton tai va su bién déi coa minh qua k -tg
tvong déi thi moi viéc ciing vé nghia, giéng nhu HIEN TAI khéng thé nao biéu hién
duoc sy t6n tai cia minh néu khéng <6 gk = ht = #l. K - tg tuyét déi chinh la diéu kién
cén va k — tg tvong déi chinh la diéu kién di cia the gisi khach quan.

N&m la: M3i vt chat khéch quan déu o6 mét k — g twong déi cda riéng né vé ching
déu n&im trong mét k — tg tuyét ddi chung duy nhdt.

Ai ciing biét con nguwi chigm mét khoding khéng gian tén tai va thai gian bién dai khéc
véi cdi céy, con ga... toc | m&i mét vét chdt cé mét k — tg tvong déi riéng.

Nhung con ngui hay cdi céy, con ga thiciing déu la cac dang khéc nhau cia vét chét,
do dé tét cé ching déu néim trong mét k — tg tuyét déi chung duy nhét.

HIEN TAI hay k - tg tuyét dgi thi chi cé mét, n6 qui dinh tinh khéng thé séng tao ra va
tieu diét di coa vat chat, du & khéng gian ndo va thei gian nao thi vt chét ciing la vat

chat.

gk = ht = tl hay k — tg tvong d8i thi cé t6i vé cing, né qui dinh tinh phong pht va da

dang cla vét chét, tvong ong véi méi mét khéng gian va thoi gian thi ta cé méi mét



dgng vat chat khac nhau.

Cé nghia la k — tg tuyét déi gieng nhu mét soi déy xich xau hét tét cé céc k - tg tvong
dai khéc nhau lai véi nhau, & bét i k - tg tuong déi ndo thi vét chét ciing la ty than
t6n tai va ty than bién di, nhung tvong ng véi méi k — tg trong déi khéc nhau thi su
tén tai va su bign déi s& la khac nhau.

VAN DONG

Trong lich su triét hoc ban vé pham tro
Vat chat thi ludn gan lién véi ba khdi
niém lién quan dén sy hign htu cda né,
dé la khai nieém: khéng gian, thei gian
va van déng

Trén co s& da trinh bay rét rd rang khai
niém khéng gian va théi gian, nén t8i xin
duoc phép lam rd khai niém cudi cung la

van dt'_ing.

Mat ma ~thot gian - Phan Ngoc Quéc

Van déng: la mét pham tru triét hoc dung dé chi hai thuéc tinh la ty than tén tai va ty
than bién d&i cda thyc tai khach quan, dvoc dem lai cho con nguei trong cam gidc,
duoc cédm gide cda ching ta chép lai, chup lai, phan énh lai va van déng khéng lé
thudc véo cam giéc.

Qua dinh nghia trén thita thay rc“:'lng van déng chinh la khéng - thei gian va khéng —
thoi gian chinh la van déng.

Ta c6 thé tém tt méi quan hé gira bén pham tri co bén nay nhu sau: khéng gian va
thoi gian = vén déng = vat chét.

Nhu véy ta cé thé dinh nghia pham tro Vét chét théng qua vén déng nhu sau: Vit chét
la mét pham tri trigt hoc dung dé chi thyc tai khéch quan mang thuéc tinh vén déng,
duoc dem lai cho con ngudi trong cédm gide, duoc cdm gide cla ching ta chép lai,
chyp lai, phén énh lgi vé vén déng khéng [é thudc vao cém giée

Qua dinh nghiia nay thi ching ta thdy réing: khéng c6 mét dang vét chét ndo la khéng
van déng va nguoc lai khéng c6 mét dang van déng néo lai khéng phai la vén déng

cba vét chét khéch quan.




Tuong Ung véi hai logi khéng — thei gian la k - tg tuyét d&i va k - tg twong déi thita
ciing ¢ hai logi véin déng la vén déng tuyét déi va van déng tvong déi, tic la ta ciing
c6 hai dang vét chét la vat chat tuyét déi va vat chét tvong déi.

Vén déng tuyét déi: la thudc tinh biu thi cho sy khéng thé sding tao ra va khéng thé tisu
diét di cia véin dong (vét chét khéch quan)

Hinh thic biéu hign cda né la: néing lwong

Gidi thich: Ching ta da biét tét c& vat chét déu van déng khéng ngirng nghi, va céi
quan trong & day la khéng ai c6 thé sang tao ra hay tiéu diét di van déng.

Diéu nay da duoc khoa hoc khéng dinh qua dinh luét béo todan va chuyén héa néing
lvong, van déng chinh la sy ty than van df_ing.

Nhu vy t8i c6 thé dinh nghia néing lvgng nhu sau: Néing lvong léa mét khéi nigm triét
hoc ding dé biéu thj cho thudc tinh khéng thé séing tgo ra vé khéng thé tidu digt di cda
véin déng, duoc dem lai cho con ngudi frong cdm gide, duge cdm gidc cba ching fa
chép lai, chyp lai, phén énh lgi va van déng tuyét déi khéng lé thuéc véio cdm giée

Loc nay néing luong chinh la vét chét tuyét doi

Mat ma khﬁng— Iim - PhuniriQuoc II II

Vit chét tuyét déi: la mot khéi niém trigt hoc dung dé chi thyc tgi khéch quan khéng thé
séing I ra vy khng thé figu diét di, duere dem lgi cho con ngui frong oém gidc, duge
cém gide cba ching ta chép lai, chyp lai, phdn énh lai va van déng tuyét dsi khéng lé
thudc vdo cdm gide.

Vén déng tvong déi: la thudce tinh bigu thi cho sv phong pht va da dang cda véin déng
(vét chéit khéch quan), dé la sy chuyén héa tir dang vén déng néy sang dang vén déng
khéc, tir dang véin déng thép lén dang véin déng cao va nguoc lai.

Hinh thire biéu hién cda né la: khéi lvong

Gidi thich: ta da biét néing lvong la khéng duorc sinh ra va khéng bi mét di nhung déng
thai né phdi chuyén héa, va téc nhan gay ra sy chuyén héa nay chinh la khéi luvong,
khéi lvong chinh la digm dimg cla néng lvong dé néing lvong cé thé chuyén sang
trang thai khéc, né chinh la nit luéi gian doan cia néing luong trén mét mang ludi lién
tuc naing luong, khéi lvong chinh la néng lvong bi déng cuc ma thanh.

Nhu véy t5i c6 thé dinh nghia khéi luong nhu sau: Khéi lvgng lé mét khéi nigm trigt
hchﬁngdébl&rhndmoil'nuﬁcﬂnh phong pho vé da dang cla van déng, dé la sy
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cnuyen noa 1V agng van aong ndy sang agng van aeng KNac, 1V agng van aong map
lén dang véin déng cao va nguoc lai, duoc dem lai cho con ngudi trong cém giéc,
duge cém gide cba ching ta chép lai, chyp lai, phdn dnh lai vé véin déng trong ddi
khéng 18 thudc véio cdm gidc.

Loc nay khéi lvong chinh la vét chét tvong dsi, vét chét tvong déi la mét khéi niém
triét hoc dung dé chi thyc tai khéch quan c6 sinh ra va 6 mét di, dé la sy chuyén héa
tr dang vét chdt khéach quan nay sang dang vt chét khéach quan khéc trong qué trinh
véin déng tuvong d6i cba minh, dugc dem lgi cho con ngudi trong cém gide, duoc cdm
giéc cba ching ta chép lai, chup lai, phan énh lai va vén déng tvong ddi khéng lé
thudc vao cém gide.

Mat ma

~thot gum Phan Ngoc Quéc

MOI QUAN HE BIEN CHUNG GIUA VAN PONG TUYET POI
(NANG LUONG) VA VAN PONG TUONG POI (KHOI LUONG)

Mét la: Ca van déng tuyét déi va
véin déng tuvong déi déu mang tinh
khach quan, c6 nghia la khéng mét
ai c6 thé sinh ra hay tiéu diét di hai
logi van dé}ng ndy, ndng |u'qng va
khéi luong luén mang tinh khéch
quan, diéu nay da duoc chimg minh
bang dinh lugt bdo toan va chuyén
héa néng lvong: néing luong khéng 7.
dvoc sinh ra va khéng bi mét di, déng thei né phéi duoc chuyen hoc: lién tuc.

Hai l&: Van déng tuyét déi la cai lién tuc, né sau séc hon van déng tuong déi viné cho
ta biét ban chét cia véin déng: khéng duoc sinh ra va khéng bi mét di.

Ba la: Van déng tvong déi la cai gian doan, né phong pht va da dang hon vén déng



tuyét déi, vi chinh né da tao ra muén hinh muén vé trang théi cho van déng, nhu vén

déng déi véi vat nay va dirng im déi véi vat khac, ¢ thé van déng & gid tri van tdc nay
hay gié tri van toc khéc...

B&n la: Van dong tuyét déi chi t6n tai trong van déng tvong déi va nguoc lai, khéng
can dién gidi nhiéu vi diéu nay da duoc ching minh qua céng thic rét néi tiéng cia
Einstein: E=m.c"2.

Khéng c6 mét dang khéi lvong néo dimg & bén ngodi néing luong, nguoc lai néing
lvong mudn biéu thi duoc su tén tai va bién déi cia minh thi né phai chuyén héa dé
thanh khéi lvgng, véa nhu da néi khéi lvong chinh la néng luong bi déng cuc ma thanh.
Van déng tuyét dai (nang |uqng) la diéu kién can cia van dc'_ing, con van dt’jng tvong
dai (kh&i lvong) chinh la diéu kién db cda van déng.

N&m l&: Van déng tuyét déi thi chi c6 mét nhung véin dong twong déi thi lai c6 dén vé
cung

Mat ma khong-thoi

II Iim Phuniiguoc II II

Két lugin: Lic nay ta thay
k - tg tuyét d&i=HIEN TAl=véan déng tuyét dsi=ndang luong=vat chdt tuyét di
k — g tvong ddi=qgk = ht = l=véan déng tvong déi=khsi lvong=vét chét tvong dsi

LAM RO THEM MOI1 QUAN HE

Néng luong ciing nhu HIEN TAI la khéng duoc sinh ra va khéng bi mét di, khéng mét
dang vét chédt ndo ¢ thé thodt khai HIEN TAI, ciing nhu khéng mét dang vét chét nao



lai khéng mang trong minh néng luong.

HIEN TAI hay néng luong giéng nhu la nguyén ligu dé tao thanh vét chét, va tuy theo
céch tao ma ta cé duoc vé s6 k - tg tuong déi= v6 s6 gk = ht = tl= v6 56 gid tri vén
dong tuong déi= vé s6 gia tri khéi lvong= vé 58 vét chdt tvong déi.

Khéi lvgng ciing nhu gk = ht = tl & ¢6 sinh ra va cé mét di dé chuyén héa thanh cai
méi tuong g véi gid tri khdi lvong méi hay gk = ht = tl méi, c6 nghiia la chi théng
qua khéi lvong thita méi thay duoc gk = ht = 1l.

Mét vi dy don gidn: con ngudi la mét véat chét tvong déi nén né ciing cé mét gid tri
khéi lugng, théng qua sy chuyén héa cia khéi lugng dé tir 20kg lén 50kg chéng han,
thi ching ta méi so sanh céc trang théi véi nhau dé tir d6 hinh thanh nén moc dé dai
ngdn cda sy chuyén héa, dé chinh la k - tg tvong ddi: gk = ht = 1.

Hay théng qua véin déng tvong déi cia chigc déng hé ma ta s& thay duoc gk = ht =
DE két thic phan nay thitéi ¢ thé tém t&t 4 pham tri co bdn ma t6i da xay dung vao

trong mét quy ludt duy nhdt — Quy luat béo toan va chuyén héa vat chét khach quan:

Vit chét la khéng duoc sinh ra va khéng bj mét di, mé ching ludn chuyén héa tir dang
vt chét nay sang dang vét chét khéc trong qué frinh vén déng cia minh.

Mat ma

~thoi gian - Phan Ngoc Quéc

CHUONG III:

GIAI THICH CAC KET LUAN CUA
THUYET TUONG DPOI VA CO HOC
LUONG TU DUA TREN HOC THUYET
KHONG - THOI GIAN




THUYET TUONG POl

Ta da biét thuyét tvong déi cba Einstein dua ra céc két luan quan trong sau day:

1.Tuong Gng véi mdi mét db vat chét thi s& c6 méi cdu tric khéng — thai gian, va noi
ndo cé mdt dd vat chat cang lén thi noi do khﬁng gian cang Phi - Euclid va thoi
gian tréi di cang cham.

2.Khi vat chuyén déng véi van 8¢ cang
lén thi khéi lvong cba né cang tang,
khéng gian cia vét cang co lai va thoi
gian ca vat cang dai ra.

3.Van t8c cla énh séng=3.10"8 (m/s) la

van téc cuc dai cia tu nhién.

Ajltlmikhmgihiim i

Nioc Quéc

Trd l&i:
Sau khi t8i xay dyng lai bén pham tri co bén thi viéc dua ra cac két luan coa thuyét
tvong déi la diéu dé hiéu.

Nhu t6i da phén tich thi vét chét chinh la tén goi cua khéng - thai gian, loc nay cdu 1
xem nhu xong: fuong Gng véi mdi mdt vat chét tvong ddi khac nhau thita s& c6 méi
mét gid tri khéng — thoi gian tuong déi khac nhau, va nhy thuyét twong dai da khang
dinh khi vét chét tvong déi ¢ gid tri khdi luong cang lém thi khéng — thoi gian tuong
dai s& cang cong.
Tiép theo, tvong Gng véi méi mét gid tri khdi lvong hay méi mét gid tri véin t6c tvong
dsi khéc nhau, thi ta lai c6 méi mét khéng — thoi gian tvong déi khéc nhau, loc nay
céu 2 tra loi xong:
— Khi vat chét tvong déi dirng im thi dvong nhién tvong ng véi né s& la mét gia
tri khéi |t.rqng, hay mét gid tri van t8c tvong déi hay mét khéng — thoi gian tuong
ddi naio dé.

— Khi méa né chuyén déng thi dvong nhién tvong tng véi viéc gid tri van téc tvong



déi tang lén, thi gia tri khéi lvong cing thay dai va khéng — thoi gian tvong déi
loc ndy (trang thai chuyén déng) s& khdc véi khéng - thai gian tvong déi luc déu
(trang thai dimg yén)
Tr d6 ta cé thé dua ra mét két luan t8ng quét nhu sau: Twong img véi mdi mét vat chét
twong ddi, | m&i mt gié frj van déng twong ddi, la mSi mét gi rj khdi lvong, la mdi
mét gid tri khéng — thei gian trong déi, ld méi mét qua khir = hién fai — tvong lai.

g’

. Aol
Nhu thuyét twong déi da chi 13 la khéng bao gio ta cé thé tang tdc mét vat chét tuong

ddi nao dé lén bang vén tc anh sang, ciing nhu ta khéng thé nao lam cho dnh sang

_ﬂuni,i

giém t&c dd cia minh.

- Phan Ngoc Quéc

Mat ma

387

Nhu vay déi véi 16i thi anh sang chinh la bidu hién cda van déng tuyét déi: la dang
vain déng khdng thé sinh ra va khéng bi mét di, anh sang ¢t luén la 3.1078 (m/s) &
moi th&i diém.

Khéng ai cé thé sinh ra hay tiéu diét di mét gid tri vain tdc nhu thé, nhu vay vén tc cia
anh sang la giéi han vén 8¢ I6n nhét cda ty nhién, khéng mét gia tri van déng néio ¢6
thé thodt ra khdi 3.1078 (m/s), dé chinh la giéi han cao nhét cda ty nhién, va déng
thoi gia tri van déng tuyét déi=3.1078 (m/s) thi cling chi c6 mét, nhung gid tri vén

déng trong déi la van déng ¢é sinh ra va mét di thilai cé i vé cung.

Loc néty hat énh sang ciing chinh la vét chét tuyét di, nhu véy theo hoc thuyét cia téi
thi hat co bén theo nghiia lé hat lam nén mei dang vit chét frong vii try d6 la hat photon
= hql' ﬂnh séng.

HAT THONG NHAT
m



Vang, diéu t6i sap trinh bay that sy la khé tin. Nhu vay tét ca moi hat co ban nhy da
biét, cing véi tat cd cac thudce tinh cda ching nhu khéi lvong, dién tich... déu chila
hién thén cia hat photon.

Nguyén nhén chinh thitéi xin duoc néi luén méc du & déy chura phai la noi dé ta ban
vé van dé nay, dé la do sy déi xing bi pha va.

Ta da biét & van dong tuyét déi hay khéng — thoi gian tuyét ddi thi khéng gian (su ty
than t8n tai) va thei gian (sv ty than bién dai) la khéng cé gi khac biét, toc la khéng
thé nao phan biét duoc khéng gian véi thei gian, loc nay ching la déng nhét, & dé thi
khéng ¢6 véin déng trong qua khir hay hién tai hay tvong lai ma don thuén dé chi la
su hign hiru hay HIEN TAL

ﬂdltlmikhmg' im i

Nioc Quéc

Khi sy d8i xing gitra khéng gian va thai gian bi phé v& hay sy d8i xing trong hat
photon bi phé v& thi céc hat “co ban” khéc méi xuét hién, theo 51 dé la |i do tai vi sao
khi hat va phan hat gép nhau thi ching s& bi hiy dé tgo thanh céc hat khéc véi cac
dang béat déi xing khac hay tré lai tinh trang déi xing ban déu - hat photon, vi ban
than hat va phan hat la hai niva tréi nguoc nhau cia mét thuc thé théng nhét - hat
photon.

Con nguyén nhdn tai sao 58 lvong hat va phan hat khéng bang nhau thi dé la do
tinh khach quan cia vén déng tvong déi qui dinh, diéu nay da duoc chimg minh béi
nguyén ly béat dinh cia Heisenberg ma ching ta s& néi sau, chinh tinh khéch quan cia
hat “co ban” nhu electron hay pozitron da bat budc hat va phan hat khéng thé cung
béing khéng.

Cén tai sao hat lai nhiéu hon phan hat thidé la do vét chat khach quan ty qui dinh, hay

dé la ket qua cua tinh xéc suét.

TUONG TAC THONG NHAT



Ta da biét la c6 4 logi tvong téc, va
khéng can néi dai déng, theo t6i muén
théng nhat dvoc 4 loai tvong tac thi
phdi bat nguén tir tvong tac dién tr —
véi hat truyén tvong téc la hat photon,
vi céc loai hat truyén tvong téc cia 3
tvong tac con lai nhu graviton, hay

gluon... chila biéu hién cia hat photon

khi sy d&i xirng bi phé v& ma théi.

CO HOC LUONG TU

Nhuv da biét van dé dau dau cia co hoc

lvong tur la tinh xéc sudt va nghich ly EPR. Vé
nhing kién thic lién quan dén co hoc lvong
tr thi méi cée ban xem lai phan truéc, & day
dé vén brc man bi mat cda nghich ly EPR thi

t8i xin l&y mét vi dy don gidan hon

Mat ma khong-thot gu.m - Phan Ngoc Quéc 389
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Cé mét ngudi mang trong tGi 5 nghin chia cho ca hai ban An va Binh, ta khéng thé bigt

nguoi nay chia ra sao nhung téng so fién phéi la 5 nghin, 6 the:
An: 3 nghin vé Binh: 2 nghin

An: 1 nghin va Binh: 4 nghin

An: 1 nghin 500 vé Binh: 3 nghin 500

Sau dé ta cho An léi tau vao vii try, con Binh thig Trai Dét, loc nay ban thén An va Binh

déu khéng biét minh cé mﬁ'y ngh‘ln.

Gid s cé mét ban Minh & Trdi dét kiém tra ban Binh thdy cé 2 nghin thi ngay lap tic
ban An phai cé 3 nghin.

Sau khi ban Minh di khéi thi c6 mét ban khac la Thu t6i kiém tra s6 tién cda ban Binh
thély c& 1 nghin thi ngay lép tic ban An phai ¢ 4 nghin.



Sy khac biét déc trung cia thé gisi vi mé do co hoc luong tor mé té la s6 tién cla An va
Binh khéng phéi c& dinh, né phy thuéc vao céch kiém tra clia ngui quan sét.
Khac hén véi quan niém dién rd dé thi & thé giéi cia ching ta: du ban ¢6 kiém tra bao

nhiéu lan di chéng ntra, va du ¢ la ai kiém tra &i chéng nra thi cac két qua phadi la

mot.

Nguyén nhén chinh thi nhu da néi
va xin duoc nhéc lai cac két luan
guan frong cua co hoc |ang to mot
lén nira:

Phuong trinh cia Schrodinger do
déc tinh todn hoc cia né, nén né
cho phép #n tgi nhimg nghiém
khéc nhau cing nhv la cé 18 hop
cba nhimg nghiém néy ngay & mét
thoi diém. Nhv véy theo ly thuyét cia co hoc lvgng 1, thi mét hat ném trong hé vi mé
c6 thé 18n tqi & nhimg trang théi khéc nhau, ciing nhu #n tai & trang théi la t8 hop cia
nhimg trang théi riéng Ié nay.

M. tlmi kht?ngihm im Phan

imc Quéc

Dai véi nghich ly EPR: khi ta chva tién hanh do thi hat khéng cé mét gia tri spin ndo va
ngay tai thoi diém ta tién hanh do spin cda hat A thi déng thei va ngay lap toc hat B
phai nhan mét gid tri spin tvong ng nguoc lai de ff;ng spin=0.

Gidi quyét van dé:



Sy 8n tai cdc trang thai khéc nhau cia mét déi tuong luong tu, la do sy tn tai cda
nhErng truong hqp c6 thé xay ra cho mét déi tvong Iqung tor do, va cdc truong hqp nay
la do thyc tai khach quan qui dinh.

Do dé mét déi tuong lvong o luén ném trong tinh trang chéng chép cda céc trang théi
c6 thée xdy ra, chi khi ndo cac chéng chép trang théi nay mét di thi déi twong lvong o
méi cé mét frang thdi xéc dinh, day la qué trinh ma phan truéc ta da néi: sv suy sup
hém séng.

Su suy sup ham séng xdy ra la do nguyén nhén bén ngoai tac déng vao, higu theo
nghia chung nhdt thi dé chinh la qué trinh chuy@n tir kha néing thanh hign thyc duéi
tac dong cia cée yéu 18 bén ngodii.

Viéc suy sup ham séng hay viéc “tv do lya chon két quéa do” la bigu hién cia mét méi
lien he phé bién, bat c mét thay déi ndo cba véat chat tvong d&i nay cling gdy nén
nhiéu déng cho mét vét chat tvong déi khac.

O day t6i danh xin 16 ban doc vitéi gidi thich theo kigu Trigt hoc chr khang phai la

Vét ly, cai t8i can quan tém la van dé lién quan dén viéc truyén théng tin di khéng cén

thai gian coa nghich ly EPR.

tha

- Phan Ngoc Quéc

391

Da&i véi nghich ly nay thi ta phdi xem xét lai tan géc ré cla thuat nglr “truyén théng
tin”, viéc ta néi truyén théng fin tr A dén B chi duoc dung khi dé la loai théng tin tvong
déi nam trong khéng - thoi gian tvong déi, con trong khéng — thoi gian tuyét déi thi
khéng bao gi 6 thudt ngilr “truyén théng tin”, vitrong khéng - thai gian tuyét déi thi
moi thir la khéng sinh ra va mét di, né da ton tai san & moi lic, moi noi, moi vét thi con
truyén cdi gi nia.

Nhu véy nghich ly EPR dé qué rd rang vé t6i s& gidi mé né nhu sau:

Sau khi ra khéi nguén EPR thi céc gid tri spin cUa hat A v hat B da dvoc dinh sén,
nhung sy dinh sén néry lé dinh s&n trong khéng — thesi gian tuyét d8i, né phéi dam béo
bén chét cia vét chét khach quan: khéng sinh ra va khéng mét di — tinh béo todn.
Tiép theo khéng — thai gian fvong déi s& phét huy téc dung dé tao nén tinh phong phi
vé da dang cho vét chét khéach quan, dé la twong img véi méi khéng — thei gian fuong
di thi s& c6 mdi sy dinh trudc gid tri spin.

VD: Ta chi xét truéng hop don gidn léa ¢é hai kha néng

T Tecaasennagany Phaccs aliss St socrlevaisdidliriionnsm Lal K Kae
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spin=+1/2 va hat B ¢6 spin=-1/2.

TH2: Tvong Ung véi khéng — thai gian tvong déi kia thi sy dinh truéce s& la: hat A ¢
spin=— 1/2 va hat B ¢6 spin=-1/2.

Khi ta chva tién hanh do tic la chua lam suy sup ham séng thi gid fri spin cia hat A va
hat B s& & trong tinh trang chéng chép cla 2 khéng — thei gian tvong déi trén.

Su ton tai & trang thai chéng chép nhu thé thi trong Triét hoc goi d6 la kha nang, tic
sy vat néi t6i trong kha naing thi chua tdn tai thye sy, tuy nhién ban than kha néng dé

xudt hién cac su vat dé la ton tai thuce su.

Nhu vdy cd hai gid tri spin cda hat A, lén hai gid tri spin cda hat B, hay sy chéng chap
trang théi la ton tai thuc su khéch quan — dé la két qua do tinh phong pht va da dang
cta khéng - thei gian tvong déi gay nén, tuy nhién day méi chi la sy t6n tai mang tinh
chét tiém thé — kha nang, sy tn tai ndy chi duoc bién thanh hién thyc khi 6 céac diéu
kién bén ngoai tac déng véo.

Cé thé ndi sv tac déng tir bén ngoai da gitp cho cac déi twong lvong to chon ra mét
khéng - thai gian tvong déi duy nhét, hay néi chinh xéc la mét gid tri spin duy nhét

trong v& vén céc trudng hop cé thé xay ra.

Adltlmikhmgihm im Phuni,iauoc III III

Va viéc mét gid tri spin ndo dé xuét hién la do diéu kién méi fruomg noi dé qui dinh,
c6 thé ban déu xdc suéit d& xudt hign gid tri spin=+1/2 la rdt cao, nhung néu diéu kién
mbi trudng bén ngodi thay déi mét cach mau chéng thi khi ta tién hanh do, ta c6 thé
nhén duoc gid fri spin= - 1/2.

N6t thée da duer théo g5

Khi ta chva tién hanh do thi hat khéng @

o6 mét gid trj spin ndio cd, vi lic nay @(ﬁ £ D _W
hat #8n tqi & trang théi chéng chap - 2 M ¢ I

#8n tai duéi dang kha néing, va ngay Y T

tqi thdi diém fa fién hanh do spin cia
hat A thi déng thei va ngay lép toc
hat B phdi nhdin mét gid trj spin twong
mg nguoc lai dé 18ng spin=0.

Viéc hat B nhén mét gi tri spin tvong tmg véi hat A, mé khéng cén 18n mét chit thei
gian ndo cho du khodng céch dé cé la bao xa di chéing nira, la do gié tri spin cda hat




A l&n hgt B da dvoc dinh sén trvée rdi — nhung déy la sy dinh truéce trong khéng — thei
gian tuyét ddi — tic la & bét o khéng — thei gian tvong déi ndo thi két quéa béo toan
cba hai hat la da dvoc dinh truéc, nhung trong ng véi méi khéng — thi gian twong
dai thi sy dinh truéc nay sé la khéc nhau.

NGUYEN LY BO SUNG CUA BOHR - MOT BANG CHUNG
KHANG DINH CHO SU HIEN HUU TU VO THUY BEN VO

CHUNG CUA TiNH BAT BOI XUNG

Ta da biét cac két lvén quan trong
cUa thuyét tvong ddi hep, va gio day
hat Myon sé lam nhan chﬁ'ng cho céc
két luan dé. Myon la mét logi hat hinh
thanh trong bédu khi quyén & dé cao
9.000 mét, khodng trén dé cao cia
dinh nvi Everest.

Mat ma - Phan Ngoc Quéc
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Ching lao xudng mat déit véi t8c dé gén baing énh sang, dé bay ti mat dét thi ching
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can mét khodng thai gian la 30.10 mb - 6 s. Tuy nhién doi séng cda hat nay rat ngén,
ching bi phén hiy sau 2.10mo - é's dé cho ra doi nhiing hat khéc, cho nén véi thai
gian séng nhu thé thi ching chi bay duoc khodng duéng la 600 mét ma théi. Nhung
vi sao ngudi ta lai tim thdy ching trén mat date

Sy dai ra cia thoi gian trong thuyét tvong déi hep sé cho ta l&i giai thich. Vihat Myon
bay véi vén téc rét 1n nhu thé nén theo cdng thire tinh todn thi théi gian séng cda né
s& dai ra 15 1an, luc ndy né daéi c6 do thei gian |a 30.10 mo - 6 s d& bay dén mat ddt.

N&u khéng thich thi ban ¢4 thé ding higu tng co lai cia khéng gian, khi Myon bay
v&i van toc rdt lén nhu the thi 9.000 mét sé co lai thanh 600 mét cho nén Myon s& bay
dén dich dé dang.

Mét cau héi duoc dat ra: c6 thé dung hai higu Gng la sv dai ra cia thai gian va su co
ngdn cda khéng gian cing mét lic duoc khéng? Khong thé duoc, dé la cau trd loi ma
vi du néu trén cdc ban cé thé tu kigm ching, nhung nhu vay thi ca hai hiéu Ung nay

6 t6n tai thuc su?
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C&, ching ton tai thyc su ngay tai cung mét lic va sy tén tai nay ciing mang tinh khach
quan — khi vat bay cang nhanh thi khéng gian déi véi vét s& co lai va thoi gian s& dai

ra.

Van dé & day ciing y hét nhu tinh séng — hat cua déi tvong vi mé, diéu nay duoc phét
bigu noi nguyén ly bé sung cua Bohr — & mét dang téng quét héa cia nguyén ly bat
dinh: D& khdo sat cac qua trinh vi mé thita cé thé si dung céch mé ta khéng gian -
thoi gian, nhung khéng thé déng thei dung hai cach mé té nay tai cung mét thai diém
vi ban thén ching luén logi trir nhau, céch nay cang chinh xéc thi cach kia cang kém
chinh xéc.

Két luan nay khfmg dinh mét diéu t5i quan trong: foa dé va xung luveng, khéng gian
va thai gian khéng thé ndo cung déng thei=0, cé nghia la sy bét di xing gitra khéng
gian va thai gian thi khéng thé ndo bign mdt.

Khéng — thei gian tvong déi hay céc hat va phan hat lusn hién ht tr vé thiy dén vo
chung, dé la ly do tai sao phdi c6 sy chénh léch gitra hat va phan hat, ching khéng thé
ndio béing nhau vi diéu dé nguyén ly bét dinh hay nguyén li bé sung khéng cho phép.

7 - Phan

Niqc Quéc

VAN PE VE THOI GIAN THUC VA THO1 GIAN AO

Nhu da trinh bay thi thei gian do la
thoi gian ma trong dé khéng gian va
thdi gian la déng nhét véi nhau, thoi
gian do ton tai trén cac déi tuong vi
ma, va nguyén nhan la do & thé giéi vi
md moi qué trinh déu la thuén nghich.
Hat co bén cé thé di téi di lui dvoc
trong khéng gian ciing nhu di t6i di lui

Nhu vay moi déi tvong vét chat thuée dang co ban la khéng sinh ra va khéng mét di

duoc trong thoi gian. Thai gian do ma
co hoc lvong to mé té chinh la khéng

— thoi gian tuyét déi hay HIEN TAL.

thi ching van déng trong thai gian do, sv vén déng dé chéng phdi la trong qué kho



hay hién tai cing nhu tvong lai, ma dé chinh la HIEN TAL.

Lic nay d&i véi khéng — thei gian tuyét d8i hay HIEN TAI thi né cé tinh chét la hiru han
nhung khéng c6 bién, dé chinh la mét khéng — thei gian khdng c6 bién (khéng c6 diém
d&u va diém cudi v& moi phia) nhung hiru han (cé dién tich xéc dinh), c6 nghia la trong
khéng — thei gian tuyét déi hay HIEN TAI thi vét chét khach quan hién hiru tir vé thiy
dén vd chung, khéng dugc sinh ra va khéng bi mét di.

Thei gian thyc lé thai gian mé trong dé khéng gian vé théi gian la khéac nhau, théi gian
thyc tdn tai trén cac di tuong vi m, va nguyén nhén la do thé giéi vi mé moi qua trinh

déu la khéng thuan ngh]ch.

Thoi gian thuc ma thuyét twong déi mé ta dong thoi ciing la thei gian ma ta cam nhén
duoc hang ngay, chinh la khéng - théi gian tvong déi hay qua kho = hién tai =
tuong lai.

Nhu vay moi déi tvong vét chét thudc dang khéng co ban, tirc la ¢6 sinh ra va cé mét
di d€ chuyén héa thanh cac dang vét chdt khac nhau thi ching phéi véan déng trong
thi gian thyc, trong dé thai gian ludn di vé phia truéc hay chinh xéc la di tr qua khi

roi dén hién tai réi dén tuong lai.

Mat ma

- Phan Ngoc Quéc
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Loc nay di véi khéng — théi gian tuong
déi hay qué khir — hign tai = tvong lai,
thi khéng gian la hru han (c6 dign tich
xéc dinh) nhung khéng c6 bién (khéng
c6 diém déu va diém cudi), cdn thi gian
l& hiru han nhung lgi ¢6 bién (c6 diém
)E:)\S te Y C;l (/\)/ ddu va diém cudi), c6 nghia la trong
khéng — thei gian fvong déi thi vét chét
khéch quan la ¢6 sinh ra va c6 mét di dé chuyén héa thanh céc dang vét chét khéc.
Nhung & ddy céc ban can phdi higu: chi cé céc trang théi khéc nhau cia vt chét
khéch quan la ¢6 sinh ra va mét di, chr ban than vat chét khéach quan la khéng duoc
sinh ra va khéng bj mdt di.

MOI1 QUAN HE GIUA THO1 GIAN THAT VA THOI GIAN AO

Day chinh la méi quan hé gita khéng  p———————



— thoi gian trong déi va khéng — thoi
gian tuyét d6i ma ta da néi & phan
truée, & déy ching ta chi quan tém
t6i mét diém méi mé hon ma & phén
truée 16i chua trinh bay, dé la sy phé
v déi ximg cia khéng — thei gian
tuy8t d6i d& oo thanh khéng — ths
gian trvong ddi.

Sy pha v& déi ximg nay mang tinh chét khéach quan, dé la do méu thuén bién ching

gitra hai mat déi lap: khéng gian (sy tu thén t6n tai — tuvong trung cho tinh gian doan)

va thai gian (s ty than bign déi - tvong trung cho tinh lién tyc)

Nhu vay néu 6 thé noi vé ngudn gdc, thi thoi gian thét chinh la sy phé v& déi xing
cba thoi gian do, thdi gian do da tao nén thoi gian that gidng nhu céc hat co ban &
thé giéi vi md da tao nén cdc dang vét chét khéc nhau & thé gidi vi mé, nhung céc ban
phai ludn cht y: sy phé v& déi xtmg cla thei gian do lé mang tinh chét khéch quan ¢6
nghia l& thei gian thét cling hign hiru tr vé thiy dén v6 chung
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o] day ta thély mét su phi ly dén cao dd, vi nhu trén 18i dé néi thai gian thét la ¢6 sinh

ra va cé mét di, nhung & déy t6i lai néi thoi gian thét hién hiru tir v6 thiy dén vé chung.

Cac ban héy higu cho ding tv twéng cba 16i: thoi gian do va thoi gian that la didu
kién cdn va di cba the gisi vét chét — thigu mét trong hai la khéng thé duoc, trong thoi
gian do ludn hién hiru thei gian thét va trong thoi gian that ludn hién hivu thoi gian do,
frong su d&i ximng luén hién hiru su bét déi xing, va trong su bat déi xirng luén hién

hiru sy ddi xdng.

Cho nén hai logi th&i gian nay la hién hu tr vé thdy dén vé chung, nhung céi khéc
biét méu chét la thai gian do cho du & déu va vao loc ndo thiné ciing khéng hé thay
dai - cing van la vat chat - khéng sinh ra khéng mét di.

Con thai gian that thi tiy véio méi loc méi noi ma né s& la khéc nhau — lé vét chét nhung
& trang thai khéc - tic la cae trang thai vét chét (tvong (g véi cée thai gian thét) la
khéng ngirng duoc sinh ra va mét di, qua trinh nay hién hiru tir v6 thiy dén vé chung.

Vi try thi ban thén né khéng duoc sinh ra va mét di, nhung céc trang thai khéac nhau
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su hién hiru cda vat chat.

Cang lén cao chirng néio tic lé caing xa hat co bén thi sy pha v& déi xing cang téing,
tvong (ng véi viée qué trinh bét thuén nghich cang tang kéo theo su khéc biét gitra

khéng gian véi thai gian cang rd rét.

KHONG - THOI GIAN 0 CHIEU

Mat ma

= Phan Ngoc Quéc
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HIEN TAI hay khéng — thoi gian tuyét déi chinh la khéng - thoi gian 0 chiéu, theo
nghia la khéng c6 mét sy khac biét nao gitra khéng gian va thai gian.

HIEN TAI thi khéng c6 bt ci mét chiéu ndo: déing truée — déng sau, bén phdi — bén
trdi, & trén — & dudi, qua kho, hién tai, tvong lai... Day chinh la céi nén ma Newton
da trng quan niém va ly thuyét day dang tim kiém, né chinh la khung vai trang tinh de
réi moi thir duoc dét nén.

Céc thanh phén thude dang khéng sinh ra va khéng mét di luén véan déng trong HIEN
TAl, dé rdi khi ching két n&i thanh mét 18 chic c6 trét tu thi qua khir = hién tai = tvong
lai hay khéng - thai gian trong déi bét dau xudt hién.

Va hoc thuyét cia t6i ciing cho phép khéng gian lan thai gian khéng nhét thiét phai
c6 58 chiéu nhu hién nay ching ta dang quan niém, la viéc cho rf:'mg khéng gian c6 3
chiéu va thoi gian c6 1 chiéu. Thay vao dé thi tUy thudc vao cach két ndi cda cac déi
twong co bdn ma khéng gian va thai gian 6 théla 1, 2. chidu.

Vén dé vé khéng gian cé nhiéu chiéu thi ly thuyét déy ciing da cho cht’mg ta biét, vay
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theo nhirng chiéu khac nhau va cudi ciing la quay vé khai diém ban déu.

Diéu nay la hoan toan duoc phép, vi hoc thuyét khéng - thai gian cia t6i da néi lén
diéu dé, né chi ra réng céc hat thuée dang co ban la khéng sinh ra va khéng mét di,
thi ching cé thé di theo chiéu néo cda thoi gian ciing duoc, tr qua kho dén tvong lai

cling nhu tir tvong lai dén qué khir — déy chinh la vén dé thuén nghich ma ta da ban.

Vi d8i véi ching khéng c6 qua khir, hién tai hay tvong lai ma chi cé HIEN TAL, bét co
mét ngdy ndo (qua kho, hién tai hay tvong lai) ciing la HIEN TAI, cho nén céc hat co
ban c6 thé & bét cor ngdy ndo néu né mudn, tirc la sau mot héi van déng thi né cling
quay vé khéi diém ban déu - cd trong khéng gian 1&n thai gian.

Déy cing chinh la ché ma Hawking dé néi trong véc dodn bao vé trinh ty thei gian,
dé la céie qui luét vt ly hoan todn cdm mét thye the vi mé du hanh xuyén qua khéng
— thei gian tvong déi.

Khi ban di véio déu ndy cia 8ng thai gian thiban s& bi nghién nét ra thanh céc hat co
bdn, dé réi phun trao ra & déu bén kia cia éng thei gian.

Nhuv véy hoc thuyét cia t6i cling duva ra véc dodn bdo vé trinh ty thoi gian viné chi
cho phép céc déi tvong thude dang co bén di xuyén qua khéng - théi gian tvong déi
ma théi.

7 - Phan Ngoc Quéc

Va & déy trudce khi két thic cdng trinh thitéi xin nhdn manh: theo hoc thuyét cda téi thi
khéng gian va thei gian da bi lvgng tr héa - tic gidn dogn, v s8 cée khong — thei
gian fvong ddi (gian dogn) chinh la két qua cia viée lugng tr héa mét khéng — thei
gian tuyét ddi (lién tyc).
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